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Titel Technische Regeln fiir Gefahrstoffe - Geféhrliche explosionsfahige Gemische - MaRnahmen
des konstruktiven Explosionsschutzes, welche die Auswirkung einer Explosion auf ein
unbedenkliches MaR beschréanken (TRGS 724)

Amtliche Abkiirzung TRGS 724

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. Keine FN

Abschnitt 7 TRGS 724 - Explosionstechnische Entkopplung bei Gasen,
Dampfen und Nebeln

71
Allgemeines

(1) Bei Offnungen von Anlagenteilen, in denen eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére vorhanden ist und die nicht
hinreichend explosionsfest ausgefiihrt sind, ist die Notwendigkeit eines Schutzes der Anlagenteile gegen das Einlaufen von
Explosionen zu priifen. Dies kann z. B. bei Be- und Entliftungseinrichtungen, Fullstandsanzeigern, Fiill- und Entleerungsleitungen,
aber auch Verbindungsleitungen zu anderen Anlagenteilen erforderlich sein. Bei verbundenen Anlagenteilen kann es bei einer
Explosion in einem Anlagenteil zu einer Vorkompression von explosionsfahiger Atmosphére im anderen Anlagenteil kommen, so
dass der dann zu erwartende Explosionsdruck in diesem Anlagenteil wesentlich héher sein kann. Der Explosionsdruck ist direkt
proportional zum Ausgangsdruck. Zur Reduzierung der Druckbelastung kann eine flammentechnische Entkopplung, z. B. durch
eine geeignete Flammendurchschlagsicherung, erforderlich sein.

(2) Offnungen von Anlagenteilen, durch die Explosionen herausschlagen koénnen und dadurch zu einer Gefdhrdung der
Beschaftigten oder anderer Personen fiihren kénnen, missen gegen einen Flammendurchschlag geschitzt sein. Hierzu kénnen
Fill-, Entleerungs- und Gaspendelanschliisse, aber auch Ansaugoffnung und Auspuff von Verbrennungsmotoren gehdren.
Mégliche weitere Gefahrdungen durch z. B. heilRe Gase, Druckeinwirkungen oder Verbrennungsprodukte sind zu beriicksichtigen.

(3) Bei miteinander verbundenen Anlagenteilen ist die Notwendigkeit eines Schutzes gegen die Ausbreitung einer Explosion zu
prifen. Dies kann z. B. bei Gaspendelsystemen und bei nicht stédndig mit Flissigkeit gefiiliten Rohrleitungen wie Full- und
Entleerungsleitungen erforderlich sein.

7.2
Flammendurchschlagsicherungen

(1) Flammendurchschlagsicherungen sind Einrichtungen, die an der Offnung eines Anlagenteils oder in verbindenden
Rohrleitungen von Anlagenteilen eingebaut sind und deren vorgesehene Funktion es ist, den Durchfluss von Gasen, Dampfen,

Nebeln und Fliissigkeiten zu ermdglichen, aber den Flammendurchschlag zu verhindern.

(2) Die Wirkungsweise einer Flammendurchschlagsicherung beruht im Wesentlichen auf einem oder mehreren der folgenden
Mechanismen:

1. Léschung von Flammen in engen Spalten und Kanalen, z. B. Bandsicherungen, Sintermetalle,

2. Aufhalten einer Flammenfront durch entsprechend hohe Ausstrémgeschwindigkeit der unverbrannten Gemische
(Hochgeschwindigkeitsventil),
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3. Aufhalten  einer  Flammenfront  durch Flussigkeitsvorlagen,  z. B. Sicherheitstauchungen  oder
Flussigkeitsverschlisse.

(3) Je nach Einbausituationen und Betriebsverhaltnissen sind entweder Deflagrations- oder Detonationssicherungen als
Flammendurchschlagsicherungen zu verwenden.

(4) Wenn es zum Nachstromen von explosionsfahiger Atmosphare und damit zu einem stabilisierten Brennen in oder an der
Flammendurchschlagsicherung kommen kann, muss die Flammendurchschlagsicherung, sofern Abschnitt 7.4 nicht zutrifft, mit einer
sicherheitsrelevanten MSR-Einrichtung im Sinne der TRGS 725 zum Erkennen eines stabilisierten Brennens ausgeriistet und fur
die unter Berlicksichtigung ggf. eingeleiteter MalRnahmen, z. B. Absperren der Gemischzufuhr, Einblasen von Inertgas oder Luft, zu
erwartende Dauer des Brennens geeignet sein. Abweichend von Satz 1 brauchen Detonationssicherungen unmittelbar an Tanks
oder Behaltern im Zuge von Gaspendel- und Gassammelleitungen nicht mit sicherheitsrelevanten MSR-Einrichtungen zum
Erkennen eines stabilisierten Brennens ausgerustet werden. Flammendurchschlagsicherungen widerstehen ggf. einem Abbrand nur
Uber eine begrenzte Zeitspanne (Standzeit) und verlieren dann ihre Flammendurchschlagsicherheit. Die Standzeit kann der
Betriebsanleitung des Herstellers enthommen werden.

(5) Flammendurchschlagsicherungen mussen fiir die moglichen explosionsfahigen Gemische (ziinddurchschlagsichere
Normspaltweiten) und die Betriebsbedingungen (Druck und Temperatur der Gemische) geeignet sein.

(6) Flammendurchschlagsicherungen, die im Rahmen der EU-Baumusterprifung nach Richtlinie 2014/34/EU zusatzlich fir hohere
Driicke als 1,1 bar (Obergrenze des atmosphérischen Drucks gemaR § 2 Absatz 13 GefStoffV) bewertet worden sind kénnen bei
explosionsfahigen Gemischen unter entsprechenden nicht-atmospharischen Bedingungen eingesetzt werden.

(7) Flammendurchschlagsicherungen, die im Rahmen der EU-Baumusterpriifung nach Richtlinie 2014/34/EU fir atmosphéarische
Bedingungen bewertet wurden, dirfen auch bei Driicken kleiner als 0,8 bar (Untergrenze des atmosphéarischen Drucks gemaR § 2
Absatz 13 GefStoffV) eingesetzt werden.

(8) Flammendurchschlagsicherungen, die im Rahmen der EU-Baumusterprifung nach Richtlinie 2014/34/EU zuséatzlich fur hdhere
Temperaturen als 60 °C (Obergrenze der atmospharischen Temperatur gemanR § 2 Absatz 13 GefStoffV) oder zusétzlich fir tiefere
Temperaturen als -20 °C (Untergrenze der atmospharischen Temperatur gemaf § 2 Absatz 13 GefStoffV) bewertet worden sind,
und kénnen bei explosionsfahigen Gemischen unter entsprechenden nicht-atmospharischen Bedingungen eingesetzt werden.

(9) Flammendurchschlagsicherungen dirfen nicht durch ihren Strémungswiderstand zu gefahrlichen Druckerhéhungen in der
Anlage flhren.

(10) Die Gefahr des Zusetzens z. B. durch Schmutz, Polymerisation und Sublimation sowie durch Einfrieren muss ebenso beachtet
werden wie der Verlust der Funktionsfahigkeit der Flammendurchschlagsicherung z. B. durch Korrosion.

(11) Flammendurchschlagsicherungen mussen mdglichst nahe am Tank oder Behalter angebracht und so angeordnet sein, dass
sie leicht gewartet werden koénnen. Ist aus statischen Grinden die Montage auf dem Tankdach nicht mdglich, kann die
Flammendurchschlagsicherung direkt neben den Tank angeordnet werden, sofern die Rohrleitung zwischen Tank und
Flammendurchschlagsicherung direkt neben der Tankwandung angeordnet wird. Die Flammendurchschlagsicherung ist so
anzuordnen, dass im Tank oder in der Rohrleitung vorhandene explosionsfahige Atmosphare durch einen Dauerbrand an der
Flammendurchschlagsicherung nicht entziindet werden kann.

7.3
Stromungsiiberwachte riickziindsichere Einrichtungen

(1) Stromungsuberwachte riickziindsichere Einrichtungen halten eine Stromungsgeschwindigkeit von Gasen oder Dampfen an der
Ausstromoéffnung oberhalb der Flammenausbreitungsgeschwindigkeit aufrecht, um auf diese Weise einen Flammenriickschlag zu
verhindern. Strdomungsuberwachte riickziindsichere Einrichtungen sind geeignet, um explosionsfahige Atmosphare in Anlagen mit
erhdhten Temperaturen (Temperatur oberhalb der Ziindtemperatur der brennbaren Gase und Dampfe) einzuleiten.

(2) Die Stromungsgeschwindigkeit der Gase und Dampfe ist auf geeignete Weise zu Uberwachen. Bei Unterschreiten der
erforderlichen Mindeststromungsgeschwindigkeit ist die Zufuhr von explosionsfahiger Atmosphare unverziglich zu unterbrechen.
Eine stromungsuberwachte rickzindsichere Einrichtung ist als betriebliche explosionstechnische EntkoppelungsmalRnahme
anzusehen. Sie ist in der Regel nicht als einzige SchutzmalRnahme anzuwenden und erfordert haufig eine in Strémungsrichtung
vorgeschaltete Flammendurchschlagsicherung.

(3) Die erforderlichen Mindeststromungsgeschwindigkeiten flur explosionsfahige Atmosphare mit Stoffen der Explosionsgruppen lIA
und IIB kénnen Tabelle 1 entnommen werden. Die Tabellenwerte gelten als sichere Grenzwerte fir die explosionsfahigen
Atmospharen dieser Stoffe bei Ausstromen aus Rohren ohne turbulenzerhéhende Bauweise. In Fallen erhéhter Turbulenz und fiir
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andere explosionsfahige Gemische sind die Mindeststromungsgeschwindigkeiten experimentell zu bestimmen. Brennbare Gase
und Dampfe kdnnen gemal DIN EN 60079-0:2014-06 in Verbindung mit ISO/IEC 80079-20-1:2015 in Explosionsgruppen eingeteilt
werden. Die Explosionsgruppen charakterisieren auch die Ziindempfindlichkeit fiir elektrische und elektrostatische Entladungen und
fir mechanische Zindquellen.

Tabelle 1: Erforderliche Mindeststromungsgeschwindigkeiten (nach Schampel)

Nennweite in mm Stoffe der Stoffe der
Explosionsgruppe Il1A Explosionsgruppe |1B
<20 < 200 <20 < 200

Geschwindigkeit in m/s bei
Umgebungstemperatur an der 24 28 26 212
Einstrdmo6ffnung (z. B. bei einer Fackel)

Geschwindigkeit in m/s bei erhéhter
Temperatur an der Einstréméffnung (z. B. an 28 > 16 =12 =24
einem Feuerraum)

(4) Die Funktionssicherheit einer strdmungsiiberwachten riickziindsicheren Einstrémung ist nachzuweisen.

7.4
Explosionstechnische Entkopplung von Riickgewinnungs- oder Abluftreinigungsanlagen

(1) Die erforderlichen SchutzmalRnahmen gegen Flammendurchschlag missen unter Beruicksichtigung der Wahrscheinlichkeit des
Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare Zoneneinteilung und der in einer Rickgewinnungs- oder
Abluftreinigungsanlage vorhandenen Zindmdglichkeiten abgestuft durchgefliihrt werden. Fir die Zahl der gleichzeitig
anzuwendenden und voneinander unabhangigen MalRnahmen zur Erzielung der Flammendurchschlagsicherheit gilt Tabelle 2. Eine
strdbmungstiberwachte riickziindsichere Einstrémung gilt nicht als autonomes Schutzsystem im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU.

Tabelle 2: Anzahl der SchutzmafRnahmen bei der Absicherung von Abluftleitungen

Wahrscheinlichkeit des Auftretens wirksamer
Zindquellen in der Rickgewinnungs- oder
Abluftreinigungsanlage

Anzahl der Schutzmafinahmen bei Vorliegen
folgender Zonen im Abluftsystem

Zone 0 Zone 1 Zone 2
standig oder haufig (z. B. Brennerflamme) 3 2 1
gelegentlich (z. B. bei vorhersehbaren Stérungen) 2 1 0
selten (z. B. bei seltenen Stérungen) 1 0 0

(2) Eine MalRnahme nach Absatz 1 Satz 2 ist gegeben, wenn nach DIN EN ISO 16852:2016 auf stabile Detonationen geprifte
Detonationssicherungen verwendet werden oder unter der Berilcksichtigung des maximal zuladssigen L/D Verhaltnisses eine
geeignete Deflagrationssicherung.

(3) Eine stromungsiiberwachte riickziindsichere Einrichtung ist in der Regel nicht als einzige SchutzmalRnahme anzuwenden und
erfordert haufig eine in Strdmungsrichtung vorgeschaltete Flammendurchschlagsicherung.

7.5
Flammendurchschlag bei Dauerbrand

(1) Ins Freie miindende Offnungen von Tanks und Anlagen, aus denen nicht nur kurzzeitig Dampf/Luft-Gemische ausstrémen
kénnen, missen mit einer Einrichtung versehen sein, die dem Abbrand ausstromender explosionsfahiger Gemische fir alle
Einsatzbedingungen ohne Flammendurchschlag standhélt (Dauerbrandsicherungen). Fir den Fall, dass geeignete
Dauerbrandsicherungen nicht einsetzbar sind, z. B. fir Dampfe einer bestimmten brennbaren Flissigkeit wie fir Alkohole, dirfen
alternativ zu Satz 1 Detonationssicherungen in Liftungsleitungen eingesetzt werden, wenn zwischen Detonationssicherung und der
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Offnung der ins Freie miindenden Liiftungsleitung mindestens die nachfolgend genannte Lange eingehalten wird. Satz 2 ist z. B.
erflllt, wenn auf stabile Detonationen gepriifte Detonationssicherungen verwendet werden.

Tabelle 3: Mindestlange der Rohrleitungen fir Gemische unter atmospharische Bedingungen (nach Schampel)

Nennweite der Rohrleitung in mm Lange der Rohrleitung in m

15 0,5
20 1
25 1,5
32 2
40 3
50 4
65 6
80 8

100 bis 200 10
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