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Anhang 3 TRBS 3151/TRGS 751 - Mobile Gasfullanlagen fur
Wasserstoff

zu TRBS 3151/TRGS 751
1 Anwendungsbereich

(1) Dieser Anhang enthalt zusatzliche Anforderungen an Errichtung, Montage, Installation und Betrieb von mobilen Gasfiillanlagen
im Sinne von § 18 Absatz 1 Nummer 3 BetrSichV zur Lagerung und Abgabe von gasférmigem oder flissigem Wasserstoff oder
Kryodruckwasserstoff (LH2, GH2, CcH2) in Landfahrzeuge. Die MalRnahmen dienen dem Schutz Beschaftigter und anderer
Personen vor Druck-, Brand- und Explosionsgefahrdungen.

(2) Dieser Anhang betrachtet den Zusammenbau bzw. das Zusammenwirken von Einzel-Modulen zu einer Anlage und beschreibt
die Anforderungen fiir die Erstellung eines Schutzkonzeptes, welches den Anforderungen der GefStoffV und der BetrSichV genugt.

2 Begriffsbestimmungen

(1) Mobile Gasfiillanlagen fir Wasserstoff im Sinne dieser Technischen Regel sind Gasfillanlagen fir Landfahrzeuge im Sinne § 18
Absatz 1 Nummer 3 BetrSichV, die nicht dafir bestimmt sind, als ortsfeste Anlagen betrieben zu werden. Sowohl die
Anlagentechnik mit Abgabeeinrichtung als auch die Behalter zur Bereitstellung des Wasserstoffs sind so ausgefiihrt, dass sie an
wechselnden Orten aufgestellt und betrieben werden kdnnen.

Mobile Gasfiillanlagen werden gemaf Tabelle A3-1 unterschieden in Kompaktanlagen und in Kombinationsanlagen. Wesentlicher
Unterschied einer Kombinationsanlage zu einer Kompaktanlage ist, dass bei einer Kombinationsanlage eine bewegliche l6sbare
Leitungsverbindung zwischen dem Lagerbehalter und der Anlagentechnik erforderlich ist.

Tabelle A3-1: Anlagentypen von mobilen Gasfillanlagen
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Anlagentyp und
Einstufung

Unterscheidung nach technischem
Aufbau

Anmerkungen

Kompaktanlage,
ortsbeweglich )

Lagerbehalter, Anlagentechnik mit
Pufferbehalter und Abgabeeinrichtung
sind als eine Einheit funktional
zusammengebaut, keine bewegliche
I6sbare Leitungsverbindung zwischen
Anlagentechnik und Lagerbehalter

Die Kompaktanlage ist installiert
auf

= einem Fahrzeug
oder

= einem Anhanger
oder

= Sattelauflieger

und ist als eine Einheit
ortsbeweglich.

Kompaktanlage,
ortsveranderlich *)

Lagerbehalter, Anlagentechnik mit
Pufferbehalter und Abgabeeinrichtung
sind als eine Einheit funktional
zusammengebaut, keine bewegliche
I6sbare Leitungsverbindung zwischen
Anlagentechnik und Lagerbehélter

Die Kompaktanlage ist in einem
Container installiert und ist als
eine Einheit ortsveranderlich.

Kombinationsanlage,
ortsbeweglich

Anlagentechnik mit Pufferbehalter und
Abgabeeinrichtung sind eine Einheit
Lagerbehalter ist eine separate Einheit
und ist als Kraftstofftransporteinheit
ausgefihrt

Zusammenschluss von Anlagentechnik
und Lagerbehalter durch bewegliche
I6sbare Leitungsverbindung

Die separaten Einheiten der
Kombinationsanlage sind
installiert auf

= einem Fahrzeug,

= einem Anhanger
oder

= Sattelauflieger

und sind als getrennte Einheiten
jeweils ortsbeweglich.

Kombinationsanlage,
ortsveranderlich

Anlagentechnik mit Pufferbehalter und
Abgabeeinrichtung sind eine Einheit
Lagerbehalter ist eine separate Einheit
und ist als Kraftstofftransporteinheit
ausgefihrt

Zusammenschluss von Anlagentechnik
und Lagerbehalter durch bewegliche
I0sbare Leitungsverbindung

Lagerbehalter, Anlagentechnik mit
Pufferbehalter und
Abgabeeinrichtung sind in einem
oder mehreren Containern
installiert. Die Container sind als
getrennte Einheiten jeweils
ortsveranderlich.
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Anlagentyp und
Einstufung

Unterscheidung nach technischem
Aufbau

Anmerkungen

Kombinationsanlage,
ortsveranderlich

Anlagentechnik mit Pufferbehalter und
Abgabeeinrichtung sind eine Einheit
Lagerbehalter ist eine separate Einheit
Zusammenschluss von Anlagentechnik
und Lagerbehalter durch bewegliche
|6sbare Leitungsverbindung

Anlagentechnik mit Pufferbehalter
und Abgabeeinrichtung sind in
einem oder mehreren Containern
installiert. Die Container sind als
getrennte Einheiten jeweils
ortsveranderlich.

Lagerbehalter ist montiert auf

= einem Fahrzeug
oder

= einem Anhanger
oder

= Sattelauflieger

und ist ortsbeweglich.

Hybridanlage )
ortsfest betrieben

Anlagentechnik mit Pufferbehalter und
Abgabeeinrichtungen sind als ortsfest
betriebene Gasfiillanlage ausgefiihrt

Lagerbehalter ist

= -in einem Container
installiert

Lagerbehalter ist eine separate Einheit )
oder montiert auf
Zusammenschluss von ortsfester
Anlagentechnik und Lagerbehalter
durch bewegliche Idsbare
Leitungsverbindung

= einem Fahrzeug,

= einem Anhéanger
oder

= Sattelauflieger

und ist ortsbeweglich.

(2) Lagerbehalter im Sinne von Absatz 1 sind gefahrgutrechtlich zugelassene Transportbehalter fiir den Transport von Wasserstoff.
Die Kombination des Lagerbehalters mit dem Fahrzeug/Anhanger/Sattelauflieger bzw. mit dem Container-Chassis wird im Weiteren
als Kraftstofftransporteinheit bezeichnet.

(3) Ein Anlagencontainer ist die Gesamtheit der Anlagentechnik mit Pufferbehalter und Abgabeeinrichtung einschlieRlich
Umhausung, aber ohne Lagerbehélter. Beziglich des Anlagenumfangs wird auf Abschnitt 4.2.5.1 Absatz 1 Nummern 2 bis 12
dieser Technischen Regel verwiesen.

(4) Energieversorgungseinheit (z. B. Brennstoffzelle) dient der Energieversorgung der Gasfiillanlage und kann als separater
Container (Energiecontainer) ausgefiihrt oder Bestandteil des Anlagencontainers sein. Alternativ kann die Energieversorgung tber
die 6ffentliche Energieversorgung erfolgen.

(5) Gesamtlagermenge ist die Summe der zulassigen Transportmenge aller Kraftstofftransporteinheiten und, sofern vorhanden, die
zuldssige Lagermenge aller ortsfesten Lagerbehdlter. Die zuldssige Transportmenge der Kraftstofftransporteinheiten, die zur
zeitnahen Verwendung an der Gasfiillanlage vorgehalten werden, ist zur Gesamtmenge zu addieren.

3 Zusatzliche Gefahrdungen beim Betrieb von mobilen Gasfiillanlagen

Beispiele fir typische zusatzliche Gefahrdungen beim Betrieb von mobilen Gasfiillanlagen fir Beschaftigte und andere Personen
sind in der nachfolgenden Tabelle A3-2 zusammengestellt. Auf Abschnitt 3.2 dieser Technischen Regel wird verwiesen.

Tabelle A3-2: Zusatzliche Gefahrdungen bei mobilen Gasfiillanlagen
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Gefdhrdung Auslésende Faktoren und Folgen

Anlagenbezogene Gefahrdung

Freisetzung von Kraftstoffen = Insbesondere bei wechselnden Aufstellungsorten ist
darauf zu achten, dass es nicht zur Ansammlung des
Gases aufgrund der jeweiligen Umgebungs- und
Aufstellungsbedingungen kommt.

Beschadigung beim Auf- = Anlagen sind beim Transport und beim Auf- und Abladen
und Abladen der Container mechanischen Belastungen ausgesetzt, die zu

bzw. beim Transport der Beschadigungen und damit zu Undichtheiten oder
Anlagen Fehlfunktionen der Anlage fiihren kénnen.
Gefahrdungen beim = Es muss an- und abgekoppelt werden. Hierdurch kénnen
Austausch der Trailer oder Undichtigkeiten auftreten.

Flaschenbiindel
= Bildung von méglichen Ziindquellen (z. B. durch
Ausgleich statischer Aufladung oder Potentialdifferenzen).

= Fehlverhalten beim Bewegen der beweglichen
Anlagenteile.

= Fehlverhalten von Beschéaftigten aufgrund fehlender
Unterweisung.

= Durch Anfahren, Verschieben oder anders Beschadigen
kénnen Undichtheiten entstehen und Rohr- oder
Elektroinstallationen beschadigt werden.

= UnsachgemalRe Aufstellung der Anlage kann zu
Lageveranderungen oder Beschadigungen fihren.

Gefahrdungen beim = Fehlverhalten bei der Einbindung des zu betankenden
Betanken der Fahrzeuge Fahrzeuges in die Erdung des Anlagencontainers

= Fehlverhalten von Beschéaftigten aufgrund ungeniigender
Koordinierung zwischen Betreiber und Nutzer der Anlage

Gefahrdung durch Wechselwirkungen

Beleuchtung = Unzureichende oder fehlende Beleuchtung
Gefahrdung durch Brand in = Unzureichende Absténde oder fehlende
der Umgebung Brandschutzmaflinahmen

4 Bereitstellung mobiler Gasfiillanlagen fiir Wasserstoff und ihrer Anlagenteile

41
Grundsatzliches

(1) Der Einsatz mobiler Gasfiillanlagen dient dazu, eine nicht permanente Infrastruktur fir einen begrenzten Zeitraum schnell
bereitstellen zu kdénnen. Hierbei ist insbesondere bei der Anordnung der mobilen Gasfiillanlage fir Wasserstoff und ihrer
Anlagenteile darauf zu achten, dass keine Druck-, Brand- und Explosionsgefahrdungen fiir Beschéaftigte oder andere Personen
sowie Wechselwirkungen mit oder von anderen Einrichtungen oder Anlagen gegeben sind. Die Aufstellung, Bauart und
Betriebsweise missen den Anforderungen der BetrSichV und hinsichtlich des Gefahrstoffschutzes, insbesondere des Brand- und
Explosionsschutzes auch der Gefahrstoffverordnung entsprechen. Satz2 gilt auch, wenn mobile Gasfiillanlagen in
Betankungsanlagen, d.h. in einem rdumlichen oder betriebstechnischen Zusammenhang mit Tankstellen oder anderen
Gasflllanlagen, installiert oder betrieben werden. Hierbei sind die zusatzlich auftretenden Geféahrdungen durch Wechselwirkungen
beim Betrieb dieser Anlagen zu bericksichtigen.
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(2) In der Gefahrdungsbeurteilung hat der Arbeitgeber die auftretenden Gefédhrdungen zu bewerten und die fiir die sichere
Verwendung erforderlichen MaRnahmen festzulegen. Der Arbeitgeber muss dabei auch sicherstellen, dass das sichere
Zusammenwirken aller Bestandteile der Anlage betrachtet wird, und dass die erforderlichen MalRnahmen fiir den sicheren Betrieb in
einem Schutzkonzept festgelegt und umgesetzt werden, das auch die Gefahrdungen durch Brand- und Explosion berticksichtigt
(Explosionsschutzdokument gemaf § 6 Absatz 9 GefStoffV).

(3) Die Anforderungen an die Anlageninstallation, die Anlagenteile, den Blitzschutz, den Explosionsschutz, den Brandschutz, den
Anfahrschutz sowie an den Aufstellungsort sind im Schutzkonzept nach Absatz 2 darzulegen und einer zugelassenen
Uberwachungsstelle gemaR § 18 Absatz 3 BetrSichV vorzulegen. Das Schutzkonzept nach Absatz 2 muss auch die besonderen
Bedingungen des mobilen Betriebs an unterschiedlichen Standorten berlcksichtigen. Das Schutzkonzept muss spezifische
Angaben, wie z. B. Regelungen des Anschlusses an unterschiedliche Transporteinheiten (u. a. Potentialausgleich, Blitzschutz),
Regelungen durch Veranderungen am Aufstellungsort (ggf. Anpassung des Explosionsschutzdokuments), Sicherheitsabstande,
Brandschutzmalinahmen, Schutz gegen mechanische Beschadigung, Schutz gegen unbefugten Zugriff und besondere Regelungen
zu den Verantwortlichkeiten enthalten.

(4) Bei der Lagerung von Wasserstoff mit einer Lagermenge ab 3t an Gasfiillanlagen sind neben den Anforderungen der
Gefahrstoff- und BetrSichV auch die Anforderungen nach dem BImSchG und der 4. BImSchV zu beachten. Ab einer Lagermenge
von 5 t sind zusétzlich die Anforderungen nach der 12. BImSchV zu beachten.

4.2
Aufstellungsort der mobilen Gasfiillanlage

(1) Der Arbeitgeber muss ggf. im Benehmen mit dem Eigentimer/Besitzer des Grundstlcks sicherstellen, dass die geplanten
Aufstellungsorte fiir die Dauer der geplanten Aufstellung eine sichere Verwendung zulassen. Ggf. sind fir die Aufstellungsorte
Absperrung von Verkehrsflachen etc. erforderlich.

(2) Die raumliche Ausdehnung des Schutzkonzepts muss mit der Ausdehnung des Aufstellungsorts (bereinstimmen. Die
Bedingungen am Aufstellungsort missen die Einhaltung der in der Gefahrdungsbeurteilung vorgesehenen technischen und
organisatorischen MalRnahmen gewahrleisten.

(3) Der Aufstellungsort der mobilen Gasfiillanlage muss flir die auftretenden Lasten geeignet und standsicher ausgebildet sein, z. B.
durch tragfahige Bodenflachen aus Beton, Betonfertigelementen oder Betonsteinen, ausreichende Fundamente zur Aufnahme von
Containern oder verfestigte Schotterflachen.

4.3
Planung und Konzeption von mobilen Gasfiillanlagen

(1) Sofern nachfolgend nichts anderes festgelegt ist, gelten die in Abschnitt 4.1 dieser Technischen Regel genannten
Anforderungen an Gasfiillanlagen gleichermafien auch fir mobile Gasfiillanlagen fir Wasserstoff.

(2) Fur die Lagerung von Wasserstoff gilt Abschnitt 4.1.4.3 Absatz 5 dieser Technischen Regel als erfillt, wenn

1. ein evtl. vorhandener Witterungsschutz des Lagerbehalters frei belliftet werden kann,

2. die Kraftstofftransporteinheit mindestens 5 m von Abgabeeinrichtungen fir andere Kraftstoffe, Brandlasten gemaf
Abschnitt 4.1.4.1 Absatz1 Nummer 2 in der Umgebung des Behdlters, benachbarten Grundstiicken oder
offentlichen Verkehrsflachen (Schutzabstand) entfernt ist und sich aulerhalb der Wirkbereiche nach
Abschnitt 4.1.7 befindet. Der Abstand von 5 m darf verringert werden, wenn die Kraftstofftransporteinheit gegen
unzulassige Erwadrmung wahrend mindestens 30-minitiger Brandeinwirkung geschiitzt ist. Dabei sind die
Abgabeeinrichtungen fir andere Kraftstoffe, Brandlasten gemaR Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 dieser
Technischen Regel in der Umgebung der Kraftstofftransporteinheit, benachbarte Grundstiicke und o&ffentliche
Verkehrsflachen zu beriicksichtigen. Der Schutz kann durch eine Schutzwand, ein ausreichend dimensioniertes
Strahlungsschutzblech (bei reiner Strahlungswarme) oder eine Brandschutzisolierung erfolgen. Die Abmessungen
und Eigenschaften sind im Rahmen einer Gefdhrdungsbeurteilung zu ermitteln und zu beschreiben. Die ermittelten
Schutzmalnahmen sind durch eine brandschutztechnische Bemessung abhéangig von der Art, Menge und GroRe
der brennbaren Stoffe/Bauten festzulegen.

Abweichend darf bei ausschlieBlich innerbetrieblich verwendeten Gasfiillanlagen der Schutzabstand von 5 m
verringert werden, wenn in einem Brandschutzkonzept entsprechende BrandschutzmaRnahmen vorgesehen sind
und die Gasfiillanlagen in einem fir andere Personen nicht nutzbaren Verkehrsbereich liegen und ausschlieRlich
von unterwiesenen Beschaftigten benutzt werden.
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3. die Gesamtlagermenge kleiner 3 t ist,

4. in den durch die in Nummer 2 genannten Schutzabstanden gebildeten Flachen sowie in den Wirkbereichen gemaf
Abschnitt 4.1.7 kein anderer Kraftstoff gemaR Abschnitt2 Absatz 11 oder Betriebsstoff gemaR Abschnitt 2
Absatz 12 Nummern 1 und 2 oberirdisch gelagert wird,

5. ein Abstand oder Anfahrschutz vorhanden ist, der den Schutzzielen von Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 1
entspricht,
6. ein UnterflieRen des Lagerbehalters durch auslaufenden Kraftstoff oder sonstige brennbare Fliissigkeiten

verhindert ist, z. B. durch eine geeignete Aufkantung,

7. Kraftstofftransporteinheiten fir flissigen Wasserstoff (LH2) nicht in einer Auffangwanne stehen,

8. Kraftstofftransporteinheiten fir flissigen Wasserstoff und Kryodruck-Wasserstoff der Boden unter dem
Lagerbehalter und den Leitungen aus nicht-brennbarem Material, z. B. Beton, ausgefiihrt ist. Es ist zu
berlicksichtigen, dass an kalten Flachen kondensierter Sauerstoff die Brennbarkeit verschiedener Stoffe
beeinflussen kann, somit sind Baustoffe wie z. B. Asphalt, Bitumen, etc. als brennbar einzustufen.

9. Stitzkonstruktionen der Lagerbehalter fir flissigen Wasserstoff oder Kryodruck-Wasserstoff fir die
Lagertemperatur des flussigen Wasserstoffs bzw. des Kryodruck-Wasserstoffs geeignet oder geschuitzt ausgefihrt
sind,

10. Kraftstofftransporteinheiten fur flissigen Wasserstoff (LH2) nicht auf einem Untergrund aus porésem Material,

z.B. Kies und nicht Gber Bodenablaufen stehen und

11. bei einer Gesamtlagermenge von hoéchstens 3t Wasserstoff der aus Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckuberschreitung austretende Wasserstoff iber eine Abblase- und Entspannungsleitung gefahrlos frei nach
oben abstrémen kann.

(3) Abweichend von Absatz2 Nummer 10 missen bei einer Gesamtlagermenge von mehr als 3t Wasserstoff die
Kraftstofftransporteinheiten lber einen Anschluss verfiigen, der am Ort der Lagerung Uber eine Verbindungsleitung mit einem
geeigneten Abblasekamin verbunden werden kann. Diese Verbindungsleitung muss so dimensioniert sein (Gegendruck und
Warmestrahlung auf Umgebung bei Abbrand), dass ein sicheres Ableiten von Wasserstoff moglich ist. Dabei duirfen, eine
entsprechende Dimensionierung vorausgesetzt, mehrere ortsfeste Lagerbehalter oder Kraftstofftransporteinheiten in einen
geeigneten Abblasekamin miinden.

(4) Kraftstofftransporteinheiten diirfen in rdumlicher Nahe zu ortsfesten Lagerbehaltern oder Anlagenteilen der Gasfiillanlage fur
Wasserstoff betrieben werden. Die Anordnung der Kraftstofftransporteinheiten muss im Brandschutzkonzept beriicksichtigt werden,
wobei die ortlichen und betrieblichen Randbedingungen zu beachten sind, z.B. Schutzwande, Strahlungsschutzbleche,
Brandschutzisolierungen zur Reduzierung der Brandbelastung.

(5) Bei der Lagerung von Wasserstoff in mehreren Kraftstofftransporteinheiten muss der Abstand zwischen den einzelnen
Kraftstofftransporteinheiten mindestens 3 m betragen. Der Abstand kann verringert werden, wenn z.B. geeignete
Brandschutzmalinahmen getroffen werden. Befindet sich ein ortsfester oberirdischer Lagerbehéalter fir Wasserstoff in rdumlicher
Nahe gelten Satz 1 und 2 gleichermalien.

(6) Bezuglich der Sicherheitsabstédnde zu Schutzobjekten nach Abschnitt 2 Abs. 16 gilt Abschnitt 4.1.9.3 Absatz 3 Nummer 2 und
Absatz 4 dieser Technischen Regel gleichermalen.

(7) Pufferbehdlter sind gegen eine unzuldssige Warmebelastung an der Abgabeeinheit zu sichern. Satz 1 ist erfiillt, wenn die

Pufferbehalter nach den Herstellerangaben fiir die bestimmungsgeméaRe Verwendung abgesichert sind, z. B. durch Offnen einer

Schmelzsicherung und Entlastung des Pufferbehalters iber die Abblase- und Entspannungsleitung. Alternativ zu Satz 2 kann eine
© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH
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unzulassige Warmebelastung auch durch Anordnung von Brandschutzelementen oder Strahlungsschutzblechen verhindert werden.
Die Auswirkungen der BrandschutzmalRnahmen auf die ausreichende Beliiftung sind zu berlicksichtigen.

(8) Die Versorgung der mobilen Gasfiillanlage mit der erforderlichen elektrischen Energie kann erfolgen

1. aus dem offentlichen Energieversorgungsnetz oder
2. aus einer bordeigenen Energieversorgung, z. B. einer Brennstoffzelle.

Die bordeigene Energieversorgung kann im Anlagencontainer oder in einem separaten Energiecontainer installiert sein. Bei einer
Installation der Energieversorgung in einem Anlagencontainer, fiir den nach Abschnitt4.1.10.7 dieser Technischen Regel
explosionsgefahrdete Bereiche ausgewiesen sind, missen die Anlagen zur Energieversorgung explosionsgeschutzt ausgefiihrt sein
und den Vorgaben der TRGS 723 entsprechen.

(9) Ist die Energieversorgung nach Absatz 4 in einem separaten Energiecontainer angeordnet, so miissen alle erforderlichen
Verbindungsleitungen zwischen Energiecontainer und Anlagencontainer mechanisch sicher verlegt (z.B. Leitungsbricke),
ausreichend gegen Zugriff Unbefugter und mechanische Beschadigung gesichert sein.

4.4
Anordnung von Anlagencontainer und Kraftstofftransporteinheit bei Kombinationsanlagen

Nachfolgend sind Anordnungsbeispiele von Anlagencontainer und Kraftstofftransporteinheit bei Kombinationsanlagen dargestellit.

Variante 1: Das zu betankende Fahrzeug steht parallel zur Langsseite des Anlagencontainers. Die Abgabeeinrichtung ist entweder
an der Stirnseite oder an der Langsseite des Anlagencontainers angeordnet. Die Kraftstofftransporteinheit wird auf der zur
Betankungsseite abgewandten Seite des Anlagencontainers angeordnet und steht parallel zur Langsseite des Anlagencontainers.
Die Kraftstofftransporteinheit wird durch einen Griinstreifen gegen Beschadigung geschitzt. Der Schutz gegen Beschadigung ist
gemaf Abschnitt 4.3 Absatz 2 Nummer 5 dieses Anhangs zu bewerten (Abbildungen A3-1 und A3-2).

Abbildung A3-1: Parallele Anordnung von Anlagencontainer und Kraftstofftransporteinheit
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Aufstellvariante:

Industrie-/ Gewerbegebiel, innerorts
Voraussetzungen:
Geschwindigkeilsbeschrankung auf 10 km/h
Gefahrstoff- und Verbolszeichen
ableitfahige Flache

Fléchenbedarf
Parkplatz/ Verkehrsfliche

freie Flache als Schutzabstand
(1) Verdichter

Speicher

Kiihlung

Brennstoffzelle

ISR
A

Zapfsaule
Kraftstofftransporteinheit

)=

(7 flexible oder feste Ho-Leitung
{a) Verhindung Anlagen-Not-Aus

[y

Abbildung A3-2: Legende zu Abbildung A3-1

Variante 2: Das zu betankende Fahrzeug steht vor der Stirnseite des Anlagencontainers. Die Abgabeeinrichtung ist an der
Stirnseite des Anlagencontainers angeordnet. Die Kraftstofftransporteinheit wird vor der gegeniberliegenden Stirnseite des
Anlagencontainers angeordnet. Die Kraftstofftransporteinheit wird durch ein Gebaude gegen Beschadigung geschiitzt. Der Schutz
gegen Beschadigung ist gemal Abschnitt 4.3 Absatz 2 Nummer 5 dieses Anhangs zu bewerten (Abbildungen A3-3 und A3-4).

Tankstellengebaude

Abbildung A3-3:
L-férmige Anordnung von Anlagencontainer und Kraftstofftransporteinheit auf einem Tankstellengeldnde
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Aufstellvanante:

Tankstelle innerorts

Wor,

ngen:

Einbahnstrale
Geschwindigkeitsbeschrankung auf 10 km/h

Gefahrstoff- und Verbotszeichen

- ———

[ I——

o

R

{8

ableitfahige Flache
Flachenbedarf

Gebdude

Parkplatz/ Verkehrsflache
Verdichter

Speicher

Kihlung

Brennstofizelle

Zapfsaule
Kraftstofitransporeinheit
flexible oder lesle HyLeilung
Verbindung Anlagen-Not-Aus

Abbildung A3-4: Legende zu Abbildung A3-3

Variante 3: Die zu betankenden Fahrzeuge stehen parallel zur Langsseite des Anlagencontainers. Die Abgabeeinrichtung ist an
der Stirnseite des Anlagencontainers angeordnet. Die Kraftstofftransporteinheit wird vor der gegeniberliegenden Stirnseite des
Anlagencontainers angeordnet und steht in Flucht mit dem Anlagencontainer. Die Kraftstofftransporteinheit wird durch den
Anlagencontainer gegen Beschadigung durch direktes Anfahren geschiitzt. Gegen seitliches Anfahren des Anlagencontainers sind
besondere Schutzmafnahmen erforderlich. Der Schutz gegen Beschadigung ist gemaR Abschnitt 4.3 Absatz 2 Nummer 5 dieses

Anhangs zu bewerten (Abbildungen A3-5 bis A3-7).
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Abbildung A3-5:
Anordnung von Anlagencontainer und Kraftstofftransporteinheit in einer Flucht mit beidseitiger Zufahrt der zu betankenden

Fahrzeuge
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Ubersichtsplan

Abbildung A3-6:
Anordnung der mobilen Gasfullanlage auf einer groReren Tankstelle mit LKW-Parkplatzen

Aufstellvariante:

Tankstelle mit LKW-Parkplalz, innerors
Vorausseizungen:

Einbahnsiralte
Geschwindigkeitsbeschrankung auf 10 kmvh
Gefahrstoff- und Verbotszeichen

2

‘B

ableitfahige Flache
Flachenbedarf

Gebdude

dffentliche Strafenverkehrsfidchen
Parkplatz/ Verkehrsflache
freie Flache als Schutzabstand
Verdichter

Speichar

Kiihlung

Brennstoffzelle

Zapfsaule
Kraftstofftransporteinheit
flexible oder feste Hy-Leitung

Verbindung Anlagen-Mot-Aus

Abbildung A3-7: Legende zu Abbildungen A3-5 und A3-6

Variante 4: Das zu betankende Fahrzeug steht parallel zur Langsseite des Anlagencontainers. Die Abgabeeinrichtung ist entweder
an der Stirnseite oder an der Langsseite des Anlagencontainers angeordnet. Die Kraftstofftransporteinheit wird auf der zur
Betankungsseite abgewandten Seite des Anlagencontainers angeordnet und steht parallel zur Léangsseite des Anlagencontainers.
Die Kraftstofftransporteinheit wird seitlich durch einen Griinstreifen und frontal durch einen Anfahrschutz gegen Beschadigung
geschiitzt. Der Schutz gegen Beschadigung ist gemaR Abschnitt 4.3 Absatz2 Nummer 5 dieses Anhangs zu bewerten

(Abbildungen A3-8 bis A3-10).
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Abbildung A3-8:
Parallele Anordnung von Anlagencontainer und Kraftstofftransporteinheit und Schutz durch Anfahrschutz

Ubersichtsplan e & 8 e @& 8 e
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Abbildung A3-9: Anordnung der mobilen Gasfiillanlage auf einem Autobahnrastplatz

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH



e | Wolters Kluwer gespeichert: 06.05.2024, 17:50 Uhr

Aufstellvariante:

Autobahnrastplatz an 3-spuriger Autobahn
Voraussetzungen:

Einbahnstraie
Geschwindigkeitsbeschrankung auf 10 km/h
Gefahrstoff- und Verbotszeichen

ableitfahige Flache

Gebdude

dffentliche Strallenverkehrsflachen
Parkplatz/ Verkehrsflache
Anfahrschutzkiibel, falls erforderlich
freie Flache als Schutzabstand

Verdichter

[T
[ ]
[
[ ]

M

[

Ao

Speicher

,

Cad

Kihlung

s J

Brennstoffzelle

T

W N

Zapfsaule

en

)

Ly

Kraftstofftran sporteinheit

S
b
g

flexible oder feste Ho-Leitung

LR

-
A

Verbindung Anlagen-Not-Aus
Abbildung A3-10: Legende zu Abbildungen A3-8 und A3-9

5 Auswahl der Anlagenteile sowie Montage und Installation

(1) Es gelten die in den Abschnitten 4.2 und 4.3 dieser Technischen Regel genannten allgemeinen Anforderungen an
Gasfiillanlagen fir Wasserstoff gleichermafen fiir mobile Gasfillanlagen zur Lagerung und Abgabe von Wasserstoff.

(2) Abweichend von Abschnitt 4.2.5.2 Absatz 1 kann auf eine ausreichende elektrische Leitfahigkeit der Betankungsflache
(Ableitwiderstand < 108 Q) verzichtet werden (z. B. bei Bodenflachen aus verdichtetem Schotter), wenn das zu betankende
Fahrzeug in die Erdung des Anlagencontainers eingebunden wird. Die Erdung ist mittels eines flexiblen Erdungskabels mit
mindestens 16 mm2 Querschnitt herzustellen. Dabei ist das Erdungskabel am Anlagencontainer fest anzuschlieRen. Der Kontakt an
dem zu betankenden Fahrzeug ist mittels einer Erdungsklemme so herzustellen, dass diese sicher verriegelt ist und einen sicheren
Kontakt ohne die Méglichkeit einer Funkenbildung gewahrleistet. Das Erdungskabel ist am zu betankenden Fahrzeug vor dem
Verbinden des Zapfschlauchs anzuschlieRen und darf erst wieder nach dem Ldsen des Zapfschlauchs getrennt werden.

(3) Die speziellen Anforderungen an die Auswahl von Anlagenteilen fir Gasfillanlagen zur Lagerung und Abgabe von Wasserstoff
sind in Abschnitt 4.2.5 dieser Technischen Regel genannt.

6 Zusatzliche Anforderungen an Kombinationsanlagen gemaR Abschnitt 2 Absatz 2

(1) Fir Aufstellung und AnschlieRen der Kraftstofftransporteinheit neben dem Anlagencontainer gilt:

1. Es muss sichergestellt werden, dass die Kraftstofftransporteinheiten vor Beschadigungen von aul’en geschiitzt
sind, z. B. durch geeigneten Anfahrschutz. Abschnitt 4.1.4.1 dieser Technischen Regel gilt sinngemaR.

2. Es muss sichergestellt werden, dass die Kraftstofftransporteinheiten im Gefahrenfall sicher erreicht werden
kénnen, z. B. durch Feuerwehr und Hilfskrafte.

3. Es missen ausreichende Verkehrsflachen dauerhaft vorhanden sein, um die Kraftstofftransporteinheiten neben
den Anlagencontainer gefahrlos einparken zu kdnnen. Zwischen Kraftstofftransporteinheit und Anlagencontainer
muss ausreichend Platz sein, damit gefahrlos die bewegliche I6sbare Leitungsverbindung angeschlossen und die
Erdungsverbindung zwischen Kraftstofftransporteinheit und Anlagencontainer hergestellt werden kann.
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4. Sattelauflieger, Fahrzeuge oder Anhanger mit Kraftstofftransporteinheit missen festgebremst abgestellt und mit
Vorlegekeilen gegen Wegrollen geschutzt werden. Sattelauflieger sind von der Sattelzugmaschine zu trennen.

5. Die Kraftstofftransporteinheiten sind in die Erdung des Anlagencontainers einzubinden. Die Erdung ist mittels eines
flexiblen Erdungskabel mit mindestens 16 mm2 Querschnitt herzustellen. Dabei ist das Erdungskabel am
Anlagencontainer fest anzuschlieRen. Der Kontakt an der Transporteinheit ist mittels einer Steckverbindung
herzustellen, die sicher verriegelt ist und einen sicheren Kontakt ohne die Mdglichkeit einer Funkenbildung
gewahrleistet. Das Erdungskabel ist am Transportbehdlter vor dem Verbinden der beweglichen I6sbaren
Leitungsverbindung fur den Kraftstofffluss anzuschlieBen und darf erst wieder nach dem Lésen der beweglichen
l6sbaren Leitungsverbindung fur den Kraftstofffluss getrennt werden.

6. Zwischen der Kraftstofftransporteinheit und dem Anlagencontainer ist eine bewegliche I6sbare Leitungsverbindung
fur den Kraftstofffluss erforderlich. Diese bewegliche I0sbare Leitungsverbindung ist am Anlagencontainer mit einer
festen Verbindung anzuschlieRen und mittels einer Schlauchleitungskupplung an der Kraftstofftransporteinheit
anzuschlieRen. Die Schlauchleitung und die Kupplung missen fiir den maximal zuldssigen Betriebsdruck
ausgelegt sein. Am Anlagencontainer und an der Kraftstofftransporteinheit sind Absperrventile vorzusehen, um die
bewegliche |6sbare Leitungsverbindung absperren zu kénnen. Es ist eine Entspannungsvorrichtung vorzusehen,
durch die vor dem Abkoppeln der beweglichen losbaren Leitungsverbindung eine Druckentspannung der
Schlauchleitung Uber die Abblase- und Entspannungsleitung mdglich ist. Es ist sicherzustellen, dass die
bewegliche l6sbare Leitungsverbindung nur im drucklosen Zustand gel6st werden kann.

7. Die bewegliche Idsbare Leitungsverbindung muss gegen Zugriff Unbefugter und gegen mechanische
Beschadigung gesichert sein. Daher sollte sie unter Beachtung der Platzvorgaben in Nummer 3 so kurz wie
méglich sein. Insbesondere Uber-/Unterquerungen von Verkehrsflachen oder éffentlichen Verkehrswegen sind zu
vermeiden.

8. Es ist eine Vorrichtung vorzusehen, durch die bei Betatigung des Anlagen-Aus-Tasters eine Absperreinrichtung an
der Kraftstofftransporteinrichtung selbsttatig geschlossen wird.

9. Der Anschluss der Erdungsleitung und der Schlauchleitung darf nur durch eingewiesenes Personal erfolgen.
(2) Der Arbeitsbereich zwischen dem Anlagencontainer und der Kraftstofftransporteinheit muss ausreichend beleuchtet sein. Auf
ASR A3.4 wird verwiesen.

7 Betrieb von mobilen Gasfiillanlagen fiir Wasserstoff

Es gelten die in den Abschnitten 5.1 und 5.2 dieser Technischen Regel genannten allgemeinen Anforderungen an Gasfullanlagen
gleichermafen fur mobile Gasftillanlagen zur Lagerung und Abgabe von Wasserstoff.

Literaturhinweise

DIN 6608 "Behalter zur unterirdischen, drucklosen Lagerung von Flussigkeiten”, ersetzt durch DIN EN 12285 Teil 1:2003-07
DIN EN 1473:2016-10 "Anlagen und Ausriistung fiir Flissigerdgas - Auslegung von landseitigen Anlagen"

DIN EN ISO 10497 "Prifung von Armaturen - Anforderungen an die Typprufung auf Feuersicherheit"

DIN EN 12285 Teil 1:2003-07 "Werksgefertigte Tanks aus Stahl - Teil 1: Liegende zylindrische ein- und doppelwandige Tanks zur
unterirdischen Lagerung von brennbaren und nicht-brennbaren wassergefahrdenden Flissigkeiten"

DIN EN 13501-1:2017-08 "Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 1: Klassifizierung mit den
Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten"

DIN EN 13616-1:2016-11 "Uberfiillsicherungen fiir ortsfeste Tanks fiir fliissige Brenn- und Kraftstoffe - Teil 1: Uberfiillsicherungen
mit SchlieReinrichtung"

DIN EN 13617-1:2012-08 "Tankstellen - Teil 1: Sicherheitstechnische Anforderungen an Bau- und Arbeitsweise von Zapfsaulen,
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druckversorgten Zapfsaulen und Fernpumpen"

DIN EN ISO 16852:2017-04 "Flammendurchschlagsicherungen - Leistungsanforderungen, Prifverfahren und Einsatzgrenzen"
DIN EN ISO 17268:2017-03 "Gasférmiger Wasserstoff - Anschlussvorrichtungen fiir die Betankung von Landfahrzeugen"”

DIN EN ISO 21012:2017-03 "Kryo-Behalter - Schlauchleitungen”

DIN EN 60079-0:2015-11 "Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 0: Betriebsmittel - Allgemeine Anforderungen”

DIN EN 60079-14 (VDE 0165-1):2014-10 "Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 14: Projektierung, Auswahl und Errichtung
elektrischer Anlagen”

DIN EN 60079-15:2016-07 "Explosionsgeféhrdete Bereiche - Teil 15: Gerateschutz durch Ziindschutzart "n™"
DIN EN 60079-25:2011-06 "Explosionsfahige Atmosphare - Teil 25: Eigensichere Systeme"

DIN EN 60947-4-1:2014-02 "Niederspannungsschaltgerate - Teil 4-1: Schiitze und Motorstarter - Elektromechanische Schitze und
Motorstarter"

DIN EN IEC 60947-4-1:2020-05 "Niederspannungsschaltgerate - Teil 4-1: Schitze und Motorstarter - Elektromechanische Schitze
und Motorstarter"

DIN VDE 0100-520:2013-06 "Errichten von Niederspannungsanlagen, Teil 5-52: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel
- Kabel- und Leitungsanlagen”

DVGW G 280-1:2012-07 Gasodorierung, Beuth Verlag

RICHTLINIE 2014/34/EU Des Europaischen Parlaments und des Rates, vom 26. Februar 2014, zur Harmonisierung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fiir Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemalen Verwendung in
explosionsgefahrdeten Bereichen

RICHTLINIE 2014/68/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 15. Mai2014 zur Harmonisierung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tber die Bereitstellung von Druckgeraten auf dem Markt

TRBS 1111 Gefahrdungsbeurteilung.
TRBS 1112 Instandhaltung.
TRBS 1112 Teil 1 Explosionsgefahrdungen bei und durch Instandhaltungsarbeiten - Beurteilungen und SchutzmaRnahmen.

TRBS 1122 Anderungen von Gasfiillanlagen, Lageranlagen, Fiillstellen, Tankstellen und Flugfeldbetankungsanlagen - Ermittlung
der Prifpflicht nach Anhang 2 Abschnitte 3 BetrSichV und der Erlaubnispflicht gem. § 18 BetrSichV

TRGS 1123 Priifpflichtige Anderungen von Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen - Ermittlung der Priifnotwendigkeit geman
§ 15 Abs. 1 BetrSichV.

TRBS 1201 Priifungen und Kontrollen von Arbeitsmitteln und iberwachungsbediirftigen Anlagen.

TRBS 1201 Teil 1 Prifung von Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen.

TRBS 1201 Teil 2 Priifungen und Kontrollen bei Gefahrdungen durch Dampf und Druck.

TRBS 2141 Gefahrdungen durch Dampf und Druck

TRBS 3145/TRGS 745 Ortsbewegliche Druckgasbehalter - Fillen, Bereithalten, innerbetriebliche Beférderung, Entleeren.
TRBS 3146/TRGS 746 Ortsfeste Druckanlagen fir Gase

TRGS 400 Gefahrdungsbeurteilung fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen.

TRGS 507 Oberflachenbehandlung in Rdumen und Behéltern

TRGS 720 Geféhrliche explosionsfahige Gemische - Allgemeines.

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH


https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/2f91eb68-b285-3804-b08e-b38efab0c65f
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/368493f6-d01c-3876-b572-6d2c9ce77829
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/1bf9e85a-07a1-39d0-ac2d-09f6a1c2e527
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/8daae267-ecf1-3cb3-8a23-b43df996786d
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/86fab93a-ee8a-3661-bf55-19e1863b9bf7

:‘:.i Wolters Kluwer gespeichert: 06.05.2024, 17:50 Uhr

TRGS 721 Gefahrliche explosionsfahige Gemische - Beurteilung der Explosionsgefahrdung.
TRGS 722 Vermeidung oder Einschrankung gefahrlicher explosionsfahiger Gemische.
TRGS 723 Gefahrliche explosionsfahige Gemische - Vermeidung der Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare.

TRGS 724 Gefahrliche explosionsfahige Gemische - MalRnahmen des konstruktiven Explosionsschutzes, welche die Auswirkung
einer Explosion auf ein unbedenkliches Maf} beschranken.

TRGS 725 Gefahrliche explosionsfahige Atmosphdre - Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen im Rahmen von
Explosionsschutzmafinahmen.

TRGS 727 Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen.

VdTUV-Merkblatt 965 Anfahrschutz oberirdischer Lagerbehalter an Tankstellen sowie Fillanlagen zum Befiillen von
Landfahrzeugen mit Druckgasen zur Abgabe an Dritte,

Teil 1: Anforderungen
Teil 2: Muster-Konstruktion fir statische Ersatzlasten bis einschl. 64 kN

Teil 3: Anforderungen an nicht 6ffentlich zugangliche Tankstellen und Fillanlagen.

FuRnoten

2 Eine ortsbewegliche Einheit kann innerhalb kiirzester Zeit (Minuten) abfahrbereit gemacht und an einen anderen Ort transportiert werden.

) Eine ortsverinderliche Einheit kann im Gegensatz zu einer ortsfesten Anlage leicht verladen und dann an einen anderen Ort transportiert
werden.

2 an Hybridanlagen wird die Anlagentechnik ortsfest betrieben. Der fiir die Abgabe an Fahrzeuge vorgesehene Wasserstoff wird in
ortsbeweglichen Transportbehaltern (Kraftstofftransporteinheiten) gelagert. Neben Kraftstofftransporteinheiten kénnen auch ortsfeste
Lagerbehélter vorhanden sein.
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