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Abschnitt 9.2 - 9.2 Lichtbogenschweil3en

9.2.1
Gefahr durch den SchweiRstrom

Nicht nur die Netzspannung, sondern auch die falschlich fir ungefahrlich gehaltene Schweilspannung kann zu tédlichen Unféallen
flhren.

Steht z.B. ein Lichtbogenschweifler mit beschadigten, feuchten Schuhen auf einem elektrisch leitfahigen Teil, an das die
Schweifstromrickleitung angeschlossen ist und berthrt er die unter 80 Volt Wechselspannung stehende Schweilielektrode mit
ungeschdtzter, feuchter Hand, so kann er sofort tédlich verungliicken.

Schon bei niedrigen Stromstarken verkrampft sich die vom Strom durchflossene Hand so heftig, dass sie die Elektrode nicht mehr
nach eigenem Willen loslassen kann.

9.2.2
Isolation im Schweistromkreis

Hieraus erklart sich, warum auch im Schweil3stromkreis ein solcher Nachdruck auf einwandfreie Isolation gelegt werden muss.

Wird z.B. an einer Schweilleitung ein Isolationsschaden entdeckt, so muss der Schweiller sofort fur den Ersatz durch eine
einwandfreie Leitung sorgen. Eine Reparatur ist nur zulassig, wenn sie die urspriinglichen Eigenschaften der Leitungsisolation
wieder herstellt. Normales Isolierband ist fiir diesen Zweck ungeeignet.

Beschadigte Isolierstoffteile von Stabelektrodenhaltern und Schweilbrennern missen ebenfalls sofort durch einwandfreie Teile
ersetzt werden. Zur eigenen Sicherheit muss der Schweiler sténdig auf Isolationsfehler an seiner Schweilleinrichtung achten (Bild
9-9).

Bild 9-9: Auf Isolationsfehler zu kontrollierende Stellen

9.23
Isolation des LichtbogenschweiBers

Der beste Schutz des Lichtbogenschweillers gegen eine elektrische Durchstrémung ist eine ausreichende Isolation.
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Dazu kann seine Bekleidung einen wesentlichen Anteil leisten. Am leichtesten lassen sich schitzen
= FRe durch unbeschadigtes, trockenes Sicherheitsschuhwerk mit Gummisohle und

= Hande durch unbeschéadigte, trockene Stulpenhandschuhe aus Leder ohne Metallniete oder Klammern (Bild 9-10).

- vb. e g
Bild 9-10: Schweil3erschutzhandschuh

Der kritischste Teil der Isolation ist der Arbeitsanzug, denn er wird schnell durchfeuchtet oder durchschwitzt und damit leitfahig.
Deshalb ist ausdriicklich untersagt, einen Stabelektrodenhalter oder Schweilbrenner unter den Arm zu klemmen oder sonst so zu
halten, dass ein Strom durch den menschlichen Kérper flieRen kann.

Sind Korperteile nicht ausreichend isoliert, missen sie durch isolierende Unterlagen oder Zwischenlagen geschutzt werden.

9.24
Erhohte elektrische Gefahrdung

Eine erhohte elektrische Gefahrdung beim Lichtbogenschweillen liegt an Arbeitsplatzen zwischen, auf oder an elektrisch leitfahigen
Teilen vor, wenn die durch den Arbeitsablauf bedingte Korperhaltung (z.B. Knien, Sitzen, Liegen oder Anlehnen) eine Beriihrung
des menschlichen Korpers mit elektrisch leitfahigen Teilen der Umgebung unvermeidbar macht oder wenn bereits eine Abmessung
des freien Bewegungsraumes zwischen gegeniiberliegenden elektrisch leitfahigen Teilen am Arbeitsplatz weniger als 2 m betragt.

Eine erhdhte elektrische Gefahrdung beim Lichtbogenschweifden liegt auch an nassen Arbeitsplatzen und an feuchten oder heifen
Arbeitsplatzen vor, wenn die Arbeitskleidung durchfeuchtet oder durchschwitzt und somit elektrisch leitfahig ist.

Auch an Bauteilen groRten Ausmalles kdnnen derartige Gefahrdungen vorliegen, wenn der Schweiller z.B. in oder an grofen
Tanks auf einem Stahlrohrgerust arbeitet.

Nach Schatzungen werden weit Uber die Halfte aller SchweilRarbeiten unter erhéhter elektrischer Gefahrdung ausgefiihrt. Da
Gleichstrom weniger gefahrlich ist als Wechselstrom, sind Gleichstromquellen zum Schweilen unter erhdhter elektrischer
Gefahrdung zu empfehlen.

Schweillstromquellen fir den Einsatz unter erhdhter elektrischer Gefahrdung missen mit dem Symbol gekennzeichnet sein (Bild
9-11). Damit werden die bisherigen Symbole und ersetzt, die jedoch weiter gultig sind.

Die zum Lichtbogenschweiflen unter erhdhter elektrischer Gefahrdung zulassigen, verminderten Werte der Leerlaufspannung
bieten allein keinen ausreichenden Schutz fiir den Schweiler.

Deshalb ist es besonders unter erhohter elekirischer Gefahrdung notwendig, die Isolation des Schweilers, z.B. durch isolierende
Zwischenlagen, sicherzustellen.

Bild 9-11: Schweil3stromquelle mit SymbofL'Jr das Schweillen in engen Rdumen
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9.2.5
Gefahren durch Lichtbogenstrahlen

Der Lichtbogen sendet wegen seiner sehr hohen Temperatur verschiedene Arten von Strahlen aus. Die kirzeren, unsichtbaren
Ultraviolettstrahlen verbrennen die Haut und verursachen das Verblitzen der Augen, indem sie eine Entziindung des Auges
hervorrufen. Die sichtbaren Strahlen blenden auRerst stark. Die l&ngeren Infrarotstrahlen — die Warmestrahlen — kénnen bei langer
Einwirkung den Feuerstar hervorrufen.

Gegen diese Strahlen missen die Augen durch ein Schutzschild oder einen Schutzschirm mit Schweilerschutzfiltern nach DIN
4647-1 "Sichtscheiben fiir Augenschutzgerate; Schweillerschutzfilter" geschiitzt werden. Schweilerschutzfilter missen in der
Randzone die Schutzstufe, ein Herstellerkurzzeichen, die Brechwertklasse und das DIN-Zeichen eingeatzt tragen.

Bei Uberkopf-SchweiRarbeiten sind entweder die SchweiRerschutzfilter durch eine Vorsatzscheibe zu schiitzen oder es sind
Schweilerschutzfilter in der Ausfiihrung als Sicherheitssichtscheiben zu verwenden.

Auch der Schweilerhelfer muss ausreichend gegen die Lichtbogenstrahlung geschitzt sein. Soweit er nicht beim Helfen direkt in
den Lichtbogen sehen muss, kann er eine Schweilerhelfer-Brille mit geringerer Schutzstufe tragen.

Die Arbeitsplatze sind mdglichst so abzuschirmen, dass weitere Personen, z.B. auch Kranfahrer, gegen die Einwirkung der Strahlen
geschutzt sind.

9.2.6
Vagabundierende SchweifRstrome

Ein unbeabsichtigter Stromfluss kann nicht nur dem Menschen schaden, sondern auch Bauteile und Leitungen, die dem
Schweifdstrom nicht gewachsen sind, kbnnen durch vagabundierende Schweil3strome gefahrdet werden.

Schéaden durch vagabundierende Schweilstrome lassen sich durch einen richtigen Anschluss der Schweilstromriickleitung am
Werkstlick oder an der Schweivorrichtung vermeiden.

Auch unzuldssiges nicht isoliertes Ablegen von Stabelektroden und Schweilbrennern kann zu vagabundierenden Schweil3strémen
fihren. Deshalb missen Elektrodenhalter immer isoliert abgelegt werden (Bild 9-12). Eine einfache MalRnahme, dieses Ziel zu
erreichen, besteht oft schon darin, den Elektrodenhalter erst nach Entfernen des Elektrodenrestes abzulegen.

Bild 9-12: Ohne Elektrodenrest isoliert abgelegter Stabelektrodenhalter
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