BGI 843
Gefahren beim Umgang mit Blei und seinen anorganischen

Verbindungen

(bisher ZH 1/434)
Vereinigung der Metall-Berufsgenossenschaften
2002

Vorwort

Von besonderer Bedeutung fir die Anwendung von Blei (chem. Symbol Pb) ist seine
unubertroffene chemische Widerstandsfahigkeit. Blei ist bestandig gegenuber vielen Sauren, wie
Schwefelséure, Flusssaure, verdinnte Salzsaure und zahlreichen organischen Sauren. Auch
gegenuber Ammoniak, Alkali- und Erdalkalihnydroxiden, Soda, Chlor, Bleichlaugen sowie
Meerwasser besteht eine gute Korrosionsfestigkeit. Demgegentber gibt es jedoch auch
chemische Einwirkungen, die zu einer Auflésung von Blei fuhren. Hierzu gehdort weiches
Trinkwasser, besonders wenn es einen hoheren Gehalt an Kohlendioxid und Sauerstoff
aufweist. Bleirohre in der Trinkwasserversorgung waren daher in der Vergangenheit haufig die
Ursache fiir eine Bleibelastung.

Die leichte Freisetzung von metallischem Blei aus seinen Erzen und der geringe Schmelzpunkt
(Blei, Schmelzpunkt 327 °C) fuihrten schon in friihester Zeit zu einer Nutzung des Metalls. Hinzu

kommt die leichte Verformbarkeit. Beim Schmelzprozess werden Bleidampfe frei, sodass
Bleivergiftungen bereits im Altertum bekannt waren.

Aber nicht nur die Dampfe, sondern auch alle Verbindungen des Bleis sind
gesundheitsschadlich. So haben Bleifarben, wie Bleiweild oder Mennige, jahrzehntelang

Anwendung gefunden. Heute besteht eine Belastung insbesondere beim Entfernen alter
Beschichtungen.

Fur Blei besteht, wegen der vorgenannten chemischen und physikalischen Eigenschaften, ein
weites Anwendungsgebiet. Verwendet wird Blei insbesondere fur Akkumulatoren, zur

Herstellung oder Auskleidung von Behaltern fir aggressive Flussigkeiten, als Lotmaterial, fur
Rohre und Dréhte sowie fur Lagermetalle.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



Im Nachfolgenden werden die gesundheitlichen Aspekte einer Bleibelastung erlautert. Die
Belastungspfade an den Arbeitspléatzen werden aufgezeigt und die Moglichkeiten zur
Minimierung der Belastung beschrieben.

1 Arbeitsbereiche mit Bleiexposition

In den nachfolgend beschriebenen Arbeitsbereichen (Abschnitte 1.1 bis 1.10) sind
Messungen erforderlich, um die Einhaltung der Luftgrenzwerte zu tberprifen. Im Bild 1-1
sind fur wesentliche Arbeitsbereiche mit Bleiexposition die durch den
Berufsgenossenschaftlichen Messtechnischen Dienst erfassten Messergebnisse
dargestellt.

Die in Abschnitt 4 aufgefiihrten HygienemafRnahmen sind generell einzuhalten.

Bei Bleikonzentrationen oberhalb des Luftgrenzwertes sind Vorsorgeuntersuchungen
und personliche Schutzausriistungen (z.B. Atemschutz) erforderlich.
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Arbeitsbereich 1;  Sinteranlage, Mischanlage 3,365 mg Blel/m’ Luft
Arbeitshereich 2:  Hochofen, Drehrohrofen, Schachtofen, Schlackenabstich  0,1458 mg Blei/m’ Luft
Arbeitshereich 3: Raffination 1,7477 mg Blei'm” Luft
Arbeilsbereich 4: Bearbeiten: Léten, Schleifen, Schweifien, Beschichten 0.0738 mg Blei'm’ Luft
Arbeitsberaich 5:  Schwermetallgieferei, Strangguss 0.252 mg Blei'm® Luft
Bild 1-1: Arbeitsbereiche mit Bleiexposition

(Mittelwerte Uber einen Datenzeitraum von 1980 bis 2000)

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.
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1.2

Anlieferung, Transport und Lagerung

Bei Anlieferung, Transport und Lagerung von bleihaltigen Erzen und Konzentraten
werden bleihaltige Flugstaube frei, die ohne geeignete Handhabung (z.B. Anlieferung in
geeigneten geschlossenen Systemen, Benetzung, Absaugung und permanente

Reinigung der Flachen) Bleikonzentrationen oberhalb des Luftgrenzwertes erwarten
lassen.

Bild 1-2: Anlieferung, Transport und Lagerung von bleihaltigen Konzentraten

Sintern und Agglomerieren

Beim Sintern und Agglomerieren von Feinerzen und bleihaltigen Stauben (z.B.

Filterstduben) werden in der Regel Bleikonzentrationen oberhalb des Luftgrenzwertes
gefunden.

Bild 1-3: Sintern und Agglomerieren von Feinerzen und bleihaltigen Stauben

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



1.3

1.4

Erschmelzen von bleihaltigen Erzen und Konzentraten

Das Erschmelzen von bleihaltigen Erzen und Konzentraten in Bleischachtdfen, Drehdfen,
liegenden Drehofen (QSL) und Einschmelzen von bleihaltigen Produkten in anderen
Aggregaten muss unter Anwendung luftungstechnischer Manahmen durchgefuhrt
werden.

Trotz der technischen MaRnahmen ist eine Uberschreitung des Luftgrenzwertes maoglich.

Bild 1-4: Erschmelzen von bleihaltigen Materialien im Drehofen

Raffination und Weiterverarbeitung

Bei der Raffination (z.B. Seigern) und der Weiterverarbeitung von bleihaltigen Produkten
mussen geeignete llftungstechnische MalRnahmen durchgefiihrt werden.

Trotz der technischen MaRnahmen ist eine Uberschreitung des Luftgrenzwertes maoglich.

Bild 1-5: Raffination von Blei im Seigerofen

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.
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1.6

Verladung und Transport von bleihaltigen Kratzen, Aschen,
Filterstauben

Die Verladung und der Transport von bleihaltigen Kratzen, Aschen, Filterstauben und
anderen Nebenprodukten und das Entleeren der Behalter kann eine Uberschreitung des
Luftgrenzwertes zur Folge haben.

Bild 1-6: Verladen und Transportieren von bleihaltigen Aschen

Einschmelzen und Recycling von Bleischrott, Elektroschrott, Akkus

Das Einschmelzen und Recycling, z.B. von Bleischrott, Elektroschrott, Akkus, muss unter
Anwendung liftungstechnischer Mal3nahmen durchgefuhrt werden.

Trotz der technischen MaRnahmen ist eine Uberschreitung des Luftgrenzwertes maoglich.

Bild 1-7: Einschmelzen von bleihaltigem Material

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



1.7

1.8

1.9

1.10

Herstellen und Vergiel3en von Bleibronzen, Bleipigmenten, Bleipulver,
bleihaltigen Stahlen und Gusseisen

Das Herstellen und Vergiel3en von Bleibronzen, Bleipigmenten, Bleipulver, bleihaltigen

Stahlen und Gusseisen muss unter Anwendung geeigneter liftungstechnischer
MaRnahmen durchgefiihrt werden.

Eine Uberschreitung des Luftgrenzwertes ist moglich.

Bearbeiten von bleihaltigen Beschichtungen

Das Bearbeiten, z.B. Schleifen, Schweil3en, Brennen, Birsten und Strahlen, von
bleihaltigen Beschichtungen (z.B. Korrosionsschutzanstriche von Stahlkonstruktionen)
und das Loéten, Verbleien, Patentieren (Glihtechnik zur Gefligeanderung) und
Pulverbeschichten muss unter Anwendung geeigneter liftungstechnischer MalRnahmen
durchgefihrt werden.

Eine Uberschreitung des Luftgrenzwertes ist moglich.

Bearbeitung von bleihaltigen Automatenstahlen

Die Bearbeitung von bleihaltigen Automatenstahlen muss unter Anwendung geeigneter
luftungstechnischer Maflinahmen durchgefuihrt werden.

Eine Uberschreitung des Luftgrenzwertes ist moglich.

Beschichten von Oberflachen

Die Beschichtung von Oberflachen, z.B. durch Spritzen, Auftragen, Tauchen, muss unter
Anwendung geeigneter luftungstechnischer Malinahmen durchgefiihrt werden.

Eine Uberschreitung des Luftgrenzwertes ist moglich.

Bild 1-8: Bearbeitung bleihaltiger Oberflachen

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



2.1

Erkrankungen durch Blei oder seine anorganischen
Verbindungen

Die Erkrankungen durch Blei oder seine anorganischen Verbindungen sind in den letzten
drei Jahrzehnten in der Bundesrepublik Deutschland zuriickgegangen. Bedingt durch
verbesserte ArbeitsschutzmaRnahmen, der arbeitsmedizinischen Uberwachung von
bleiexponierten Arbeitnehmern, gednderte Technologien, z.B. im grafischen Gewerbe,
und die Verwendung bleifreier Produkte, z.B. im Handwerk, fihrten zu einer deutlich
geringeren Belastung.

Die Zahl der angezeigten Berufskrankheiten (BK "Erkrankungen durch Blei oder seine
Verbindungen”, Listen-Nr. 1101) ist weiterhin rucklaufig. Die geringe Zahl der

entschadigungspflichtigen Neuerkrankungen darf jedoch nicht dazu verleiten, eine
berufliche Bleieinwirkung zu unterschatzen.

Die Zahlen in der Tabelle (Bild 2-1) sind der Berufskrankheiten-Statistik des
Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften entnommen.

Die chronische Bleivergiftung zahlt zu den &ltesten bekannten Berufskrankheiten. Die
Mdglichkeiten einer beruflichen Einwirkung von metallischem Blei oder seiner
anorganischen Verbindungen in der gewerblichen Wirtschaft sind sehr vielféltig. Dieser
Gefahrstoff kann seine gesundheitsschadlichen Eigenschaften sowohl in Staub- als auch
in Rauch- und Dampfform bei beruflich exponierten Arbeitnehmern entfalten.

Bild 2-1: Berufskrankheiten-Dokumentation des Hauptverbandes der
gewerblichen Berufsgenossenschaften (HVBG)
Jahr BK 1101 Neue Anerkannte

Angezeigte Krankheiten

Berufskrankheiten

Berufskrankheiten

1970 |419 20 -
1980 247 8 32
1990 168 9 19
2000 |95 2 8

Aufnahme Wirkungsmechanismus

Die Aufnahme von metallischem Blei und seinen anorganischen Verbindungen in den
Organismus geschieht durch Inhalation und Verschlucken der bleihaltigen Arbeitsstoffe.
Bei der inhalativen Aufnahme erreicht die Resorptionsrate 50 bis 80 %. Nach oraler
Aufnahme von metallischem Blei und seinen anorganischen Verbindungen deuten
zurzeit durchgefuhrte Forschungen auf eine Resorptionsrate bis zu 30 % hin.

Zu einer oralen Aufnahme kommt es haufig durch mangelnde Hygiene, z.B. durch Hand-
Mund-Kontakt beim Essen, Trinken oder Rauchen.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



2.2

Masenraum

Einatman
DEmpfe, Staube,
Aerazole

 Vearschlucken

z.B. mangeihafte Hygiens
{eszen, frinken, rauchen an
belasteten Arbeitsplitzen)

Luftrohre
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Bronchien _
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Bild 2-2: Aufnahmewege von Blei in den menschlichen Korper

Wenn die Ausscheidungskapazitat Gberschritten ist, wird Blei in den Knochen gebunden
und nur langsam wieder abgegeben.

Im Organismus des Menschen hat Blei im Wesentlichen drei Angriffspunkte:
an der glatten Muskulatur der Blutgefaf3e und des Darmes,
am motorischen Nervensystem und

Storung der Hamoglobin-Synthese.

Bei der Zersetzung von Speiseresten fallt Schwefelwasserstoff an, der mit Blei zu
Bleisulfid reagiert und den Bleisaum, eine schwarzbraune Verfarbung am
Zahnfleischrand verursacht.

Aufgrund der verbesserten Arbeitsschutzbedingungen kommt diese schwarzbraune
Verfarbung heute praktisch nicht mehr vor.

Krankheitshilder

Akute Intoxikation

Akute Bleivergiftungen sind selten. Im Vordergrund stehen dabei Symptome des Magen-
Darm-Traktes (Ubelkeit, Erbrechen, schmerzhafte Koliken) sowie bei sehr hohen Dosen
das Auftreten einer Enzephalopathie (hirnorganische Schadigung).

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



Chronische Intoxikation

Die Krankheit beginnt schleichend und verlauft in drei Phasen:
Vorstadium

Leichte uncharakteristische Verfarbungen, Blasse der Haut und der Schleimhaute
sowie vegetative Labilitat.

Kritisches Anfangsstadium

Zum Beschwerdebild gehdren allgemeine Abgeschlagenheit, Appetitlosigkeit,

Magen- und Darmstérungen, Verstopfungen, Magenschmerzen, Schwindel,
Schwache in den Gliedern und Reizbarkeit.

Ausgepragtes Krankheitsbild

Die allgemeinen Symptome werden starker, hierzu kommen charakteristische
Veranderungen, wie heftige und lang anhaltende Bleikoliken, Anamie, Bleikolorit,
Bleilahmungen, Bleisaum.

2.3 Grenzwerte fur Blei

TRGS 900
"Luftgrenzwerte", Stand Oktober 2001

0,1 mg/m3 Spitzenbegrenzung —
Uberschreitungsfaktor 4

TRGS 903

"BAT-Werte" (Biologische Arbeitsplatztoleranzwerte), Stand April 2001
700 ug  Pb/I Blut

300 ug  Pb/l Blut
(Frauen unter 45 Jahren)

15 mg d-Aminolavulinsaure/l Harn

6 mg d-Aminolavulinsaure/l Harn
(Frauen unter 45 Jahren)

Beschluss AGS-Sitzung?! 5/2002

Ab 01.01.2003 gilt ein Wert von
400 png  Pb/l Vollblut

300 ug  Pb/l Vollblut
(Frauen unter 45 Jahren)

mit folgenden Ausnahmen:

1 Ausschuss fiir Gefahrstoffe

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



2.4

Herstellen von Bleiakkumulatoren (Starter- und Industriebatterien)
Thermisches Gewinnen von Blei, Zink und Kupfer und Raffinerieren von Blei
Herstellen und Reparatur von verbleiten Behaltern und Rohren (Homogenverbleien)

Fur diese Bereiche ist als Ubergangsregelung folgende Blutbleikonzentration
einzuhalten:
ab 01.01.2003 550 pg Pb/l Blut

ab 01.01.2006 400 g Pb/l Blut

TRGS 905

"Grenzwerte und Einstufungen”, Stand September 2001

Rel Stoffe, die beim Menschen bekanntermalen fruchtschadigend
(entwicklungsschadigend) wirken

Rg3 Stoffe, die wegen moglicher Beeintrachtigung der Fortpflanzungsfahigkeit
(Fruchtbarkeit) des Menschen zur Besorgnis Anlass geben.

Arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen

Bei der Erstuntersuchung vor Aufnahme einer Téatigkeit an Arbeitsplatzen mit Einwirkung

von Blei oder seinen Bleiverbindungen sind neben der allgemeinen Diagnostik
Blutuntersuchungen (Hamoglobin, Erythrozyten, Leukozyten) erforderlich.

Die Frist fur die notwendige Nachuntersuchung beginnt mit dem Zeitpunkt der letzten
Vorsorgeuntersuchung. Die Fristen und Zeitspannen fur die arbeitsmedizinischen
Nachuntersuchungen in Abhéngigkeit von den Bleikonzentrationen in der Luft am
Arbeitsplatz oder im Blut sind Bild 2-3 zu entnehmen.

Arbeitnehmer durfen nur beschéftigt werden, wenn sie innerhalb der genannten Fristen
Vorsorgeuntersuchungen unterzogen worden sind.

Die unten stehende Tabelle (Bild 2-3) bericksichtigt den bis zum 01.01.2003 giiltigen
BAT-Wert von 400 pg Blei/l Vollblut (vgl. Abschnitt 2-3).

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



Bild 2-3: Fristen und Zeitspannen der Vorsorgeuntersuchungen, bezogen auf
den bis zum 01.01.2003 gultigen BAT-Wert von 700 pg/l Blut

Gefahrstoffe Fristen und Zeitspannen

far die Nachuntersuchung in Monaten
Blei und seine Verbindungen, | erste weitere
ausgenommen Bleitetraethyl [ Nachuntersuchung Nachuntersuchungen
und Bleitetramethyl arztliche? biologische3 | arztliche4 biologische®
(-) Bleikonzentration in der Luft | 12 6 12 6

ber 75 pg/m3 oder
Bleikonzentration im Blut
zwischen 500 und 600 pg/l

(-) Bleikonzentration in der Luft | 12 12 12 12

zwischen 75 und 100 pg/m3
und Bleikonzentration im
Blut bis zu 500 pg/l

(-) Bleikonzentration im Blut unverzuglich | 6 12 6
tber 600 pg/l bis 700 pg/l

Bedingt durch die Absenkung des BAT-Wertes besteht die Notwendigkeit der
Anpassung.

Das Bild 2-4 zeigt ein Personenkollektiv bestehend aus acht Personen, davon drei
Instandhalter und fiinf Hlttenarbeiter.

2 Die arztliche Untersuchung kann so lange zuriickgestellt werden, bis sich im Anschluss an eine erneute
Bestimmung des Blutbleispiegels, die innerhalb eines Monats erfolgt, zeigt, dass der Wert von 60 ug/100
ml Blut weiterhin tberschritten wird.

3 Hier ist lediglich der biologische Arbeitsplatztoleranzwert (BAT) zu Uberpriifen.

4 Die arztliche Untersuchung kann so lange zuriickgestellt werden, bis sich im Anschluss an eine erneute
Bestimmung des Blutbleispiegels, die innerhalb eines Monats erfolgt, zeigt, dass der Wert von 60 ug/100
ml Blut weiterhin tberschritten wird.

5 Hier ist lediglich der biologische Arbeitsplatztoleranzwert (BAT) zu Uberpriifen.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.
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Bild 2-4: Bleikonzentrationen im Blut von Versicherten in einem
Recyclingbetrieb
SchutzmalRnahmen

Allgemeine Bestimmungen

Der Unternehmer hat zu prifen, ob Stoffe, Zubereitungen oder Erzeugnisse mit einem
geringeren gesundheitlichen Risiko als die von ihm in Aussicht genommenen erhéltlich
sind (8 16 Abs. 2 Gefahrstoffverordnung [GefStoffV]).

Kann der Schutz von Leben und Gesundheit der Arbeitnehmer vor Geféahrdung durch
das Auftreten von Gefahrstoffen am Arbeitsplatz nicht durch andere Mal3nahmen
gewahrleistet werden, hat der Unternehmer zu priifen, ob durch Anderung des
Herstellungs- und Verwendungsverfahrens oder durch den Einsatz von emissionsarmen
Verwendungsformen von Gefahrstoffen deren Auftreten am Arbeitsplatz verhindert oder
vermindert werden kann.

Ist dies technisch méglich und dem Arbeitgeber zumutbar, muss der Arbeitgeber die
erforderliche Verfahrenséanderung vornehmen oder die emissionsarmen
Verwendungsformen anwenden (8 16 Abs. 2 GefStoffV).

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



beabsichtigten Tatigheiten ermitteln, ob Gefahrstoffe entstehen
oder freigesetzt werden kinnen (§ 5 ArbScha).

&

Kénnen die Tatigkeiten auch mit weniger gefihrdichen Stoffen, )
Zubereitungen oder Erzeugnissen durchgefihrt werden?

- 8-

[ Auf der Grundiage der Stoffeigenschaften und der )

[ Ist die Verwendung des ] Profen, ob durch emissions-
Ersatzstoffes fir den Unternehmer arme Verwendungsformen
zumutbar? oder Gestaltung des
Arbeitsverfahrens die Exposition
@ der Versicherten so weit
verringert werden kann, dass
keine Gesundheltsgefihrdung
( Ersatzstoff einsetzen ] L auftritt, )
Bild 3-1: Gefahrdungsbeurteilung fir den Umgang mit Stoffen, Zubereitungen

und Erzeugnissen

3.2 Rangfolge der technischen Schutzmaflinahmen

nach Abschnitt 4.3 TRGS 505
"Blei und bleihaltige Gefahrstoffe":
Das Arbeitsverfahren ist so zu gestalten, dass bleihaltige Gase, Dampfe oder

Schwebstoffe nicht frei werden, soweit dies nach dem Stand der Technik moglich ist.
Das Arbeitsverfahren ist ferner so zu gestalten, dass Arbeithehmer mit Blei und
seinen Verbindungen nicht in Hautkontakt kommen, soweit dies nach dem Stand der
Technik moglich ist.

Kann durch technische Maflinahmen nicht unterbunden werden, dass die bleihaltigen

Gase, Dampfe oder Schwebstoffe frei werden, sind diese an ihrer Austritts- oder
Entstehungsstelle vollstéandig zu erfassen und anschliel3end ohne Gefahr fir Mensch
und Umwelt zu entsorgen, soweit dies nach dem Stand der Technik moglich ist.

Ist eine vollstandige Erfassung bleihaltiger Gase, Dampfe oder Schwebstoffe nicht

mdglich, so sind die dem Stand der Technik entsprechenden LiftungsmafRnahmen
zu treffen.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



3.3

3.4

Bild 3-2: Bleischmelztiegel mit Ringabsaugung

Uberprifung von Liftungssystemen und Absaugeinrichtungen

Sicherheitseinrichtungen zur Verhitung oder Beseitigung von Gefahren, wie
Absaugeinrichtungen und liftungstechnische Anlagen mit Luftreinigung, missen
regelmanig gewartet und auf inre Funktionsfahigkeit gepruft werden.

Die Prifungen missen bei Absaugeinrichtungen mindestens jahrlich und bei
luftungstechnischen Anlagen mindestens alle zwei Jahre durchgefuhrt werden.

Das Prif- und Wartungskonzept sollte dokumentiert werden.
Beachte!

BG-Regel "Sicherheit und Gesundheitsschutz an Arbeitsplatzen mit
Arbeitsplatzliftung" (BGR 121 bisher ZH 1/140).

Vermeidung von Staubquellen

Lecks in den Systemen sind umgehend zu beseitigen.

Ablagerungen von bleihaltigen Stauben im Bodenbereich, auf Aggregaten und

Tragern sowie an den Wanden sind zu vermeiden. Ablagemdglichkeiten sind
konstruktiv durch geneigte Flachen zu minimieren.

RegelmaRige staubarme Reinigung. Die Arbeitsraume einschliel3lich der

Betriebsanlagen, Maschinen und Gerate sind so zu reinigen, dass dabei der
Luftgrenzwert nicht Uberschritten wird.

Fur eine staubfreie oder staubarme Reinigung eignen sich insbesondere:
— zentrale Staubsauganlagen,

— feuchte oder nasse Reinigung und

— Staubsauger, Kehrmaschinen der Kategorie G (BIA-Anforderungen).

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



3.5

Bild 3-3: Staubarme Bodenreinigung mittels Staubsauger

Die Reinigung sollte kontrolliert und dokumentiert werden.

Verunreinigte Reinigungsmaterialien oder beaufschlagte Filter sind aus den
Arbeitsbereichen zu entfernen und gefahrlos zu beseitigen.

Vermeidung von Verschleppungen und Emissionen aus Freilagern, Silos,
Transportbandern usw.

Persdnliche Schutzausristungen

Wird nach Durchfiihrung der unter 3.1 bis 3.4 beschriebenen Maflihahmen der
Luftgrenzwert fur Blei (MAK) nicht unterschritten, hat der Arbeitgeber nach § 19
GefStoffv

wirksame und hinsichtlich ihrer Trageeigenschaften geeignete personliche

Schutzausristungen zur Verfliigung zu stellen und diese in gebrauchsfahigem,
hygienisch einwandfreiem Zustand zu halten (Filtermaske, Klassifizierung FFP2 bzw.
andere Atemschutzgerate mit identischer Schutzstufe),

dafiir zu sorgen, dass die Arbeitnehmer nur so lange beschéftigt werden, wie es das
Arbeitsverfahren unbedingt erfordert und es mit dem Gesundheitsschutz vereinbar ist
und

den Einsatz von Atemschutzgeraten zu Uberwachen. Er hat durch geeignete

Malnahmen ein einwandfreies Funktionieren der Atemschutzgerate und gute
hygienische Bedingungen zu gewahrleisten. Der Arbeitgeber hat die Beschéftigten
darauf hinzuweisen, dass Bérte oder Koteletten im Bereich der Dichtlinien von Voll-
und Halbmasken sowie filtrierenden Atemanschliissen zu einer unzureichenden
Schutzwirkung des Atemschutzgerates fuhren kénnen.

Die Arbeitnehmer missen die zur Verfligung gestellten persénlichen
Schutzausriistungen benutzen.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



4 HygienemalRnahmen
4.1 Arbeitskleidung/Reinigung

Arbeitskleidung, auch Socken und Unterwésche, regelmafiig wechseln (Zeitraum
abhangig vom Verschmutzungsgrad).

Schutzhelme sind regelmafig zu reinigen (von auf3en und innen).

Personliche Gegenstande durfen nicht in den "schwarzen" (bleiexponierten) Bereich
gelangen.

Auch vor einer kurzen Pause (trinken, rauchen usw.) muss der Beschaftigte sich

nach Verlassen des bleiexponierten Bereiches griindlich reinigen. Neben dem
Waschen von Handen und Gesicht missen die Kleidung abgesaugt und die Schuhe
gesaubert werden. Sinnvoll ist die Verwendung von Flussigseife aus einem Spender.
Ein mehrfacher Gebrauch von Handtuchern ist zu vermeiden.

Bild 4-1: Staubsauger zur Kleiderreinigung

Bild 4-2: Abgesaugte Schuhputzreinigungsanlage

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



4.2 Nahrungs- und Genussmittel/Pausen

Essen, Trinken und Rauchen ist in bleiexponierten Bereichen verboten. Fir die
betroffenen Arbeitnehmer sind Bereiche einzurichten, in denen sie Nahrungs- und
Genussmittel ohne Beeintrachtigung ihrer Gesundheit durch bleihaltige Gefahrstoffe
zu sich nehmen kdnnen.

Neben den normalen Pausenbereichen haben sich Kurzpausenrdume, in
Angrenzung zum Arbeitsbereich, bewahrt. Diese Raume erméglichen Versicherten,
die besonderen Belastungen (Atemschutz, Hitze) ausgesetzt sind, zusatzlich
notwendige Pausen einzulegen.

Die Pausenrdume durfen nicht mit der Luft aus den bleiexponierten Bereichen
versorgt werden, sondern mussen eine Frischluftzufuhr besitzen.

Bild 4-3: Kurzpausenraum

4.3 Umkleide- und Waschraume

Strenge Trennung von Stral3en- und Arbeitskleidung:

Die Umkleide- und Duschraume sind als schwarzweif3-Bereiche ausgelegt. Im
"weil3en" Raum, mit einer Aufbewahrungsmaoglichkeit fur die Stral3enkleidung, muss
der Arbeitnehmer sich vor Schichtbeginn komplett entkleiden. Das Betreten des
"schwarzen" Raumes ist nur in einer Richtung moglich. Im "schwarzen" Raum stattet
sich der Arbeitnehmer mit seiner Arbeitskleidung aus und geht so in den
bleiexponierten Bereich. Nach Schichtende wird die Arbeitskleidung im "schwarzen"
Raum abgelegt. Der Arbeitnehmer gelangt nur tber den Duschbereich wieder in den
"weil3en” Raum, in dem seine Strafl3enkleidung aufbewahrt wird.

An bleiexponierten Arbeitsplatzen benutzte Bekleidung, Ausstattung usw. darf den
Betrieb nicht unkontrolliert verlassen.

Die Reinigung der bleikontaminierten Kleidung muss durch eine unterwiesene
Person oder Fachpersonal erfolgen.

Die unterwiesene Person bzw. die Fachfirma muss lber den Verschmutzungsgrad
und die Verschmutzungsart informiert werden.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



Bild 4-4: "Schwarzbereich" Aufbewahrung der benutzten Arbeitskleidung

Betriebsanweisung

Der Arbeitgeber hat eine arbeitsbereichs- und stoffbezogene Betriebsanweisung zu
erstellen, in der auf die mit dem Umgang mit bleihaltigen Gefahrstoffen verbundenen

Gefahren fir Mensch und Umwelt hingewiesen wird sowie die erforderlichen
Schutzmal3nahmen und Verhaltensregeln festgelegt werden.

Die Betriebsanweisung ist in verstandlicher Form abzufassen und an geeigneter Stelle
im Betrieb bekannt zu machen.

Arbeitnehmer, die beim Umgang mit bleihaltigen Gefahrstoffen beschaftigt werden,
mussen anhand der Betriebsanweisung tber die auftretenden Gefahren sowie Uber die
Schutzmal3nahmen unterwiesen werden.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.
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Bild 5-1: Aushang einer Betriebsanweisung Uber den Umgang mit
bleihaltigen Gefahrstoffen

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



6 Anhang
Muster einer Betriebsanweisung

Betriebsanweisung
nm::h §20 Ged'ahramﬂvemrdnmg

Arbeitsbereich/y  Vorkommen von I:Iﬂihaﬂigm Rauchen und Stauben
-platz/Tatigkeit: im Produktionsbereich

; Blei und seine anorganischen Verbindungen ;

i L » Gesundheitsschédlich beim Enatmen und Verschiucken,
® Gefahr kumulativer Wirkungen (Anreicherung im Korper).
# Kann das Kind im Mutterleib schidigen.
Urwengeitee.  Gag @ Kann moglicherweise die Farpflanzungsfahigkeit besintrachtigen.

® Verstaubung und Aufwirbeln von Staub vermelden.
@ # Nur fescht oder mil vorgesehenen Staubsaugemn reinigen,
. Maﬁtwﬂrﬂgﬁﬂﬁdﬁmaﬂmgwm Betrigbsbereichen,
& Esbesteht Rauchwerbol.

# Essen, Trinken und das Aufbewshnen von Nahrungsmitteln am Arbeitsplatz ist verboten,
® Vor Mahnungsaufnahme in den Pausenriumen: Verschmutzte Kleidung ablegen,
Hinde grindlich reinigen.

& Stark verschmuizie Arbeitskleidung umgehend weachseln,
® Arbeitskleidung muss vor Verlassen des Werksgelindes abgelegt werdan.

#* Bei Verstaubung Atemschutzmaske tragen.

= B Austall der Liftung die Arbeiten sofort einstellen. Vorgesetzten informiarnen,
@ # Beim Auftreten von Bleirawchen st ein Kembinationsfilter FFP2 erdorderlich.

Tel.:

g e—

Motruf:
Tel.:

» Blehatige Abfiille nur in den dafiir vorgesehenen Behdiitern sammein, ;

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



