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VBG - lhre gesetzliche Unfallversicherung

Die VBG ist eine gesetzliche Unfallversicherung mit circa 34 Millionen Versicherungsverhaltnissen in Deutschland. Versicherte
derVBG sind Arbeitnehmer, freiwillig versicherte Unternehmer, Patienten in stationarer Behandlung und Rehabilitanden,
Lernende in berufsbhildenden Einrichtungen und biirgerschaftlich Engagierte. Zur VBG zahlen tiber eine Million Unternehmen aus
mehr als 100 Branchen — vom Architekturbiiro bis zum Zeitarbeitsunternehmen.

Weitere Informationen zur VBG finden Sie unter www.vbg.de

Die in dieser Publikation enthaltenen Lésungen schlie3en andere, mindestens ebenso sichere Losungen nicht aus, die auch in
Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder der Tiirkei oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens liber den
Europdischen Wirtschaftsraum ihren Niederschlag gefunden haben kénnen.

In dieser Publikation wird auf eine geschlechtsneutrale Schreibweise geachtet. Wo dieses nicht moglich ist, wird zugunsten der
besseren Lesbarkeit das urspriingliche grammatische Geschlecht verwendet. Es wird hier ausdriicklich darauf hingewiesen, dass
damit auch jeweils das andere Geschlecht angesprochen ist.

Wenn in dieser Publikation von Beurteilungen der Arbeitsbedingungen gesprochen wird, ist damit auch immer die Gefahrdungs-
beurteilung im Sinne des Arbeitsschutzgesetzes gemeint.
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Vorbemerkung

Diese BG-Information wurde in Zusammenarbeit zwischen
der VBG, dem Arbeitskreis der Sicherheitsingenieure und
Lichttechnik von BR, Bavaria, DR, DW, HR, IRT, MDR, NDR,
ORF, RB, RBB, RBT, RTL, SF, SR, SRT, Studio Hamburg, Stu-
dio Babelsberg, SWR, WDR und ZDF erarbeitet.

Zielist es, ein einheitliches sicherheitstechnisches Ni-
veal fiir die Bereitstellung und Benutzung von Scheinwer-
fern unter Beriicksichtigung der spezifischen Betriebswei-
sen zu gewdhrleisten.

Anforderungen Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz
bei der Bereitstellung von Scheinwerfern und deren Be-
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nutzung sind insbesondere in der Unfallverhiitungsvor-
schrift ,Veranstaltungs- und Produktionsstatten fiir sze-
nische Darstellung” (BGV C1) sowie in den §§ 3, 4 und 10
der Betriebssicherheitsverordnung gestellt.

Diese BG-Information enthalt unter anderem Kriterien und
Merkmale fiir Scheinwerfer, die Bereitstellung sowie die
qualifizierte Benutzung und Gefdhrdungsbeurteilung.

Die vorliegende BGI gibt auRerdem eine Ubersicht iiber
anzuwendende Rechtsnormen und stellt Anforderungen
an die Arbeitssicherheit und den Gesundheitsschutz.
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1 Anwendungsbereich

Diese BG-Information gilt fiir die Bereitstellung und Be-
nutzung von Scheinwerfern und deren Zubehér in Veran-
staltungs- und Produktionsstéatten fiir szenische Darstel-
lung, Présentationen und Reportagen im Freien sowie in
Innenrdumen.

Zu den Veranstaltungs- und Produktionsstédtten gehoren
zum Beispiel: Theater, Open-Air-Biihnen, Mehrzweckhal-

len, Studios beim Film, Fernsehen und Horfunk, Ateliers,
Spiel- und Konzertséle, Schulen, Ausstellungen, Kaba-
retts, Varietés, Musicals, Messen, Bars, Diskotheken und
Freilichtbiihnen.

Hinsichtlich der besonderen Gefdhrdungen sind die An-
forderungen der BGV C1anzuwenden.

Anmerkung:

Diese BG-Information gilt nicht fiir Dekorationsleuchten in Verkaufsraumen und Leuchten fiir den Hausgebrauch.

2 Begriffe

Die Bezeichnung Scheinwerfer, wie sie in dieser Schrift
verwendet wird, wird branchentiblich fiir Leuchten zum
Einsatz in Veranstaltungs- und Produktionsstatten be-
nutzt. In den Normen wird der Begriff Leuchten verwen-
det. In dieser Schrift werden die Bezeichnungen so ver-
wendet, wie sie in der Praxis benutzt werden.

21 Leuchten

Leuchten sind Beleuchtungsgerdte, bei denen durch Lam-
pen erzeugtes Licht verteilt, gefiltert oder umgewandelt
wird. Zur Lichterzeugung dienen Glithlampen, rohrenfor-
mige Leuchtstofflampen und andere Entladungslampen.

Sie umfassen alle Teile, die zur Befestigung und zum
Schutz der Lampen erforderlich sind, nicht aber die Lam-
pen selbst, wohl aber deren erforderliches Zubehor ein-
schlief3lich der Vorrichtungen zum Anschluss ans Netz.

2.2 Ortsfeste Leuchten

Ortsfeste Leuchten sind fest installierte Leuchten, die nur
mit einem Werkzeug zu befestigen beziehungsweise zu
entfernen sind. Die Befestigungen sind gegen Selbstlosen
gesichert.

2.3 Ortsverdanderliche Leuchten

Ortsveranderliche Leuchten konnen wahrend des Betrie-
bes bewegt und gestellt werden oder sind Leuchten, die

ohne Werkzeug mit Verbindungselementen ortsverander-
lich (DIN 15560-24 und -25) befestigt werden und mit einer
zweiten unabhéngig wirkenden Einrichtung (Sicherungs-
seil oder -kette) zu sichern sind.

Verbindungselemente sind zum Beispiel Rohrschellen,
Hilsen und Aufnahmezapfen.

2.4  Arten von Scheinwerfern

Leuchten/Scheinwerfer fiir die Anwendung in Bithnen-,
Fernseh-, Film- und Fotografie-Studios und in der Veran-
staltungstechnik unterscheiden sich im Wesentlichen
durch die Funktionsweise und ihre optischen Systeme —
siehe auch DIN 15560-1.

Fluter, Rampen, Flachenleuchten sind Strahler zur gleich-
mafigen Ausleuchtung.

Linsenscheinwerfer haben eine iiber Linsen gebiindelte
und gerichtete Lichtfiihrung. Das erzeugte Licht wird zum
Teil direkt oder indirekt tiber Spiegel der Linse zugefiihrt.
Arten: Stufenlinsenscheinwerfer, Fresnel-Linsenschein-
werfer, Plankonvexlinsenscheinwerfer, Prismenkonvex-
linsenscheinwerfer.

Multifunktionsscheinwerfer sind Scheinwerfer mit fern-
steuerbaren motorischen Einrichtungen zur Positionie-

rung und Erzeugung von Lichteffekten. Beispiele: Scan,
Moving Heads, Spotlights, Movinglights.

PAR-Scheinwerfer sind im Aufbau dhnlich dem Spie-



gelscheinwerfer. Der Spiegel ist typischerweise in das
Leuchtmittel integriert — zum Beispiel PAR 64.

Profilscheinwerfer/Zoomprofilscheinwerfer besitzen eine
aufwendige oder spezielle Linsenkonstruktion, durch die
das Licht gesammelt und gerichtet wird.

Projektionsscheinwerfer sind Effektscheinwerfer, in wel-
chen durch ein spezielles Linsensystem mittels Diaposi-
tiv oder Effektvorsdtzen Lichtbilder oder sonstige Effekte
erzeugt werden.

Reportageleuchten sind fiir den mobilen Einsatz als Ka-

meraaufsatzleuchte oder Handleuchte konzipiert. Sie wer-

den in der Regel mit einem Akku beziehungsweise einem
Vorschaltgerat fiir den Netzanschluss betrieben.

Spiegelscheinwerfer haben einen einfachen Aufbau ohne
Linsen. Das Leuchtmittel ist im Brennpunkt eines Parabol-
oder Ellipsenspiegels angebracht.

3 Bereitstellung

Scheinwerfer werden in einer Vielzahl von Bauarten und
Ausstattungsvarianten sowie mit unterschiedlichen Si-
cherheitseinrichtungen angeboten. Daher kommt der
Auswahl der Scheinwerfer eine erhebliche Bedeutung zu.
Hierbei sind die sich aus der betrieblichen Nutzung erge-
benden Gefdhrdungen unter Beachtung der spezifischen
Einsatzbedingungen zu ermitteln.

Der Unternehmer hat fiir den Einsatz in Veranstaltungs-
und Produktionsstdtten Scheinwerfer bereitzustellen,

die den Festlegungen dieses Kapitels entsprechen. Fiir
Scheinwerfer gelten grundsatzlich die Anforderungen des
Produktsicherheitsgesetzes (ProdSG) und gegebenenfalls
des Gesetzes iiber elektromagnetische Vertraglichkeit
(EMVG). Sie miissen ein CE-Zeichen und die EG-Konformi-
tatserklarung besitzen.

Bei Scheinwerfern ohne CE-Zeichen und ohne Konformi-
tatserklarung, die den Vorschriften zum Zeitpunkt ihrer
Herstellung entsprechen, ist sicherzustellen, dass bei der
Benutzung keine zusatzliche Gefahrdung entsteht. Tech-
nische Unterlagen und eine Bedienungs- und Montagean-
leitung miissen vorliegen.

Grundlagen fiir den sicherheitstechnischen Nachweis
sind die Festlegungen der DIN EN 60598-1 und DIN VDE
0711-217. Scheinwerfer, die diesen Anforderungen nicht

Sicherheit bei Produktionen und Veranstaltungen — Scheinwerfer

Verfolger (Spots) sind Profilscheinwerfer mit mechani-
schen Vorrichtungen zum Fiihren.

2.5 Zubehor

Als Scheinwerferzubehor gelten Elemente, die am Schein-
werfer montierbar sind. Sie kénnen mit den Scheinwer-
fern fest verbunden sein oder in Aufnahmeeinrichtungen,
Fiihrungen oder mit Schnellbefestigungen gehalten wer-
den.

Bei abnehmbarem Zubehor unterscheidet man zwischen
Elementen, die der Lichtgestaltung oder der Befestigung
beziehungsweise der Bewegung dienen.

Hierzu gehdren zum Beispiel: Befestigungs-, Verbindungs-
und Sicherungselemente, Motorbiigel, Tore, Filterrahmen,
Farbwechsler, Gobos, Drahttiills, Jalousien, Vorsatze.

entsprechen, kénnen, so weit dies technisch moglich ist,
nachgeriistet werden.

31 Konstruktion und Ausriistung

Leuchten miissen mindestens den Anforderungen der DIN
EN 60598-1 und den spezifischen Anforderungen der DIN
VDE 0711-217 entsprechen.

Leuchten miissen so gebaut sein, dass Glasteile oder
Splitter beim Zerplatzen der Lampe im Gehduse der
Leuchte zuriickgehalten werden.

Diese Anforderung gilt fiir die Licht6ffnungen dann als

erfiillt, wenn

e ein Gitter mit einer Maschenweite von nicht mehr als
8 mm eingesetzt ist,

e eine Glasscheibe mit einem vorgesetzten Gitter mit ei-
ner Maschenweite von maximal 12 mm eingesetzt ist,

e eine Schutzscheibe aus Glas mit der Qualitdt einer ein-
fachen Linse mit einem vorgesetzten Gitter mit einer
Maschenweite von maximal 25 mm eingesetzt ist,

e bei einem System mindestens zwei Schutzscheiben
oder Linsen verwendet werden.
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Offnungen, durch die Teile hindurch fallen kénnen, miis-
sen derart beschaffen sein, dass Bruchstiicke mit Abmes-
sungen groBer als 3 mm in jeder bestimmungsgemafien
Lage des Scheinwerfers zuriickgehalten werden.

Flachenleuchten mit Leuchtstoffrohren sollen mit einer
Schutzvorrichtung ausgeriistet sein, die Beschadigungen
von auBen verhindert — zum Beispiel einem Schutzgitter.

Leuchten mit Entladungslampen, bei denen die Arbeits-
spannung 1000 V iiberschreitet — zum Beispiel bei Leuch-
ten mit Zlindgerdten — miissen so gebaut sein, dass das
Offnen des Gehduses nur mithilfe eines Werkzeuges mog-
lich ist oder sie miissen mit einem selbsttadtigen Schalter
ausgeriistet sein, der sie beim Offnen allpolig abschaltet.

Scheinwerfer sind mit fest angeschlossener flexibler An-
schlussleitung, die den elektrischen, mechanischen und
thermischen Beanspruchungen standhalt, ausgestattet.
Anschlussleitungen fiir Nennstréme bis 3 A miissen min-
destens einen Querschnitt von 1,0 mm?2 und fir tiber 3 A
mindestens 1,5 mm? haben. Die Leitungsqualitdat muss
HO7RN-F entsprechen. Fiir Leitungsabschnitte in der Nahe
von heifen Gehduseelementen kdnnen temperaturbe-
standige Leitungen — zum Beispiel mit Silikonummante-
lung — erforderlich sein.

Scheinwerfer, die aufgrund ihrer Gréf3e oder Masse nicht
mehr einfach getragen werden konnen, miissen mit einer er-
gonomisch gestalteten Tragevorrichtung ausgestattet sein.

3.2 Benutzerinformation

Die Benutzerinformation ist integraler Bestandteil des
Produktes und gehort zum Lieferumfang. Fiir die Erstel-
lung gelten die Anforderungen nach DIN EN 62079.

Die Benutzerinformation besteht mindestens aus der Be-
dienungs- und Montageanleitung und der Kennzeichnung
einschlieBlich aller erforderlicher Warnhinweise. Bei der
Kennzeichnung und den Warnhinweisen kénnen geeigne-
te Piktogramme verwendet werden.

Die Anleitungen miissen in der Sprache des Benutzers
verfasst sein.

Die Benutzerinformation muss alle Angaben enthalten,
damit die bestimmungsgemaéafe Verwendung der Leuch-
ten und des Zubehors gewdhrleistet wird. Hierbei sind alle
moglichen Betriebsarten zu beriicksichtigen.

Die Benutzerinformation darf nicht dazu dienen, Konst-
ruktionsmangel auszugleichen.

3.2.1 Bedienungs- und Montageanleitung

Die Bedienungs- und Montageanleitung soll eine ein-
wandfreie und sichere Bedienung beziehungsweise ord-
nungsgemafie Montage der Leuchten und des Zubehors
gewahrleisten.

Die Anleitungen miissen mindestens folgende Inhalte
haben:

Identifizierung und Produktspezifikation
e Hersteller/Inverkehrbringer
* Verwendungszweck
e Umgebungsbedingungen
e Informationen tiber mogliche Restrisiken
e Anweisungen fiir den sicheren Umgang
e Erforderliche fachliche Qualifikation des Bedieners
e Vorhersehbarer Fehlgebrauch

Technische Spezifikationen
e Technische Daten
e Anschlussbedingungen

Sicherheits- und Gesundheitsschutz

e Allgemeine Sicherheitsvorschriften

e Sicherheitshinweise bei besonderen Gefahrdungen

e Erforderliche zusétzliche Schutzeinrichtungen

e Informationen {iber bendtigte Persdnliche Schutz-
ausriistung (PSA)

e Scheinwerfer mit Entladungslampen/Tageslicht-
scheinwerfer, Angaben zur UV-Emission und zu Expo-
sitionszeiten in Abhangigkeit vom Abstand zu Perso-
nen

Montage und Inbetriebnahme
e Hinweise zu Umgebungsbedingungen
e Hinweise zum Anschliefen an die Stromversorgung
e Ordnungsgemafie Befestigung
e Mindestabstdnde und Gebrauchslage
e Ausriistung
e Betriebsbereitschaft
e Fehlererkennung

Wartung, Instandhaltung, Priifung
e Art und Haufigkeit
e Uberpriifung der Sicherheitsfunktionen
e Hinweise auf Sichtpriifung
e Erforderliche Messungen
e Ratschldge fiir die Fehlersuche
e Lagerung und Transport
e Umweltaspekte
e Nutzungsdauer

EG-Konformitdtserklarung



3.2.2 Kennzeichnung

Leuchten miissen mindestens mit den in der Tabelle 1 auf-
gefiihrten Angaben eindeutig und dauerhaft gekennzeich-
net sein.
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Die Kennzeichnungspflicht gilt auch fiir elektrische Be-
triebsmittel, die als Zubehor zum Betrieb der gesamten
Einrichtung notwendig/einsetzbar sind — zum Beispiel
Vorschaltgerat.

|

Kennzeichnung von Leuchten

Anforderungen

Name des Herstellers/Ursprungszeichen
Typ

Seriennummer

Baujahr

Gewicht (Eigengewicht)
CE-Kennzeichnung
Netzspannung/Stromaufnahme

Leistung
Schutzart

Schutzklasse
Oberflachentemperatur (To)

Maximale Umgebungstemperatur (Ta)

e Mindestabstdnde zu Personen

* Brennbare Materialien

e Angestrahlte Flachen

(kann auch im Piktogramm dargestellt werden)

Warnaufschriften

Besondere Hinweise — zum Beispiel:
* Gebrauchslage/Schwenkwinkel

e Montageanweisung

e Vordem Offnen allpolig abschalten

Warnaufschrift bei Hochdruckentladungslampen

Besondere Malnahmen — zum Beispiel Sicherheitsausriistung
e Zersprungene Schutzscheibe ist zu ersetzen
e Verwendung von warmefesten Netz-Anschlussleitungen

Beispiele
Firma Light
0001

1000

2004

3,1kg

CE
230V/2,5A
575 W

IPX3 ‘

I
145 °C
45 °C

3,00 m
1,00 m
1,00 m

,Vor dem Lampenwechsel vom Netz trennen —
Achtung heifie Lampe“

90°

,Erst x Sekunden nach dem Abschalten 6ffnen

Tabelle 1

Die Elemente des Scheinwerfers — zum Beispiel Ose oder Biigel —, die zur Befestigung des Sicherungsseiles vorgesehen

sind, sollten gekennzeichnet sein.
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4 Benutzung

Die Auswahl von Leuchten und Zubehor fiir unterschiedli-
che Veranstaltungs- oder Produktionsstatten richtet sich
nach den ortlichen Gegebenheiten. Es diirfen nur Leuch-
ten und Zubehor benutzt werden, die den Festlegungen
des Kapitels 3 ,,Bereitstellung” entsprechen.

Leuchten diirfen nur bestimmungsgemaf und in der vom
Hersteller vorgegebenen Weise betrieben werden.

Vor jeder Benutzung muss eine Sichtpriifung durchgefiihrt
werden. Scheinwerfer mit sicherheitsrelevanten Mangeln
diirfen nicht benutzt werden.

Fiir den Einsatz von Scheinwerfern, die im Rahmen vor-
libergehend errichteter elektrischer Anlagen in Ausstel-
lungen, Shows und Stéanden betrieben werden, gelten
auch die Anforderungen nach DIN VDE 0100-711.

Die Benutzung der Scheinwerfer und des Zubehors darf
nur durch Personen erfolgen, die flir diese Art der Tatigkei-
ten befdhigt sind — zum Beispiel Elektrofachkréfte in der
Veranstaltungstechnik, Beleuchtungsmeister. Die Qua-
lifikation richtet sich nach dem Umfang der technischen
Anlage — siehe auch BGI 810-1. Einfache steckerfertige
Scheinwerfersysteme diirfen auch von unterwiesenen Per-
sonen benutzt werden.

41 Allgemeine Sicherheitsanforderungen
Scheinwerfer und Zubehor sind nur unter Anwendung be-
sonderer Schutzmafinahmen gegen zu hohe Beriihrungs-
spannung zu betreiben (§ 27 BGV C1).

Die vorrangige Malnahme ist der Einsatz von Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen (Differenzstromschutzeinrichtun-
gen RCD) und das Einbeziehen in den Potenzialausgleich,
wenn dies aus sicherheitstechnischen Griinden erforder-
lich wird — zum Beispiel Arbeiten in vorwiegend metalle-
ner Umgebung.

Leuchten diirfen nur so angeordnet und aufgestellt wer-
den, dass sich die von ihnen ausgehende Licht- und War-
mestrahlung gefahrlos ausbreiten kann und Dekoratio-
nen, Ausstattungsgegenstande und andere Einrichtungen
keine unzuldssig hohen Temperaturen annehmen kénnen.

Hierzu sind die Angaben auf dem Typenschild zu den er-
forderlichen Mindestabstanden zu beachten. Ein sehr eng
gebiindelter Lichtstrahl darf nicht auf brennbare Gegen-
stande fokussiert werden.

Das Durchleuchten von Glasflachen und Fenstern kann
das Glas unzuldssig erwdrmen, sodass es zum Bersten
kommen kann. Deshalb sind dabei ausreichende Abstan-
de zu wahlen.

Ortsveranderliche Leuchten und Zubehor miissen durch
zwei unabhédngig voneinander wirkende Einrichtungen ge-
gen Herabfallen gesichert sein.

Wird die zweite unabhadngige Sicherung durch ein Siche-
rungsseil oder eine Sicherungskette realisiert, so gelten
die Anforderungen der BGI 810-3.

Zusatzteile missen sicher befestigt sein — zum Beispiel
mit selbstsichernden Muttern — oder durch geeignete
technische Mafsnahmen am Herabfallen gehindert wer-
den - siehe Sicherungsseile, vergleiche BGI 810-3.

Bei ortsfesten Einrichtungen kann auf eine zusatzliche Si-
cherung verzichtet werden, wenn die Befestigung ausrei-
chend bemessen, nur mit Werkzeug zu losen und gegen
Selbstlockern gesichert ist. Bei fest mit dem Geb&dude ver-
bundenen Scheinwerfern muss die Befestigung mindes-
tens die 5-fache Masse des Scheinwerfers tragen konnen
(DIN VDE 0100-559).

Stehend befestigte Scheinwerfer miissen so gesichert
sein, dass sie beim Versagen der Befestigung nicht der-
art abschwenken kdnnen, dass sie hierbei Gefahrdungen
verursachen.

Ist die Beriihrung von Scheinwerfern durch Personen mog-
lich — zum Beispiel im Handbereich bis zu 2,5 m iber Fu3-
bodenniveau —, miissen besondere SchutzmaBnahmen
gegen eine Manipulation des Scheinwerfers und der Ver-
brennungsgefahr fiir Personen ergriffen werden.

4.2 Scheinwerfer im Au3enbereich und bei
besonderen Umgebungseinfliissen

Sind Scheinwerfer Umgebungseinfliissen — zum Beispiel
Staub, Ndsse, Regen — ausgesetzt, miissen sie in ihrer
Schutzart (IP XX) entsprechend derartigen Beanspruchun-
gen ausgelegt sein (Tabelle 2).



Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)

|4

Code-Bestandteil Ziffer | Schutz gegen

2 Fremdkorper = 12,5 mm g
Erste Kennziffer 3 Fremdkorper = 2,5 mm ¢

4 Fremdkdrper=1,0 mm g

5 Staub

0 —

1 Senkrechtes Tropfen
Zweite Kennziffer 2 Tropfen (15° Neigung)

3 Sprithwasser

4 Spritzwasser

5 Strahlwasser

Tabelle 2

In feuchten und nassen Bereichen und Rdumen sowie ge-
schiitzten Anlagen im Freien miissen Betriebsmittel min-
destens tropfwassergeschiitzt sein (Schutzart IPX1 nach
DIN EN 60529 [VDE 0470-1)).

In ungeschiitzten Anlagen im Freien miissen Scheinwerfer
mindestens sprithwassergeschiitzt sein (Schutzart IPX3
nach DIN EN 60529 [VDE 0470-1]).

Scheinwerfer, die aufgrund ihrer Bauweise nicht die er-
forderliche Schutzart haben, diirfen ausnahmsweise
dennoch verwendet werden, wenn sie bei der Benutzung
mit einem geeigneten zusatzlichen Schutz (witterungs-
geschiitzte Aufstellung — zum Beispiel Schutzdach oder
Abdeckungen) versehen werden. Insbesondere ist bei sol-
chen Ersatzmafnahmen auf eine ausreichende Ableitung
der durch den Scheinwerfer erzeugten Warme zu achten.

Wenn beim Betrieb von Scheinwerfern im Freien Schutz
durch automatische Abschaltung der Versorgung vorge-
sehen ist, miissen RCDs mit einem Bemessungsdifferenz-
strom < 30 mA angewendet werden.

Werden Scheinwerfer im Bereich der Zonen 0 und 1 nach
DIN VDE 0100-702 betrieben (Scheinwerfer auf Stativ im
Wasser), ist als Schutzmanahme nur Schutzkleinspan-
nung oder Schutztrennung anzuwenden. In den Bereichen
0 und 1diirfen keine anderen elektrischen Betriebsmittel
— zum Beispiel Vorschaltgerdte, Dimmer oder Verteiler —
betrieben werden.

Bei Produktionen in der Ndhe von gefiillten Wasserbecken
sind samtliche elektrischen Betriebsmittel und deren
Leitungen so zu platzieren, dass in keinem Fall eine ge-
fahrliche Berlihrungsspannung fiir Mensch und Tier auf-
treten kann. Beispielsweise sind Scheinwerfer in ausrei-
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chendem Abstand vom Beckenrand so aufzustellen und
zu sichern, dass ein Hineinfallen ausgeschlossen wird.
Leitungen sind mit ausreichendem Abstand zum Wasser
zu verlegen und so zu fixieren, dass sie nicht ins Wasser
fallen konnen. Leitungen diirfen nicht durch das Wasser
gefiihrt werden, es sei denn, es handelt sich um Spezial-
leitungen mit entsprechender Zulassung.
v

Klassifizierung duf3erer Einfliisse — Bereiche nach

DIN VDE 0100-702

Bereiche Beschreibungen
Bereich 0 Das Innere von Becken
Das Volumen unter Wasserfontdnen oder
Wasserfdllen
Bereich 1 Volumen tber dem Becken bis 2,5 m Hohe
und bis 2,0 m Abstand vom Beckenrand
Tabelle 3
4.3 Einsatz von Stativen

Stative zum Tragen von Scheinwerfern miissen standsi-
cher aufgestellt werden.

Stative sind zusdtzlich zu sichern, wenn zum Beispiel

e ihre Aufstandflache keinen sicheren Stand zuldsst,

¢ ihre Hohen die Standsicherheit einschranken,

e mit zu hohem Winddruck zu rechnen ist,

e damit zu rechnen ist, dass sie durch Personen umgesto-
Ben werden.

Geeignete Maflnahmen zum Sichern von Stativen sind
zum Beispiel:

e Befestigen der Stative mit Bithnenbohrern

e Beschweren der Stativfiifie

e Abspannungen zu standsicheren Bauteilen

¢ Absperrung des Stativbereichs

e Sicherungsposten

Besondere Maflnahmen kdnnen auch zur Vorsorge gegen ge-
fahrdendes Verhalten von Zuschauern erforderlich werden.

Stative diirfen nicht in Flucht- und Rettungswegen aufge-
stellt werden. Bei Aufstellung in Verkehrswegen ist auf die
erforderliche Breite der Wege und auf ordnungsgemafe
Absperrung sowie Kennzeichnung zu achten.

Beim Auf- und Absetzen von Scheinwerfern auf Stative ist
eine besondere Gefdahrdung gegeben. Hierzu sind geeig-
nete Hilfsmittel zu verwenden — zum Beispiel Podeste. Zu
sicherheitstechnischen Anforderungen an Stative siehe
DIN 15560-27.
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5 Besondere Arten von Scheinwerfern und Zubehor

5.1 Tageslichtscheinwerfer

Scheinwerfer mit Entladungslampen bieten ein Licht mit
Tageslichtspektrum mit Farbtemperaturen von circa

5200 K bis 6000 K. In diesem Wellenldngenbereich ent-
halt die optische Strahlung ultraviolette Anteile (UV-Strah-
lung), die auf den Menschen schidigend wirken kénnen.
Aus diesem Grund dirfen derartige Scheinwerfer nur mit
UV-Filtern betrieben werden.

Als UV-Filter werden in der Regel besonders vergiitete
Schutzscheiben oder Linsen eingesetzt. Auch kénnen UV-
minimierte Leuchtmittel verwendet werden.

Zusatzlich sind beim Einsatz von Tageslichtscheinwerfern
die herstellerseitig festgelegten Mindestabstande zu an-
geleuchteten Personen einzuhalten.

Weiter ist eine Beurteilung der zu erwartenden Expositi-
onszeiten aufgrund der tatsdachlichen Beleuchtungszeiten
erforderlich. Hierbei ist beim gleichzeitigen Einsatz von
mehreren Scheinwerfern auch die Summenwirkung zu be-
rlicksichtigen. Da bei modernen Scheinwerfern mit guten
UV-Filtern der zu erwartende UV-Index relativ niedrig ist,
stellt dies bei tiblichen Produktionszeiten in der Regel
keine Probleme dar.

Leuchten fiir Biihnen, Fernseh-, Film- und Fotografie-
Studios, die fiir den professionellen Gebrauch bestimmt
sind, miissen so konstruiert sein, dass sie bei Spannun-
gen grofier als 1000 V nur mit Werkzeug geoffnet werden
kdnnen oder sie miissen mit einem selbsttatig wirkenden
Schalter ausgestattet sein, der beim Offnen des Geh&uses
eine allpolige Trennung vom Netz bewirkt.

Diese Produktanforderung basiert vorrangig auf dem

Ziel: Schutz gegen den elektrischen Schlag. Aufgrund der
Spannungsgrenze von 1000 V kommen entsprechende
Mafinahmen hauptsdchlich bei Tageslichtscheinwerfern
mit Halogen-Metalldampflampen zum Tragen. Die Um-
setzung erfolgt in der Praxis meist durch einen auf die
Schutzscheibe oder Linse wirkenden Sicherheitsschalter,
der beim Offnen des Scheinwerfers die Sicherheitsschlei-
fe zum Vorschaltgerdt unterbricht. Hieriiber wird die Ver-
sorgungsspannung des Scheinwerfers abgeschaltet.

Dieses Sicherheitsprinzip hat je nach Ausfiihrung auch
den Vorteil, dass es bei fehlender Scheibe/Linse (oder
deren Bruch) ein Einschalten verhindert beziehungswei-
se abgeschaltet wird. Auf diese Weise fiihrt an Tageslicht-
scheinwerfern die Malnahme zum Schutz gegen elekt-
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rischen Schlag ebenfalls zu einer erhohten Sicherheit in
Bezug auf die Schadigung von Personen durch UV-Strah-
lung.

MafBinahmen beim Einsatz von Tageslichtscheinwerfern:

e Sichtpriifung auf Vorhandensein der Schutzscheibe/
-linse

e Beurteilung der Einsatzbedingungen

e Bei Ersatz von Schutzscheiben oder Linsen nur spezifi-
zierte Ersatzteile verwenden

e Uberpriifung der Sicherheitseinrichtungen zur Abschal-
tung der Tageslichtscheinwerfer beim Fehlen der Schutz
scheibe/Stufenlinse

Weitere Informationen siehe Anhang 3 ,,Informationen zur
Gefdahrdung durch UV-Strahlung®.

5.2 Verfolgerscheinwerfer

Verfolgerscheinwerfer werden zum individuellen Aus-
leuchten von Personen und Objekten eingesetzt. Hierzu
ist diese Art von Scheinwerfern mit Konstruktionselemen-
ten ausgestattet, die eine handgefiihrte oder motorische
Bewegung erméglichen.

Verfolgerscheinwerfer werden meist von erhdhten Positio-
nen — zum Beispiel Tirme, Beleuchterbriicken, Spotplatt-
formen, Verfolgersitzen und bauliche Einrichtungen — be-
trieben.

Mafnahmen beim Einsatz von Verfolgerscheinwerfern:

e Ausreichende Dimensionierung der Tragkonstruktion
und deren Befestigung

e Sicherung des Verfolgerscheinwerfers gegen Absturz

e Sicherer Standort

e Ergonomische Sitzgestaltung

e Bewegungsfreiraum

e Sicherung der Personen gegen Absturz (PSA)

e Geeigneter Auf- und Abstieg

e Moglichkeit der Evakuierung

e Verstandigungsmoglichkeit

5.3 Multifunktionsscheinwerfer

Fiir die hangende Befestigung von Multifunktionsschein-
werfern gelten die grundsatzlichen Festlegungen nach
Kapitel 4 ,,Benutzung®. Die Konstruktion der Multifunkti-
onsscheinwerfer muss so ausgefiihrt sein, dass die tra-
genden Konstruktionselemente eigensicher oder



redundant ausgefiihrt sind. Befestigungen sollen nach
DIN 15560-24, -25 ausgefiihrt sein.

Haufig lassen sich diese Standardverbindungselemente
jedoch an Multifunktionsscheinwerfern nicht verwenden.
In solchen Féllen sollen die Befestigungen mit mindes-
tens zwei parallel wirkenden Verbindungselementen aus-
gefiihrt sein. Die Verbindungselemente selbst sollen mit
den Multifunktionsscheinwerfern fest verbunden sein —
zum Beispiel durch mit Werkzeug ausgefiihrten Schraub-
verbindungen, die gegen Selbstlésen gesichert sind.

Beziiglich einer Gefahrdung durch Blendung siehe
Kapitel 6.2.

5.4 LED-Scheinwerfer

Leuchtdioden (Light-Emitting-Dioden) sind Halbleiter-
bauelemente, die schon seit Jahren fiir unterschiedliche
Anzeige- und Beleuchtungszwecke im Einsatz sind. Seit
LEDs auch in Hochstromtechnik gefertigt werden kénnen,
ist die Lichtausbeute hoch genug, sodass diese auch als
Lichtquellen fiir Scheinwerfer genutzt werden konnen.
Die Vorteile solcher Scheinwerfer liegen in der Kompakt-
heit der Bauweise, in der langen Lebensdauer, in der
Wartungsfreiheit, in der elektrischen Steuerbarkeit, der
niedrigen Oberflichentemperatur und im geringen Strom-
verbrauch.

LEDs werden mit Kleinspannung betrieben und sind da-
her elektrisch sicher. Ein LED-Scheinwerfer hat keine
UV-Strahlungsanteile. Das weif3e Licht wird durch eine
blaue LED erreicht, die ihrerseits eine Phosphorschicht
ausleuchtet, die dann emittiert. Hier kann es jedoch, wie
auch bei den blauen LEDs zu einer hohen Gefahrdung der
Netzhaut im Nahbereich kommen, da die Leuchtdichte
sehr hoch ist und ein thermischer Netzhautschaden durch
den ,,Blue-Light-Hazard-Effekt* (Blaulichtgefdhrdung) ein-
treten kann. Ohne Linsenvorsatz haben LEDs einen Ab-
strahlwinkel von circa 140° und sind so ab einem Abstand
>1,0 m aufgrund der Divergenz fiir das Auge ungefahrlich.
Mit Linsenvorsdtzen kann es jedoch, abhangig von der
Leistung (Hochleistungs-LEDs), auch in gréReren Abstan-
den noch zu einer Augengefahrdung kommen.

Hierzu hat der Hersteller entsprechende Informationen zu
liefern.
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5.5 Zubehor

Fiir Scheinwerferzubehor gelten vergleichbare sicherheits-
technische Anforderungen wie fiir Scheinwerfer. Somit
muss insbesondere die mechanische und thermische Fes-
tigkeit aller Zubehorelemente gewdhrleistet sein.

Befestigungsbiigel miissen die 10-fache Masse der
Leuchte tragen kdnnen, ohne dass hierbei eine bleiben-
de Verformung auftritt, die die Sicherheit beeintrachtigt
(DIN VDE 0711-217). Wenn der Biigel auch fiir die Befesti-
gung des Sicherungsseils vorgesehen ist, dann muss der
Scheinwerfer mit Biigel die in dieser Norm vorgesehene
Fallpriifung bestehen. Der Biigel muss aus nicht brennba-
rem Werkstoff — zum Beispiel Stahl oder gleichwertiges
Material — hergestellt sein. Die Verbindung zwischen Bii-
gel und Scheinwerfer muss gegen Selbstlosen gesichert
sein.

Anforderungen an Befestigungselemente sind in der Nor-
menreihe DIN 15560 ,,Scheinwerfer” in den Teilen 24 ff.
enthalten.

Motorische Biigel miissen so gestaltet sein, dass keine
Quetsch- und Scherstellen entstehen kdnnen oder der
Kraftantrieb muss so begrenzt sein, dass Gefahrstellen
nicht zu Kérperverletzungen fiihren kdnnen.

Abnehmbares Zubehor — zum Beispiel Vorsatze, Filterrah-
men und dergleichen — sollen in dafiir konstruktiv vorge-

sehenen Fiihrungen oder Aufnahmeeinrichtungen zu be-

festigen sein. Die Konstruktion muss so ausgefiihrt sein,

dass unabhangig von der Gebrauchslage der Leuchte die
Zubehorelemente sicher gehalten werden.

Verriegelungen oder Schnellbefestigungen fiir Zubehor
sollen zwanglaufig wirken. Besteht die Gefahr, dass sich
Teile l6sen kénnen, miissen diese durch Einrichtungen —
zum Beispiel Sicherungsseile — aufgefangen werden kén-
nen.

Handgriffe an Scheinwerfern — zum Beispiel an Verfolger-
scheinwerfern oder Reportageleuchten — diirfen keine
Temperaturen annehmen kdnnen, die zu Verbrennungen
filhren. Handgriffe sollen aus Isolierstoffen bestehen.

1
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6 Gefahrdungen

6.1 Gefahrdungsbeurteilung

Der Auftraggeber hat mit einer Gefahrdungsbeurteilung
die notwendigen Maflnahmen fiir die sichere Bereitstel-
lung und Benutzung der Scheinwerfer zu ermitteln. Un-
ter Beriicksichtigung der jeweiligen Betriebsweise sind
Anforderungen und SchutzmaBnahmen festzulegen und
zu dokumentieren: Qualifikation der Benutzer, Unterwei-
sung, die Bereitstellung (die Auswahl der Scheinwerfer),
die Benutzung und die Priifungen.

Beim Einsatz von Scheinwerfern in Veranstaltungs- und
Produktionsstatten sind im Wesentlichen folgende
Gefdahrdungsfaktoren zu beriicksichtigen:

e Elektrische Gefdhrdung

e Mechanische Gefahrdung

e Thermische Gefdhrdung

e Gefahrdung durch Strahlung

e Gefahrdung durch Transport

Insbesondere die Bewertung dieser Gefahrdungen in Ver-
bindung mit der brancheniiblichen Betriebsweise fiihrt

im Rahmen von Gefdhrdungsbeurteilungen zu den sicher-
heitstechnischen Festlegungen in dieser BG-Information.

Die im Anhang 1 enthaltene Checkliste ist eine Zusam-
menfassung von Kriterien, die beim Einsatz von Schein-
werfern zu beriicksichtigen sind. Die folgenden Kapitel
und die Anhdnge 2 und 3 enthalten ergdnzende Informati-
onen zu den Gefdhrdungen durch hohe Erwdrmung, Blen-
dung und UV-Strahlung.

6.2 Blendwirkung

Scheinwerfer mit sehr hohen Leuchtdichten und Schein-
werfer, die mit Lichtimpulsen arbeiten — zum Beispiel
Stroboskopleuchten —, kdnnen Blendung verursachen.
Die mit Scheinwerfern mogliche Blendung gilt nach dem
heutigen Stand der Erkenntnisse nicht als eine Geféhr-
dung, die akute oder bleibende Schaden der Augen verur-
sachen kann. Entsprechend sind fiir derartige Blendungen
keine konkreten Grenzwerte bekannt. Als Richtwert fiir die
Leuchtdichte wird 104 cd/m?2 angenommen. Das mensch-
liche Auge hat mit dem Lidschlussreflex eine Eigenschaft,
sich vor unangenehmer, sehr hoher oder impulsartiger
Blendung zu schiitzen.

Unabhdngig von dieser oft nur vermuteten Beeintrachti-

gung kann die Reaktion auf Blendung zu Gefahrdungen
anderer Art fithren. Im Moment der Blendung ist die Wahr-
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nehmung mit dem Auge gestort und kann so zum Beispiel
zum Ubersehen von Hindernissen und anderen Gefahr-
stellen fiihren.

Weitere Informationen siehe Anhang 2 ,,Informationen zur
Gefdahrdung durch Blendung*.

6.3 UV-Strahlung

UV-Strahlung gehort zum Spektrum der elektromagneti-
schen Strahlung, die nicht sichtbar und nicht direkt wahr-
nehmbar ist. Eine indirekte Wahrnehmung erfolgt tiber
biologische Reaktionen — zum Beispiel Sonnenbrand und
,Verblitzung® der Augen.

Die UV-Strahlung kann so energiereich sein, dass schon
eine kurzzeitige Bestrahlung fiir das ungeschiitzte Auge
und die ungeschiitzte Haut ein erhéhtes gesundheitliches
Risiko darstellt. Aufgabe eines wirksamen Strahlenschut-
zes ist es daher, auf die strikte Einhaltung der internatio-
nal anerkannten Grenzwertempfehlungen zu achten. Auf
diese Weise konnen akute Schaden vermieden und chro-
nische Effekte zumindest begrenzt werden.

Die Wirksamkeit der UV-Strahlung ist stark von der Wellen-
lange abhangig und wird fiir die verschiedenen biologi-
schen Effekte — zum Beispiel die Pigmentierung und das
Erythem (Hautrétung) — durch spektrale biologische Wirk-
samkeiten im UV-Bereich beschrieben.

Weitere Informationen siehe Anhang 3 ,,Informationen zur
Gefdahrdung durch UV-Strahlung®.

6.4 Erwdarmung

Die relativ hohe Lichtleistung, die von Scheinwerfern durch
ihre kompakte Bauweise erbracht wird, fithrt zu Tempera-
turen an der Gehduseoberflache, die im Bereich bis circa
250 °C liegen. Diese erheblichen Oberflichentemperaturen
sind zuldssig, da Scheinwerfer dieser Bauweise nur durch
geschultes Personal verwendet werden diirfen.

Neben der direkten Erwdarmung der Gehduse sind auch
mogliche Erwdrmungen der ndheren Umgebung sowie der
angeleuchteten Gegenstédnde bei der Positionierung von
Scheinwerfern zu beriicksichtigen.

Aus diesem Grund miissen an jedem Scheinwerfer die zu
erwartende Oberflachentemperatur (To), zuldssige Um-



gebungstemperatur (Ta) und die erforderlichen Mindest-
abstdnde zu angestrahlten Flachen angegeben sein. Bei
Unterschreiten des gebotenen Mindestabstandes besteht

Sicherheit bei Produktionen und Veranstaltungen — Scheinwerfer

Brandgefahr. Die hohen zuldssigen Oberflachentempera-
turen stellen unter anderem beim Einrichten eine Verbren-
nungsgefahr dar.

Anmerkung:

ausreichend weit von brennbarem Material entfernt sein.

Nach DIN VDE 0100-711 miissen Beleuchtungsgerdte wie Glithlampen, Leuchten, Scheinwerfer, kleine Projektoren
und andere elektrische Betriebsmittel oder Apparate mit hoher Oberflachentemperatur in Ubereinstimmung mit
den entsprechenden Normen angemessen iiberwacht, montiert und platziert sein. Diese Betriebsmittel miissen

7 Priifungen

Damit die sichere Funktion und der ordnungsgemafie Zu-
stand von Scheinwerfern sichergestellt werden kdnnen,
sind Priifungen vor der ersten Inbetriebnahme und in er-
forderlichen Abstanden durchzufiihren.

Die Festlegungen in der BGI 813 resultieren aus den Er-
gebnissen von Gefahrdungsbeurteilungen unter Beriick-
sichtigung der brancheniiblichen Betriebsweise. Bei der
Durchfiihrung der hierin festgelegten Priifungen kann
davon ausgegangen werden, dass auch die Anforderun-
gen der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) erfiillt
sind. Dies gilt fiir Art, Umfang und Frist der Priifungen so-
wie fur die Qualifikation der befahigten Person.

Hinweise fiir die Durchfiihrung der Priifungen

71  Priifungen vor der ersten Inbetriebnahme
Die Priifung vor der ersten Inbetriebnahme beschrénkt sich
bei Vorliegen einer herstellerseitig veranlassten Priifung vor
dem Inverkehrbringen und/oder EG-Konformitatserklarung
oder GS-Priifbescheinigung auf Priifung der Vollstandigkeit
des Arbeitsmittels und die Sicht- und Funktionspriifung.

7.2  Wiederkehrende Priifungen

Zum Erhalt des sicheren Zustands hat der Unternehmer
dafiir zu sorgen, dass Leuchten und deren Zubehor in re-
gelmaBigen Zeitabstanden gepriift werden.

Die Anforderungen an wiederkehrende Priifungen fiir orts-
veranderliche und ortsfeste Leuchten und Zubehor sind in
der DIN VDE 0701-0702 festgelegt.

Bauteil/Betriebsmittel

Art der Priifung

Anschlussleitung Sichtpriifung

Zugentlastung Sichtpriifung (Beschadigung, VerschleiB), Funktion
Steckvorrichtung Sichtpriifung (Beschadigung, VerschleiB), Funktion
Leuchten Sichtpriifung (Beschadigung, VerschleiB), Funktion
Einhaltung der Schutzklasse/Schutzart Sichtpriifung
SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag Wirksamkeit/Messung
Aufhdngungen/Befestigungen
Zubehor

Tabelle 4

Sichtpriifung (Beschadigung, VerschleiB), Funktion (elektrisch/mechanisch)

Sichtpriifung (Beschadigung, VerschleiB), Funktion (elektrisch/mechanisch)

Anmerkung:
Die Anforderungen zur Durchfiihrung von Priifungen an Scheinwerfern, die Gegenstand von elektrischen Anlagen
sind, ergeben sich auch aus der DIN VDE 0100-711 Punkt 711.6 mit Bezug auf die DIN VDE 0100-600.

Bei erkennbaren Mdngeln sind die Gerdte der Nutzung zu entziehen, zu reparieren oder gegebenenfalls auszusondern.
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Anhang1 Checkliste fiir den Einsatz von Scheinwerfern

Kriterien

Bemerkungen

Organisation, Qualifikation und Unterweisung

Wird eine Gefahrdungsbeurteilung durch-
gefiihrt und dokumentiert?

Sind die Verantwortungsbereiche abgegrenzt?

Sind die Beschaftigten fiir die Tatigkeiten
(Fachkrafte fiir Veranstaltungstechnik,
Beleuchter/Beleuchterinnen) befahigt?

kumentiert worden?

Sind die Unterweisungen durchgefiihrt und do-

Bereitstellung/Auswahl

Haben die Scheinwerfer/das Zubehor das
CE-Zeichen?

Wurde der Scheinwerfer vor der ersten
Inbetriebnahme gepriift?

Sind die Sicherheitseinrichtungen vorhanden?

Ist die Bedienungs- und Montageanleitung
vorhanden?

Ist ein Typenschild vorhanden?

Sind die erforderlichen Sicherheitskennzeich-
nungen und Warnhinweise vorhanden?

Sind Angaben zu Temperatur und Mindestab-
stdnden vorhanden?

Sind Schutzklasse und die Schutzart angege-
ben?

Entsprechen die Scheinwerfer aufgrund ihrer
Bauart dem vorgesehenen Einsatz?

e Ortsfester Einsatz

* Mobiler (ortsverdanderlich) Einsatz

e [nnen/auBen

e Nadsse und feuchte Bereiche

Benutzung

Wurde vor der Benutzung eine Sichtpriifung
durchgefiihrt?

Sind lose Zusatzteile/sich l6sende Teile gesi-
chert?

Ist Splitterschutz oder UV-Schutz vorhanden?

Werden die Sicherheitsabstande zu Personen
beziehungsweise Abstdande zu brennbaren
Materialien eingehalten?
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Nein Nicht Bemerkungen

anwendbar

Ist die zweite unabhéngige Sicherung
(Sicherungsseile und -ketten) vorhanden?

Wurden gegebenenfalls die Sicherheits-
einrichtungen zur Abschaltung auf Funktion
tiberpriift?

Wird die Belastung der Tragekonstruktion
beziehungsweise Befestigung mit Zapfen/
Hiilse auf maximal 60 kg eingehalten?

Wird der Scheinwerfer in der vom Hersteller
angegebenen Gebrauchslage eingesetzt?

Ist der Scheinwerfer fiir die Benutzung in
feuchten und nassen Bereichen beziehungs-
weise fiir den Einsatz im Freien geeignet?

Entsprechen die Stative den Anforderungen
beim Einsatz mit Scheinwerfern?

Wurde die elektrische Anlage (Einspeisung)
auf die Wirksamkeit der Schutzmafinahmen
tiberpriift?

Sind zusatzliche SchutzmafSnahmen wie RCD

(FI), Schutztrennung, Schutzisolierung oder zu-

sdtzlicher Potenzialausgleich erforderlich?

Ist Persdnliche Schutzausriistung vorhanden —
zum Beispiel Lichtschutzbrille?

Priifung

Wurde eine Sichtpriifung durchgefiihrt?

Sind Priifungen nach Reparatur oder Instand-
setzung durchgefiihrt worden?

Waren Priifungen nach aufiergewdhnlichen Er-
eignissen erforderlich?

e Unfdlle

e Verdanderungen an Scheinwerfern

e Ldngere Zeitraume der Nichtbenutzung

e Besonders rauer Betrieb

Werden die wiederkehrenden Priifungen regel-
mafig durchgefiihrt? (Bei mobilen Scheinwer-
fern mindestens jahrlich, bei besonderer Be-
anspruchung auch in kiirzeren Abstdnden)

Werden die Priifungen dokumentiert?

Haben die Priifungen zu einem positiven
Ergebnis gefiihrt?
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Anhang 2

Blendung kann nur hervorgerufen werden durch sichtba-
res Licht, das physikalisch betrachtet eine elektromagne-
tische Welle mit Wellenldngen von 380 nm (Grenzbereich
zur UV-Strahlung) bis 780 nm (Grenzbereich zur Infrarot-
Strahlung) darstellt. Das Auge bewertet diese Welle in
Form von Lichtstrahlen, die auf die Netzhaut auftreffen,
nach Amplitude (Helligkeit beziehungsweise Intensitéat)
und Frequenz (Lichtfarbe).

Der Wahrnehmungsbereich des Auges reicht von wenigen
Lichtquanten bis zu einer Leuchtdichte von 105 c¢d/m?2.
Die Empfindlichkeit des Auges ist auch von der Wellen-
lange des Lichts (Farbe) abhangig. Im mittleren Wellen-
langenbereich (griin) ist die Empfindlichkeit am groBten.
Eine Beleuchtungssituation wird durch folgende physika-
lische und geometrische Begriffe beschrieben: Der Licht-
strom f bedeutet die Strahlungsleistung einer Lichtquelle
in Lumen (Im).

Die Beleuchtungsstarke E ist der Quotient aus dem senk-
recht auf die beleuchtete Flache A auftreffenden Licht-

strom f und dieser Flache in Lux (Ix).

Die Leuchtdichte LS ist die Helligkeit einer Lichtquelle Sin
cd/m2,
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Informationen zur Gefahrdung durch Blendung

Lichtimmissionen kénnen sich fiir einen Betroffenen ne-
ben der Raumaufhellung auch als Blendung darstellen.
Hierbei wird zwischen der physiologischen und der psy-
chologischen Blendung unterschieden. Bei der physiolo-
gischen Blendung ist eine unmittelbare Herabsetzung der
Sehfunktionen durch die Leuchtdichte LS der Lichtquelle
S im Verhdltnis zur Umfeldleuchtdichte LU maBgebend.
Bei Leuchtdichten von 104 bis 105 cd/m2 spricht man von
einer Absolutblendung, eine tolerable Leuchtdichte liegt
bei Lmax =103 Cd/mz.

Bei der psychologischen Blendung fiihlt man sich durch
Lichtquellen, die sich in gréRerer Entfernung befinden,
dadurch beldstigt, dass eine standige und ungewollte
Ablenkung der Blickrichtung zur Lichtquelle erfolgt und
bei groem Unterschied der Leuchtdichte der Lichtquelle
zur Umgebungsleuchtdichte dann eine standige Adaption
des Auges die Folge ist.

Ein weiterer Aspekt bei der Bewertung von Impulslicht ist
die eventuell bestehende Fotosensibilitdt von Personen
mit Epilepsie. Die Frage hiernach wird sehr hdufig beim
Einsatz von Stroboskoplicht gestellt. Die arbeitsmedizini-
schen Erkenntnisse belegen, dass derartige Reaktionen
in der Regel nur in sehr niedrigen Frequenzbereichen, am
haufigsten zwischen 15 und 20 Hertz, vorkommen.



Anhang 3

Sicherheit bei Produktionen und Veranstaltungen — Scheinwerfer

Informationen zur Gefahrdung

durch UV-Strahlung

Akute Schdaden am Auge:

Entsprechend dem anatomischen Aufbau und den Ab-
sorptionseigenschaften des Auges konnen durch UV-
Strahlung vornehmlich die duBersten Zellen der Hornhaut
und der Bindehaut akut geschadigt werden. Dies kann
zu Entziindungen der Hornhaut mit Latenzzeiten von
sechs bis zwolf Stunden fiihren. Die Schddigung ist sehr
schmerzhaft und dauert ein bis drei Tage. Es kann aber
auch zu einer Entziindung der Bindehaut kommen. Diese
Schadigung ist ebenfalls sehr schmerzhaft, dauert circa
ein bis zwei Tage und ist bei den SchweiBern als die ,Ver-
blitzung der Augen* bekannt.

Chronische Schiaden am Auge:

Als chronischer, schddigender Effekt fiir das Auge ist vor
allem die irreversible Linsentriibung zu nennen (Grauer
Star, Katarakt). Mit zunehmender Lebenszeitbestrahlung
steigt die Erkrankungsrate am Grauen Star.

Akute Effekte an der Haut:

Abhédngig von der Wellenlange und von der Hautfarbe wird
UV-Strahlung an der Haut zu circa 5 Prozent bis 25 Prozent
reflektiert, der Rest gestreut und von den Zellbestandtei-
len absorbiert.

Im UV-Bereich absorbiert die Haut sehr stark. Circa 90
Prozent der UV-B-Strahlung werden in der Epidermis ab-
sorbiert, ein erheblicher Teil der UV-A-Strahlung gelangt
zur Dermis.

Bezliglich akuter Effekte an der Haut ist der kurzwellige
UV-Anteil in erster Linie fiir die Bildung eines Erythems
verantwortlich. Diese entziindliche Hautr6tung (Sonnen-
brand) wird durch fotochemische Prozesse hervorgerufen.
Aufgrund einer gefafierweiternden Reaktion erhght sich
die Hautdurchblutung und die Haut schwillt an. Es kommt
zu Juckreiz und Schmerzempfindung. Die erforderliche
Bestrahlung zum Erreichen einer Hautrotung (Erythem)
wird als minimale erythemale Dosis (MED) bezeichnet
und betragt etwa 250 J/m2 fiir den empfindlichen Hauttyp
Il. Nach Ausbildung des UV-Eigenschutzes erhéht sich die
aktuelle Erythemschwellendosis.

Chronische Wirkungen an der Haut:

Bei zu hdufigen UV-Expositionen verliert die Haut ihre
Elastizitdt und wird diinner. Es kommt vornehmlich zu Pig-
mentverschiebungen, Austrocknung, Faltenbildung und
Bindegewebsschadigung. UV-A-Strahlung tragt besonders
zu dieser vorzeitigen Hautalterung bei.

Die weitaus schwerwiegendste Folge libermafiiger UV-Ex-
position ist die Bildung von Hautkrebs.

Fiir die Bewertung der UV-Strahlung stellt die Haut gegen-
tiber dem Auge das kritischere Organ dar, weil das Auge
durch die Anatomie und den Blendeffekt (Lidschluss) in
gewissem Maf3e bereits geschiitzt ist. Nach dem derzeiti-
gen wissenschaftlichen Kenntnisstand hat das Wirkungs-
spektrum flir den Hautkrebs einen dhnlichen Verlauf wie
die friihzeitige Hautalterung und das Erythem (Sonnen-
brand). Da der Sonnenbrand eine akute biologische Ant-
wort auf zu starke UV-Bestrahlung ist, empfiehlt er sich
als ein geeigneter Indikator fiir eine gesundheitliche UV-
Bewertung — siehe UV-Index.
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Ultraviolette Strahlung/UV-Strahlung

Elektromagnetische Strahlung (100 bis 380 nm)

Bereich Wellenldnge (nm)
UV-A 315-380
uv-B 280-315
uv-C 100-280

Gefdhrdung fiir Auge und Haut

mittel  fluoreszenzwirksam
hoch  erythemwirksam
hoch keimtotend

Der UV-Index ist ein Ma# fiir die UV-Bestrahlungsstarke, bezogen auf das Sonnenbrandrisiko fiir den Menschen

uvi UV-Belastung ;0&?:::2':‘“ neslieh
tber7 sehrhoch weniger als 20

7-5 hoch 20-40

4-2 mittel 40-80

1 niedrig unwahrscheinlich

SchutzmaBnahmen zur Vermeidung
eines Sonnenbrandes

unbedingt erforderlich
erforderlich
empfehlenswert

nicht erforderlich

|4

Gefdahrdung Haut

Akute Chronische
Erythem Hautkrebs
Verbrennung Hautalterung

Gefdhrdung Auge

|4

Akute Chronische

Netzhautschadigung Kataraktbildung

Binde- und Hornhautentziindung Netzhautdegeneration
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Einteilung nach Hauttypen, jeweils nach der Reaktion der nicht vorbestrahlten Haut auf UV-Strahlung - die Uber-

gdnge sind flieBend

Haut- UV-Empfindlichkeit Hautreaktion bei direkter und Haufige Personen- Erythem- Haufigkeit in
typ P intensiver UV-Exposition merkmale schwelle (J/m2) | Mitteleuropa
| hochste immer Sonnenbrand, rothaarig, Sommer- 200 5 Prozent

nie Brdunung sprossen, helle Haut,

keltischer Typ

Il hohe immer Sonnenbrand, blonde Haare, blaudu- 250 33 Prozent
anschlieBend Braunung gig, helle Haut, hell-
hautiger Typ
I maBige manchmal Sonnenbrand, briinette Haare, 350 50 Prozent
immer Brdunung braunlicher Teint, dun-

kelhautiger Typ

v geringe minimaler Sonnenbrand, dunkelhaarig, braun- 450 12 Prozent
immer Braunung hdutig, mediterraner
Typ
\Y von Natur aus guter UV-Schutz durch asiatischer Typ -

besondere Pigmentierung

VI von Natur aus guter UV-Schutz dunkelbraun bis -
schwarz, afrikanischer

Typ
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Literatur

Staatliches Recht

¢ Produktsicherheitsgesetz (ProdSG)

e Gesetz Uiber die elektromagnetische Vertraglichkeit von
Gerdten (EMVG)

Verordnungen und Richtlinien
e Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

BG-Vorschriften (BGV)

e BGV C1,Veranstaltungs- und Produktionsstatten fiir sze-

nische Darstellung*

BG-Informationen (BGI)

® BGI 810-3 ,Sicherheit bei Produktionen und Veranstal-
tungen — Lasten {iber Personen®

e BGI 813 ,,Sicherheit bei Produktionen und Veranstaltun-
gen — Priifung elektrischer Anlagen und Gerate“

DIN-Normen
e DIN 15560-1,,Scheinwerfer fir Film, Fernsehen, Biihne

und Photographie — Teil 1: Beleuchtungsgeréate (vorzugs-

weise Scheinwerfer) fiir Gliihlampen von 0,25 kW bis
20 kW und Halogen-Metalldampflampen von 0,125 kW
bis 18 kW; Optische Systeme, Ausriistung®

e DIN 15560-24 ,,Scheinwerfer fiir Fernsehen, Biihne und
Photographie — Teil 24: Scheinwerfer- und Leuchtenbe-
festigungselemente, Scheinwerfergrundplatte, -rohr-
schelle und -zapfen, Leuchtenhiilse fiir Photoleuchten
und Reportageleuchten®

e DIN 15560-25 ,,Scheinwerfer fiir Film, Fernsehen, Biih-
ne und Photographie; Verbindungselemente und Uber-
gangsstiicke“

e DIN 15560-27 ,,Scheinwerfer fiir Film, Fernsehen, Biihne
und Fotografie — Teil 27: Handbetriebene Stative, sicher-
heitstechnische Anforderungen und Priifung*

¢ DIN EN 60529 ,,Schutzarten durch Geh&use (IP-Code)*

e DIN EN 60598-1,,Leuchten — Teil 1: Allgemeine Anforde-
rungen und Priifungen®

e DIN EN 62079 ,,Erstellen von Anleitungen — Gliederung,
Inhalt und Darstellung*

e DIN VDE 0100-559 ,,Errichten von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000 V; Leuchten und Beleuch-
tungsanlagen (VDE-Bestimmung)“

e DIN VDE 0100-600 ,,Errichten von Niederspannungsanla-

gen — Teil 6: Prifungen®

e DIN VDE 0100-702 ,,Errichten von Niederspannungsanla-
gen — Teil 7-702: Anforderungen fiir Betriebsstdtten, Rau-
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me und Anlagen besonderer Art — Becken von Schwimm-
badern, begehbare Wasserbecken und Springbrunnen*

e DIN VDE 0100-711,,Errichten von Niederspannungsan-
lagen — Anforderungen fiir Betriebsstatten, Raume und
Anlagen besonderer Art — Teil 711: Ausstellungen, Shows
und Stande“

¢ DIN VDE 0701-0702 ,,Priifung nach Instandsetzung, An-
derung elektrischer Gerdte — Wiederholungspriifung
elektrischer Gerdte — Allgemeine Anforderungen fiir die
elektrische Sicherheit*

e DIN VDE 0711-217 ,,Leuchten; Teil 2: Besondere Anforde-
rungen; Hauptabschnitt Siebzehn: Leuchten fiir Biihnen,
Fernseh-, Film- und Photographie-Studios (auf3en und
innen)“
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www.vbg.de
Wir sind fiir Sie da!

Online-Geschéftsstelle: SERVICE@VBG unter www.vbg.de
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Notfall-Hotline fiir Arbeitnehmer im Auslandseinsatz:

0049 (0) 89 7676-2900

Fiir Sie vor Ort —
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Tel.: 030 77003-0  Fax: 030 7741319
E-Mail: BV.Berlin@vbg.de
Seminarbuchung unter Tel.: 030 77003-109

Bielefeld
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Tel.: 05215801-0 ® Fax: 052161284
E-Mail: BV.Bielefeld@vbg.de
Seminarbuchung unter Tel.: 05215801-165

Dresden

Wiener Platz 6 ® 01069 Dresden

Tel.: 0351 8145-0 ® Fax: 0351 8145-109
E-Mail: BV.Dresden@vbg.de
Seminarbuchung unter Tel.: 0351 8145-167

Duisburg

Wintgensstrafie 27 ® 47058 Duisburg
Tel.: 0203 3487-0 © Fax: 0203 2809005
E-Mail: BV.Duisburg@vbg.de
Seminarbuchung unter Tel.:

0203 3487-106

Erfurt
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Gladbach
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Mainz

Isaac-Fulda-Allee 3 ® 55124 Mainz
Tel.: 06131389-0 ® Fax: 06131371044
E-Mail: BV.Mainz@vbg.de
Seminarbuchung unter Tel.:
06131389-180

Miinchen

Barthstrale 20 ¢ 80339 Miinchen

Tel.: 089 50095-0 ® Fax: 089 50095-111
E-Mail: BV.Muenchen@vbg.de
Seminarbuchung unter Tel.:

089 50095-165

Wiirzburg

Riemenschneiderstrafie 2

97072 Wiirzburg

Tel.: 09317943-0 o Fax: 09317842-200
E-Mail: BV.Wuerzburg@vbg.de
Seminarbuchung unter Tel.:
09317943-407

DGUV Test

Priif- und Zertifizierungsstelle
Fachbereich Verwaltung
Deelbogenkamp 4 ® 22297 Hamburg
Tel.: 040 5146-2775

Fax: 040 5146-2014

E-Mail: hv.pruefstelle@vbg.de

Bielefeld
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Akademie
Geveling-
hausen

Erfurt
[ ]
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Untermerzbach
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Miinchen
[ ]

Bad Reichenhall
Akademie 4
Lautrach

www.vbg.de/kontakt aufrufen und die Postleitzahl Ihres Unternehmens eingeben.

Akademie
Dresden

‘ BG-Akademien fiir Arbeitssicherheit

und Gesundheitsschutz:
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Konigsbriicker Landstrae 4c
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Tel.: 0351 88923-0 ® Fax: 0351 88349-34
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Tel.: 02904 9716-0 ® Fax: 02904 9716-30
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Hotel-Tel.: 02904 803-0
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Tel.: 08394 92613 ® Fax: 08394 1689
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Hotel-Tel.: 08394 910-0

Akademie Storkau

Im Park 1 39590 Tangermiinde/OT Storkau
Tel.: 039321531-0 e Fax: 039321531-23
E-Mail: Akademie.Storkau@vbg.de
Hotel-Tel.: 039321521-0

Akademie Untermerzbach

ca. 32 km nordlich von Bamberg
Schlossweg 2, 96190 Untermerzbach

Tel.: 09533 7194-0 ® Fax: 09533 7194-499
E-Mail: Akademie.Untermerzbach@vbg.de
Hotel-Tel.: 09533 7194-100

Klinik fiir Berufskrankheiten

Miinchner Allee 10 ® 83435 Bad Reichenhall
Tel.: 08651 601-0 ® Fax: 08651 601-1021
E-Mail: bk-klinik@vbg.de
www.bk-klinik-badreichenhall.de
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