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Titel Technische Regeln fiir Dampfkessel Berechnung Zylinderschalen unter innerem Uberdruck
(TRD 301)

Amtliche Abkiirzung TRD 301

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. Keine FN

Abschnitt 3 TRD 301 - Aligemeines (1)

3.1. Bei Zylinderschalen ohne Ausschnitte ist gegebenenfalls die Verschwachung durch die Schweil3naht zu berticksichtigen.

3.2. Bei Zylinderschalen mit Ausschnitten kann der Verschwachung des Grundkorpers durch folgende MaRRnahmen Rechnung
getragen werden:

(1) durch eine gegenuber der ungeschwachten Zylinderschale vergréerte Wanddicke des
Grundkérper. Diese Wanddicke muf mindestens bis zu einer Lange eG, vom Rand des
Ausschnittes gemessen, vorhanden sein, Bild 1

(2) durch Abzweigt, die auf eine Lange 1A1, von der AulRenwand des Grundkdrpers gemessen,
dickwandiger ausgefihrt sind, als vom Innendruck her erforderlich ist, ohne oder in
Verbindung mit einer WanddickenvergréRerung des Grundkoérpers; siehe Bilder 2, 3, 4. Die
Schweillverbindung zwischen Grundkérper und Abzweig muR volltragend sein, wobei bei
Abzweigen entsprechend Bild 3 ein wurzelseitiger Restspalt <= 1,5 mm vorhanden sein
darf. Ein Wanddickenverhaltnis sAO/sv bis 2 ist zulassig fiir dAi <= 50 mm. Dies gilt auch
fur Abzweigt mit dAi > 50 mm, sofern das Durchmesserverhaltnis dAi/di <= 0,2 ist. Bei
Abzweigen mit dAi > 50 mm und einem Durchmesserverhaltnis dAi/di > 0,2 soll sAQ/sv den
Wert 1 nicht Uberschreiten. Diese Bedingungen gelten nicht fir Befahr- und
Besichtigungsoéffnungen.

Eingewalzte oder eingesteckte und nur dichtgeschweil’te Abzweigt und durch Kehlndhte
mit wurzelseitigem Restspalt > 1,5 mm mit dem Grundkérper verbundene Abzweigt kénnen
nicht als tragende Verstarkung gewertet werden.

Bei Abzweigen soll die zylindrische Lange bis zur Schweillnaht [0 <= sv bzw. IA0 >= sAe
sein; siehe Bilder 2, 3, 4.

Fir Abzweigt mit dAi/di, >= 0,7, die mit der Warmstreckgrenze berechnet werden, wird auf
Abschnitt 5.3.7 verwiesen. Bei Abzweigen, die mit Zeitstandfestigkeitswerten berechnet
werden, soll dAi/di >= 0,8 und IA1 > eA sein. Zuséatzlich ist fir dAi/di >= 0,5 die Bedingung
sAQ >= sv - dAi/di einzuhalten

Allgemein ist auf sanfte Ubergange besonderer Wert zu legen. Wanddickeniibergénge sind unter einem Winkel < 30 auszufithren;
siehe Bilder 2, 3, 4.

Ausschnittverstarkungen durch innen aufgeschweif3te Ringe bzw. Scheiben sind nicht zulassig.
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(3) durch Verdickung der hochbeanspruchten Zonen im Ausschnittbereich, siehe Bilder 5 und
6, wie es durch Schmieden oder durch Schmieden und spanabhebende Bearbeitung
erfolgen kann

(4) durch scheibenférmige Verstarkungen, Bilder 7 und 8. Diese Ausflihrungsorten dirfen nur
fir Berechnungstemperaturen <= 250 °C verwendet werden; die Anlage 1 dieser TRD gilt
nicht fir diese Ausfiihrung. Scheibenformige Verstarkungen miissen gut an den
Grundkdrper angepalit sein. lhre tragende Breite, Bilder 7 und 8, darf hdchstens mit bs = e
G nach Gl. (10) eingesetzt werden. Die Dicke sS solcher Verstarkungen darf nicht grofer in
die Rechnung eingesetzt werden, als die ausgefiihrte Wanddicke se des Grundkorpers ist.
Gegen Biegemomente, die an einem am Ausschnitt angesetzten Abzweig angreifen, sind
solche Verstarkungen wenig wirksam

3.3. Die unterschiedliche Wirksamkeit der Verstarkungen ist gemaRl dem Bewertungsfaktor f4 nach Tafel 2 in der Rechnung zu
beriicksichtigen.

3.4. Bei elliptischen Ausschnitten fiir Befahr- und Besichtigungséffnungen wird vorausgesetzt, dalk das Verhaltnis von groRer Achse
zu kleiner Achse 1,5 nicht Ubersteigt. Bei elliptischen Ausschnitten gilt als Berechnungsdurchmesser die in Richtung der Mantellinie
liegende Achse. (Schragstutzen siehe Abschnitte 5.2 und 5.3).

3.5. Das Berechnungsverfahren setzt Ubergange mit weitgehend kerbfreier Oberfléche (2) voraus. Kanten miissen abgerundet sein.

3.6. Ausschnitte sollen ausreichenden Abstand von den Schweillnahten (Léngs- oder Rundnahte) den Grundkdrpers haben. Der
Abstand ist ausreichend, wenn der &ufRere Rand eines Abzweiges oder einer aufgeschweillten Verstarkung bei einer
Grundkérperwanddicke sy, <= 25 mm einen Abstand von 2 - s,, und bei s, > 25 mm von mindestens 50 mm vom Rand der
Schweilnaht hat.

Muly dieser Abstand aus konstruktiven Griinden unterschritten werden, na ist dies nur zulassig bei Schweiltnahten, die im
EinfluBbereich des Ausschnitts zerstérungsfrei geprift werden und dabei die Forderung fir ¥ = 1 erflllen. Arbeitspriifungen
werden nicht gefordert. Weiterhin soll die SchweilRnahtdecklage im Gebiet des Ausschnittes kerbfrei Gberschliffen sein. Langs- und
Rundnéhte werden in diesem Falle hinsichtlich des SchweiRnahtfaktors ¥\ gleich behandelt,

3.7. Aushalsungen sind nur mit dpaj/dj <= 0,8, solche, die mit Zeitstandfestigkeitswerten berechnet werden, jedoch nur mit dpj/d; <=
0,7 zulassig. Bei Aushalsungen ist darauf zu achten, dal} die ausgefilhrte Wanddicke von der gezeichneten und der Rechnung
zugrunde gelegten Wanddicke nicht nennenswert abweicht. Hinsichtlich des in der Berechnung zu berlcksichtigenden
Verschwéchungsbeiwertes ¥ o wird auf Abschnitt 5.3.3 verwiesen. Bei ausgehalsten Abzweigen, die mit Zeitstandfestigkeitswerten
berechnet werden, wird auf3erdem auf Abschnitt 9 verwiesen.

3.8. Fur geschmiedete Abzweigstlicke nach den Bildern 5 und 6 gelten die fir ausgehalste Abzweige gemachten Einschrankungen
nicht. sofern die hierbei unterstellten Materialanhdufungen auch sichergestellt werden kénnen.

Tafel 2. Bewertungsfaktoren f{ bei Zylinderschalen und Abzweigstiicken mit scheiben- oder rippenférmiger Verstérkung

Ausfiihrung (nur schematische Bewertungsfaktoren f
Voraussetzungen
Darstellung) 1
1. Au§schn|tt mit scheibenférmiger 1 g<= 250 °C
Verstarkung
0,7
Scheibe am
Grundkorper
2. g
formschissig
angepaldt
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Ausfiihrung (nur schematische
Darstellung)

Voraussetzungen

Bewertungsfaktoren f
1

52073,

———

2. Ausschnitt mit scheibenférmiger
Verstarkung und durchgestecktem

und 1. §<=250°C
durchgeschweilltem Abzweig
Scheibe am
Grundkorper
2. g
formschissig
angepaldt
3. durchgeschweilf3t
4 Abzweiguberstand
’ IA2
>=sA0
4.1 (Ausfihrung a)
oder 0,8
4.2 < SA0
(Ausfihrung b) 0,7
Ausfliihrung a Ausfiihrung b
3. Y-formiger Abzweig 1. durchgeschweildt
3.1 rlpper.1f.orm|ge Ver§tarkung 2 $S <bS < 25
doppelseitig verschweifdt
3.sS/bS
=3 (n. Bild 24) 1,0
=4 0,9
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Ausfiihrung (nur schematische Bewertungsfaktoren f
Voraussetzungen
Darstellung) 1
=5 0,8

3.2 rippenférmige Verstarkung

einseitig verschweifit 3.s5/bS =3 (n. Bild 24) 0,9
=4 0,8
=5 0,7

FuRnoten

(1) Red. Anm.: AyRer Kraft am 1. Januar 2013 durch die Bek. vom 17. Oktober 2012 (GMBI S. 902)

2 At A 5o \weiRnahte gelten als weitgehend kerbfrei. wenn sie frei von Einbrand- und Wurzelkerben sind. Muldenférmige, flache

Anschmelzungen fallen nicht unter den Begriff Einbrandkerbe.
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