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Titel Technische Regeln zur Druckbehalterverordnung Fillanlagen Fullanlagen zum Abfiillen von
Druckgasen aus Druckgasbehaltern in Druckbehalter Errichten (TRB 851)

Amtliche Abkiirzung TRB 851

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. keine FN

Abschnitt 3 TRB 851 - Allgemeine Anforderungen an die Errichtung {1

Dieser Abschnitt nennt die Anforderungen an die Errichtung von Fllanlagen fir alle Gase.
Gasbeaufschlagte Einrichtungsteile missen im Sinne der TRB 600 technisch dicht sein.

Die Anforderungen an die Errichtung sind abschlieRend fiir gesundheitsschadliche, atzende oder brandférdernde Gase geregelt.
Fir Gase mit weniger gefahrlichen Eigenschaften - z.B. reizende, inerte Gase, Luft gelten jedoch die gleichen Anforderungen.

Zusatzliche Anforderungen sind fir
= brennbare Gase in Abschnitt 4,
= sehr giftige oder giftige Gase in Abschnitt 5,

= krebserzeugende Gase, gemal den zusatzlichen gefahrlichen Eigenschaften nach der Gefahrstoffverordnung, in
Abschnitt 4 bzw. Abschnitt 5

aufgefiihrt.

Bei der Errichtung von Fullanlagen fir Sauerstoff sind zusatzlich die Anforderungen der UVV-"Sauerstoff" einzuhalten

3.1 Allgemeines

3.1.1 Gase mit mehreren gefahrlichen Eigenschaften

An Fullanlagen fiir Gase mit mehreren geféhrlichen Eigenschaften sind fir alle Eigenschaften die entsprechenden MalRnahmen zu
ergreifen. Es ist jedoch im Einzelfall zu prifen, welche Eigenschaft hinsichtlich einer mdglichen Gefahrdung (berwiegt. So
Uberwiegt z.B. bei Fillanlagen fur Ammoniak die Gefahrdung durch Giftigkeit, bei Ethylenoxid die Gefahrdung durch Brennbarkeit.

3.1.2 Gefahrenhinweise

Auf die gefahrlichen Eigenschaften der Gase ist durch entsprechende Kennzeichnung im Fillbereich und in der Betriebsanweisung
hinzuweisen.

Fir zeitweilig eingerichtete bzw. betriebene Fiillanlagen sind Warntafeln zur Kennzeichnung bereitzustellen, sofern nicht die
Behalterfahrzeuge Warntafeln mitfihren.

3.1.3 Alarm- und Gefahrenabwehrplan
Fir Fallanlagen muf3 ein Alarm- und Gefahrenabwehrplan vorhanden sein.

Der Umfang des Alarm- und Gefahrenabwehrplanes richtet sich nach den Gefahrlichkeitsmerkmalen der zu féllenden Gase.
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Soweit die Fillanlage Bestandteil einer genehmigungsbediirftigen Anlage ist, fir die nach Storfallverordnung ein Alarm- und
Gefahrenabwehrplan zu erstellen ist, wird auf die StorfallVwV hingewiesen.

3.1.4 Betriebsanleitung

Fir jede Fullanlage mull eine Betriebsanleitung erstellt sein, die in verstandlicher Form alle sicherheitstechnisch notwendigen
Angaben enthalt.

3.2 Vorbeugende und schadensbegrenzende SchutzmafRnahmen

Vorbeugend, um Gasaustritte zu verhindern, sind MalRnahmen entsprechend der Gefahrdung durch das Gas zu ergreifen. Dariiber
hinaus sind MaRnahmen zu treffen, um Auswirkungen von betriebsbedingten oder stérungsbedingten Gasaustritten so gering wie
moglich zu halten.

Nachfolgend werden diese Maflnahmen im einzelnen genannt und als "SchutzmalRnahmen" bezeichnet.

3.2.1 Allgemeine SchutzmaBnahmen

3.2.1.1 Umliiftung

Fulllanlagen missen so errichtet sein, dal} sie ausreichend umllftet sind, wenn betriebsbedingte Gasaustritte nicht vermieden
werden koénnen.

Eine ausreichende UmlGftung nach Satz 1 liegt vor, wenn die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger, gesundheitsgefahrlicher oder
erstickender Atmosphéare vermieden ist.

3.2.1.2 Zuganglichkeit

Fillanlagen missen so errichtet sein, daR fur Instandhaltung und Reinigung, fur Flucht- und Rettungswege sowie zur
Brandbekampfung ausreichende Absténde vorhanden sind.

Die Forderung hinsichtlich der Flucht- und Rettungswege ist erfillt, wenn die Anforderungen nach § 19 Arbeitsstattenverordnung
eingehalten sind.

3.2.1.3 Einschrankungen fiir die Errichtung
Fillanlagen dirfen nicht in Durchgangen, Durchfahrten, allgemein zuganglichen Fluren, Treppenraumen oder an Treppen von
Freianlagen errichtet sein. Auch in der Nahe der oben genannten Bereiche dirfen Fillanlagen nicht errichtet werden, wenn
Verkehrswege, Fluchtwege oder die Zuganglichkeit eingeschrankt werden.
3.2.1.4 Eingriff Unbefugter
Fillanlagen sind vor Eingriffen Unbefugter zu schitzen. Dies kann je nach Einzelfall z.B. sein
= Umfriedung der Anlage,
= Einschluf® der Armaturen oder
= organisatorische Malinahmen.
3.2.1.5 Boden unter Anschliissen
Der Boden im Bereich der Fillanschlisse fir
= tiefkalte Gase im flissigen Zustand mit einer Siedetemperatur bei Atmospharendruck < 70 K (-203 °C) oder
= tiefkalte brandférdernde Gase
muf aus nicht brennbaren Stoffen bestehen und frei von OI, Fett und anderen brennbaren Verunreinigungen sein.
3.2.1.6 Fiilleitungen

Filleitungen und Zwischen- oder Kupplungsstiicke von Fiilleitungen missen gefahrlos entspannt werden kénnen.

Zur Beurteilung, ob bei der Entspannung ein gefahrloses Ableiten vorliegt, sind z.B. értliche Verhaltnisse, Art und Zustand des
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Gases, maximal anfallender Massenstrom, Lage und Richtung der Ausblasedffnung zu berticksichtigen - siehe hierzu auch TRB
600, Abschnitt 3.4.

3.2.1.7 Fiillanschliisse

Fillanschlisse missen so beschaffen oder gekennzeichnet sein, dal? Verwechselungen der abzufiillenden Gase hinreichend sicher
verhindert sind und mit den Anschliissen eine einwandfreie Verbindung hergestellt werden kann,

Fullanschlisse sollen im Freien angeordnet sein, hiervon kann abgewichen werden, wenn wahrend des Filllvorganges besondere
LiftungsmaRnahmen getroffen werden, z.B. Einschalten von zusétzlicher technischer Liiftung, Offnen von Tiiren und Fenstern, die

ins Freie gehen.

Fir Gase nach Abschnitt 5.2.1.1.5 mussen die Fullanschlisse im Raum angeordnet sein.

3.2.1.8 MeReinrichtungen

Kontroll-MeReinrichtungen miissen zuverlassig und im Rahmen der zulassigen Toleranzen anzeigen. Der Anzeigebereich mul den
zu messenden Werten angepalit sein - siehe hierzu z.B. auch TRB 801 Nr. 27 Abs. 4.3 und 4.4 .

3.2.2 SchutzmaBnahmen bei Errichtung in Rdumen

3.2.2.1 Kennzeichnung der Raume

Raume fur Flllanlagen mussen als Fillrdume gekennzeichnet sein. Auf die jeweilige Gefahrdung durch das Gas ist hinzuweisen.
3.2.2.2 Ausfiihrung der Raume

Raume mit Fullanlagen miussen feste und ebene Béden haben.

In Rdumen fir Fillanlagen dirfen keine anderweitigen Einrichtungen vorhanden sein, durch die eine Gefdhrdung durch
mechanische Einwirkung, Brand oder Explosion fiir die Fillanlage entstehen kann.

Es steht dem nicht entgegen, daf} in Flllrdumen Einrichtungen vorhanden sind, die fir die vor und nach dem Fullen erforderlichen
Arbeiten notwendig sind, z.B. Probenahmen, Analysen.

Brennbare Kleinteile, die aufgrund ihres Warmeinhaltes oder ihrer Menge nach keine Brandgefahr darstellen, diirfen vorhanden
sein, z.B. Kabelumhillungen, Schutzkasten, Warmedammungen von Rohrleitungen.

Raume mit Fillanlagen fiir Gase mit gefahrlichen Eigenschaften miissen
= selbstschlieRende Tlren haben, falls diese nicht unmittelbar ins Freie flhren,

= aus Bauteilen bestehen, die schwer entflammbar oder nicht brennbar sind, ausgenommen Fenster und sonstige
Verschliisse von Offnungen in AuBenwanden,

= von anderen Raumen entsprechend Feuerwiderstandsklasse F 30 abgetrennt sein,
= von Rdumen zum dauernden Aufenthalt von Menschen auflerdem gasdicht und 6ffnungslos abgetrennt sein.
3.2.2.3 Liftung der Raume

In Raumen fir Fillanlagen mit betriebsbedingten Gasaustrittsstellen ist die Forderung nach ausreichender Liftung nach
Abschnitt 3.2.1.1 in der Regel erfillt, wenn

= bei natirlicher Liftung die Liftungsoffnungen unmittelbar ins Freie flihren und einen Gesamtquerschnitt von
mindestens 1/100 der Bodenflache besitzen - bei der Anordnung der Liftungséffnungen mufy die Dichte der Gase
berlicksichtigt werden -,

= bei technischer Liftung die Einrichtung mindestens einen zweifachen Luftwechsel in der Stunde gewahrleistet.

Eine technische Liftung mull entweder standig wirksam sein oder durch eine Gaswarneinrichtung automatisch eingeschaltet
werden. Die Gaswarneinrichtung muf} fir die MeRkomponente geeignet sein. Die Anzeige ist fir die MeRkomponente zu justieren.

Bei Ausfall der Luftungseinrichtung muf® ein Alarm ausgel6st werden. Der Abluftstrom muR entweder gefahrlos abgeleitet oder
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aufgefangen und in einer geeigneten Einrichtung beseitigt werden.

Erforderlichenfalls sind Einrichtungsteile der Fillanlage zu kapseln, damit eine Objektabsaugung und gefahrlose Beseitigung
erfolgen kann.

Auf die Arbeitsstatten-Richtlinie ASR 5 wird hingewiesen.
3.2.2.4 Kanile, Schichte, Offnungen

In Rdumen fir Fullanlagen diirfen sich keine Luftansaugéffnungen fir die Beliiftung anderer Raume befinden, ausgenommen bei
Fullanlagen fur Luft.

In Rdumen flr Fullanlagen fur Gase schwerer als Luft oder fir tiefkalte Gase in flissigem Zustand. die bei einem Betriebstberdruck
von weniger als 0,5 bar abgefiillt werden, dirfen sich keine

= offenen Kanale.
= gegen Gaseintritt ungeschitzte Kanaleinlaufe,
= offene Schachte oder
= Offnungen zu tieferliegenden Raumen
befinden.
3.2.3. SchutzmaBnahmen bei Errichtung im Freien
3.2.3.1 Ausfiihrung der Aufstellplatze
Aufstellplatze fir Fillanlagen miissen ebene und feste Béden haben.
Bei Aufstellplatzen mit Gefalle miissen die zum Abféllen angeschlossenen Fahrzeugbehalter gegen Abrollen gesichert sein.
Dies ist z.B. erfiillt, wenn das Gefélle von Gleisanlagen nicht gréRer als 1:400 bzw. das Gefélle von Fahrbahnen nicht gréRer als
1:50 ist, ansonsten miissen besondere Einrichtungen, z.B. Radvorleger, bei Schienenfahrzeugen anschraubbare Radvorleger.
vorhanden sein.

3.2.3.2 Schutz vor mechanischer Beschadigung

Flllanlagen und Behalterfahrzeuge missen gegen mechanische Einwirkungen von auflen soweit geschiitzt sein, daB
Beschadigungen mit gefahrlichen Auswirkungen auf Beschéftigte und Dritte nicht zu erwarten sind.

Einem Anfahren der Fillanlage durch Fahrzeuge ist durch geeignete MaRnahmen, wie z.B. Anfahrschutz, Abschrankung,
Schutzabstand zu begegnen.

Ist ein Anfahren von Behalterfahrzeugen durch andere Fahrzeuge nicht auszuschlieRen, so missen z.B.
= Warndreiecke,
= Leitkegel,
= andere geeignete Einrichtungen zur Kennzeichnung
bereitgestellt sein, sofern nicht die Behalterfahrzeuge entsprechende Einrichtungen mitfiihren.
3.2.3.3Schutz vor Brandlasten

Falls in der Umgebung der Fillanlage von Umschlag- oder Verteillagern eine Brandlast besteht, muf® der unmittelbar' an der
Fullanlage zum AnschlieRen bereitgestellte oder der angeschlossene Druckgasbehalter vor dieser Brandlast geschiitzt sein.

Es muf verhindert sein, z.B. durch eine Mauer, daR flissige oder geschmolzene brennbare Stoffe unter die Fillanlage oder den
Druckgasbehailter flieRen kénnen.

SchutzmaRnahmen sind erforderlich, wenn
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= in der Umgebung der Fillanlage brennbare Stoffe gelagert oder abgestellt werden
oder

= brandgefahrliche Objekte, z.B. frei bellftete Behalter mit brennbaren Flissigkeiten, brandgefahrliche Gebaude
vorhanden sind.

Die Forderung nach Schutzmaflinahmen ist z.B. durch eine der folgenden MafRnahmen erfillt:
= Schutzabstand,
= Schutzwand,
= Brandschutzddmmung/Brandschutzisolierung,
= Wasserberieselung.
Im Einzelfall ist abhangig vom Gefahrdungspotential zu klaren, welcher der SchutzmaRnahmen der Vorrang zu geben ist.
Eine Gefahrdung durch eine Brandlast besteht nicht, wenn
= Behalter mit brennbaren Flissigkeiten im geschlossenen System betrieben werden und
= in ihrem Dampfraum die Bildung explosionsfahiger Atmosphére sicher verhindert wird oder
= wenn sie mindestens explosionsdruckstof3fest ausgelegt sind,

= sich andere brennbare Stoffe in Behaltern befinden, und von ihnen keine Brand- oder Explosionsgefahr ausgehen
kann,

= Tanks auf Fahrzeugen mit brennbarem Inhalt. die gasdicht und blind verschlossen sind, abgestellt sind oder

= nur zum Anlagenbetrieb gehérende oder fest installierte brennbare Kleinteile vorhanden sind, z.B. Kabelumhillungen,
Schutzkasten, Warmedammungen von Rohrleitungen, Holzzaune.

3.2.3.3.1 Schutzabstand

Der Schutzabstand zwischen dem Druckgasbehalter an der Fillanlage und einer Brandlast betrédgt mindestens 5 m, sofern
gewabhrleistet ist, daR® im Brandfall der Druckgasbehalter ohne Gefahrdung des Bedienungspersonals aus dem Gefahrenbereich
entfernt werden kann.

3.2.3.3.2 Schutzwand

Eine Schutzwand in Richtung Brandlast erfiillt die Schutzzielanforderung zum Schutz vor Brandlasten, wenn sie ausreichend
bemessen ist und aus nichtbrennbaren Baustoffen besteht (Klasse A 1 nach DIN 4102). Eine Schutzwand kann auch eine
entsprechend ausgeflhrte, 6ffnungslose Gebdudewand sein.

Die Schutzwand ist ausreichend bemessen, wenn im Brandfall gewahrleistet wird, dal die zulassigen Betriebsbedingungen des
Druckgasbehalters nicht Gberschritten werden.

Beim Errichten von Schutzwanden ist darauf zu achten, daf} die natirliche Umllftung des Druckgasbehalters nicht behindert ist.
3 2.3.3.3 Brandschutzdammung/Brandschutzisolierung

Eine Brandschutzisolierung/Kélteddmmung des Druckgasbehalters erfullt die Schutzzielanforderung zum Schutz vor Brandlasten,
wenn

= die verwendeten Materialien nicht brennbar sind (Klasse A 1 nach DIN 4102 Teil 1)
und

= der Warmedurchgangswert (K-Wert) der Dammung bei einer mittleren Temperatur von 350 °C nicht mehr als 1,2 W x
m=2 x K-1 betragt.

3.2.3.3.4 Wasserberieselung
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- In Vorbereitung -
3.2.3.4 Kanile, Schichte, Offnungen

Bei Fillanlagen fur Gase schwerer als Luft oder fur tiefkalte Gase in flissigem Zustand, die bei einem Betriebsliberdruck von
weniger als 0,5 bar abgefiillt werden, diirfen 5 m um betriebsbedingte Austrittsstellen keine

= offenen Kanéle,
= gegen Gaseintritt ungeschiitzte Kanaleinlaufe,
= offenen Schéchte,
» Offnungen zu tieferliegenden Raumen oder
= Luftansaugodffnungen vorhanden sein.
Bei Gelande mit Gefélle ist zu beachten, dal} zusatzliche MalRnahmen erforderlich sein kdnnen.

Satz 1 gilt nicht bei Gasen ohne gefahrliche Eigenschaften, wenn die tieferliegenden Raume so geliiftet sind, dal erstickende
Atmosphare (Sauerstoffmangel) nicht auftreten kann.

Fufinoten
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