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Titel Technische Regeln fir Dampfkessel - Berechnung auf Wechselbeanspruchung durch
schwellenden Innendruck bzw. durch kombinierte Innendruck- und Temperaturanderung (TRD
301 Anlage 1)

Amtliche Abkiirzung TRD 301 Anlage 1

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. Keine FN

Abschnitt 3 TRD 301 Anlage 1 - Einzelspannungen (1)

3.1. Ideal-elastische mechanische Lochrandspannungen

3.1.1.
Die maximale Lochrandspannung firr Zylinderschalen mit senkrechten Abzweigen wird nach folgender Beziehung ermittelt:

Tip = Cm X p* dm/2sp (2)
Fir die Formzahl ¢, gilt
Qi = Emo + fy X %p (3)

Falls ¢, bzw. die Formzahl i, weder durch Messungen noch durch Rechnung bestimmt wurden, ist einzusetzen:

fur durchgesteckte und durchgeschweifdte Abzweige, Bild 1, sowie fiirim Gesenk
om0 = 2,6 || geschmiedete Abzweige mit kegeligem Ubergang und Ausrundung, Bilder 2 und 3,
jeweils ohne Restspalt

fur aufgeschweilte Abzweige; Aufsatzflache angepalit oder ebengefrast; Wurzel

om0 =2.9 ausgebohrt oder lberschliffen, ohne Restspalt, Bild 4
Abweichend hiervon kann fiir
dAi £ 50 mm, dAifdi £02und 1,6 = sADfs,‘r < 2,0
die Formzahl (gm0 = 2,4 gesetzt werden
om0 = 3.2 fur ausgehalste Grundkdrper mit angeschweifltem Abzweig; Wurzel ausgebohrt oder

Uberschliffen, ohne Restspalt, Bild 5

axm0 =50 fur Walz- oder Walz/Schweil3verbindungen

Sind die Anforderungen an die SchweilRverbindung nicht erfiillt, z.B. bei unbearbeiteter Schweilwurzel oder einem Restspalt <= 1,5
mm, so ist &y um den Faktor fir den EinfluR des Wurzelspaltes
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zu erh6hen. Bei Durchmesserverhaltnissen dj/dj; > 0,5 und zugleich d; > 300 mm sind jedoch die Anforderungen nach (1)
grundsétzlich einzuhalten. Wurzelspalte >1,5 mm sind unzul&ssig.

(2) Falls die Formzahl oty weder durch Messungen noch durch Rechnung bestimmt wurde, gilt fir alle Abzweige %y, = 2,0.

(3) Unrundheitsfaktor fu fir elliptische Formabweichung. Bild 6,

dm
53
fa=15 5
_ .2 100
1+1_1?__D_*_ d_’“
2 E& Sa (5)
3.1.2.

Zylinderschalen mit schragen und/oder nicht radial angeordneten Abzweigen sind vorerst noch Nummer 3.1.1 zu berechnen.

3.1.3.
Lochfelder in Zylinderscholen werden bei dieser Betrachtung wie Einzelausschnitte noch Nummer 3.1.1 behandelt.

3.1.4.

Zylinderschalen mit Y-férmigen Abzweigen unter dem Offnungswinkel WA sind vorerst wie folgt zu berechnen:
Tip = Clyy X p* dm/2sy, (6)

Hierin ist einzusetzen:

iy = 2,5 + (90- ¥ 4)2 /1000 (7)

jedoch nicht weniger als 3,2.

Eine Schweillnahtwurzel im Zwickelbereich ist zu bearbeiten; falls dies nicht moglich ist, ist 2 mit f4 = 1,2 zu multiplizieren
3.2 Ideal-elastische Lochrand-Warmespannungen

Diese Spannungen hangen nur vom radialen Temperaturverlauf in der Behalterwand ab. Fir die Innenwand gilt unter der Annahme
eines rotationssymmetrischen Temperaturverlaufs (auch bei Thermoschock)
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Hierin ist die Formzahl ~ =2 einzusetzen, es sei denn, daf} ein anderer Wert rechnerisch nachgewiesen wird.

Unter der Voraussetzung eines quasistationaren Temperaturverlaufs bei isolierter Auflenwand wird die Temperaturdifferenz

L= ﬁm B q:}i = const. =4, und kann wie folgt als Funktion der Temperaturanderungsgeschwindigkeit V3 angegeben werden:

a,=lag Pprvg 5% (g
Hier ist & ein Farmfaktor nach Bild 7.

Fir die meRtechnische Uberwachung kann Bm mit ausreichender Genauigkeit in der Mitte der Wand gemessen werden.
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