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Titel Technische Regeln fiir Betriebssicherheit/Gefahrstoffe Vermeidung von Brand-, Explosions-
und Druckgefahrdungen an Tankstellen und Gasfiillanlagen zur Befiillung von Landfahrzeugen
TRBS 3151/TRGS 751

Amtliche Abkiirzung TRBS 3151/TRGS 751

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. Keine FN

Abschnitt 4 TRBS 3151/TRGS 751 - Anforderungen an Tankstellen oder
Gasflllanlagen und ihre Anlagenteile 1

4.1 Planung und Konzeption der Tankstelle oder Gasfiillanlage

411
Grundsatzliches

(1) Bei der Festlegung der erforderlichen Malnahmen zur Begegnung der zu erwartenden Druck-, Brand- und Explosionsgefahren
als Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung sind auch die Wechselwirkungen zwischen den verschiedenen Anlagenteilen zu
beriicksichtigen. Dies gilt beispielhaft als erfillt, wenn flr die Errichtung und den gemeinsamen Betrieb von Tankstellen und
Gasfiillanlagen einschlieRlich der Arbeitsmittel mit Wechselwirkung in einer Betankungsanlage die Anforderungen dieser
Technischen Regel eingehalten sind.

(2) Tankstellen und Gasflllanlagen sowie Arbeitsmittel mit Wechselwirkungen mit diesen, die in einem raumlichen oder
betriebstechnischen Zusammenhang mit der Tankstelle oder Gasflllanlage stehen, sind so zu errichten, dass Flucht- und
Rettungswege oder 6ffentlich zugangliche Verkehrsflachen nicht eingeschrankt werden.

(3) Bei Tankstellen und Gasfiillanlagen mit besonderen Aufstellbedingungen, z. B. unterhalb von R&umen, die nicht nur dem
voriibergehenden Aufenthalt von Personen dienen, sind die Aufstellbedingungen und Nutzungsverhaltnisse dieser Rdume, z. B. als
Wohnraum, zu bericksichtigen und die im Einzelfall erforderlichen Malnahmen in einem Sicherheitskonzept festzulegen.

(4) Tankstellen und Gasflillanlagen missen fir die jeweilige Benutzung ausreichend beleuchtet sein. Die Beleuchtungsstarke muss
an der Abgabeeinrichtung mindestens 100 Lux betragen.

(5) Bei der Konzeption der Tankstelle oder Gasfiillanlage ist die Rangfolge der ExplosionsschutzmafRnahmen gemal TRGS 722 zu
beachten.

(6) Explosionsgeféahrdete Bereiche dirfen sich grundsatzlich nicht auf benachbarte Grundstiicksflachen und offentliche Stral’en
sowie auf benachbarte Verkehrsflaichen auf dem gemeinsamen Grundstiick mit der Betankungsanlage erstrecken. Wenn sich
Schutzabsténde auf benachbarte Grundstiicksflachen erstrecken oder dort vorhandene Einrichtungen wie z. B. Brandschutzmauern
genutzt werden sollen, sind mit den Betroffenen diesbezlgliche Vereinbarungen zu treffen und zu dokumentieren.

(7) Die Abfllliflachen zur Beflllung der Lagerbehalter sind so festzulegen, dass Rangierbewegungen der anliefernden
Tankfahrzeuge méglichst vermieden werden. Dabei ist das Erfordernis eines schnellen Verlassens der Betankungsanlage durch die
Tankfahrzeuge im Schadensfall zu beachten.

(8) Anlagen zur Lagerung von Altélen sind grundsatzlich nach den sicherheitstechnischen Anforderungen fiir Anlagen fiir extrem
entziindbare Flussigkeiten zu montieren, zu installieren und zu betreiben. Dies gilt nicht, wenn sichergestellt ist, dass nur Altdle
bekannter Herkunft mit einem Flammpunkt > +55 °C gelagert werden und keine sicherheitstechnisch relevanten Wechselwirkungen
mit der Betankungsanlage bestehen.

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH


https://www.arbeitssicherheit.de//document/b0131c83-d461-3a6b-8750-2546035e1934

:‘:.i Wolters Kluwer gespeichert: 05.05.2024, 20:56 Uhr

(9) Bei der Auswahl von Geraten, Schutzsystemen, sowie Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen im Sinne der
Richtlinie 2014/34/EU und Anlagenteilen, z. B. Schlduche, fir explosionsgefahrdete Bereiche, die durch verschiedene Kraft- und
Betriebsstoffe gebildet werden, sind die explosionsschutztechnischen Kenngréf3en derjenigen Kraft- und Betriebsstoffe mafRigeblich,
aus denen sich die hochsten Anforderungen hinsichtlich Gerategruppe, Geratekategorie, Temperaturklasse und Explosionsgruppe
ergeben.

(10) Auf der Basis einer Gefahrdungsbeurteilung sind die Anforderungen an die sichere Funktion von sicherheitsrelevanten Mess-,
Steuer- und Regeleinrichtungen (sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen) zu ermitteln, festzulegen und zu dokumentieren (siehe
auch TRGS 725). Sofern sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen erforderlich sind, miissen diese das betroffene Anlagenteil bei
einer Storung selbsttatig in den sicheren Zustand uberfihren. Bei Druckgefahrdungen wird auf TRBS 1201 Teil 2 verwiesen.

412
Befehlseinrichtungen zum Abschalten

(1) Alle Fordereinrichtungen missen durch eine Befehlseinrichtung stillgesetzt werden kénnen. Dazu ist im Bereich der
aufsichtfuhrenden Stelle, z. B. an der Kasse, oder an einem gefahrlos und frei zuganglichen Ort eine zentrale Einrichtung (Anlagen-
Aus-Taster) zum sicheren Abschalten aller Pumpen oder Verdichter und zum Ansteuern der Ventile der Betankungsanlage in einen
sicheren Zustand vorzusehen (Anlagen-Aus). Diese Einrichtung muss jederzeit schnell und ungehindert erreichbar sein.

(2) Alle Abgabeeinrichtungen von Betankungsanlagen fiir unterschiedliche Kraft- und Betriebsstoffe, die von einer gemeinsamen
aufsichtfihrenden Stelle beaufsichtigt werden, missen im Gefahrenfall gemal Absatz 1 gemeinsam in einen sicheren Zustand

gefluhrt werden.

(3) Die Anlagen-Aus-Einrichtung gemaR Absatz 1 muss folgenden Anforderungen gentgen:

1. rot/gelbe Kennzeichnung des Tasters,

2. Verschaltung im Ruhestromprinzip,

3. zwangsoffnende Kontakte,

4. kein Selbstanlauf durch einfache Riickstellung des Tasters, z. B. Ruckstellung von einer vom Not-Aus-Taster

getrennten Stelle oder durch Schlisselfunktion,

5. Absicherung des Laststromkreises des Pumpen- bzw. Not-Aus-Schitzes fir die max. mégliche Zahl von Pumpen,
die gleichzeitig laufen kénnen,

6. Schiitze z.B. in der Gebrauchskategorie AC-3 nach DIN EN 60947-4-1:2014-02.

(4) Wenn sich im Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung fir bestimmte Kraftstoffe, z. B. Erdgas, Wasserstoff, die Notwendigkeit
besonderer Anforderungen an die Anlagen-Aus-Einrichtung ergeben, sind die sich daraus ergebenden MalRnahmen umzusetzen.
Kdnnen die in Absatz 3 genannten Anforderungen an die Anlagen-Aus-Einrichtung gemaR Absatz 1 nicht vollstéandig erfullt werden,
ist dies bei der Festlegung der Priffristen der Anlagen-Aus-Funktion gemal® dem Ergebnis der Gefdhrdungsbeurteilung zu
beriicksichtigen und diese Frist entsprechend zu verkirzen, z. B. haufiger als einmal jahrlich.

41.3
Zusatzliche Anforderungen bei Betrieb ohne Beaufsichtigung

(1) Bei Betrieb ohne Beaufsichtigung darf die Abgabe von flissigem Kraftstoff nur aus Abgabeeinrichtungen erfolgen, die eine
maximale Abgabemenge von 901 Kraftstoff pro Betankungsvorgang freigeben. Fir Flissiggas, Erdgas, Wasserstoff und
Flussigerdgas wird auf Abschnitt 4.1.6 Absatz 4 verwiesen. Satz 1 gilt nicht fiir Diesel oder andere Betriebsstoffe, da diese kein
Kraftstoffim Sinne dieser TRBS/TRGS sind. Fur diese Stoffe kann sich eine Begrenzung der Austrittsmenge aus wasserrechtlichen
Regelungen ergeben.

(2) Fur Befehlseinrichtungen zum Abschalten von Abgabeeinrichtungen fiir flissige Kraftstoffe wird auf Abschnitt 4.1.2 verwiesen.

(3) An Abgabeeinrichtungen flr Flissiggas oder Flissigerdgas muss eine Einrichtung ohne Selbsthaltung, z. B. elektrische
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Drucktaste an der Zapfsaule, mit Wirkung auf die Kraftstoffpumpe und das Schnellschlussventil vorhanden sein. Ein Anlagen-Aus-
Taster gemafR Abschnitt 4.1.2 muss vorhanden sein.

(4) An Abgabeeinrichtungen flir Erdgas oder Wasserstoff muss ein Anlagen-Aus-Taster gemafy Abschnitt 4.1.2 vorhanden sein.

(5) Zur Meldung von Stérungen, Alarmen oder Schaden muss bei Betrieb ohne Beaufsichtigung eine Einrichtung vorhanden sein,
bei deren Betatigung eine Gegensprechverbindung zu einer standig besetzten Stelle, z. B. zum Arbeitgeber oder einer von ihm
beauftragten und eingewiesenen Stelle, sofort hergestellt wird. Den Stérungen oder Schéaden ist in einem jeweils angemessenen
Zeitraum zu begegnen. Diesbeziigliche Festlegungen, z. B. hinsichtlich erforderlicher Eingriffszeiten, sind unter Berlcksichtigung
etwaiger Stérungs- bzw. Schadensszenarien im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung zu treffen (sieche TRBS 1111).

(6) Der fir den Betrieb ohne Beaufsichtigung nach den Absatzen 2 bis 4 vorgesehene Anlagen-Aus-Taster (Anforderungen siehe
Abschnitt 4.1.2) muss leicht erkennbar und jederzeit schnell und ungehindert erreichbar sein. Eine Abdeckung des Anlagen-Aus-
Tasters, die dessen Erkennbarkeit und Zuganglichkeit nicht beeintrachtigt, ist zulassig.

(7) Bei Aktivierung der Anlagen-Aus-Einrichtung einer Betankungsanlage mit oberirdischen Lagerbehaltern mit oberirdischen,
freiliegenden Rohrleitungen oder mit druckversorgten Abgabeeinrichtungen muss eine automatische Meldung an eine sténdig
besetzte Stelle, z. B. an den Arbeitgeber oder eine von ihm beauftragte und eingewiesene Stelle, erfolgen. Den der Meldung
zugrundeliegenden Stérungen oder Schaden ist in einem jeweils angemessenen Zeitraum zu begegnen. Diesbezlgliche
Festlegungen, z.B. hinsichtlich erforderlicher Eingriffszeiten, sind unter Beriicksichtigung etwaiger Stérungs- bzw.
Schadensszenarien im Rahmen der Gefédhrdungsbeurteilung zu treffen (siehe TRBS 1111).

414
Anordnung der Lagerbehélter

4141
Allgemeines

Hinweis:

Abschnitt 4.1.4.1 gilt nicht fir die oberirdischen Lagerbehalter von Gasfiillanlagen fiir Flissigerdgas (LNG). Die Anforderungen an
Gasfullanlagen fur Flussigerdgas (LNG), insbesondere an die Aufstellung und den Betrieb der Lagerbehélter sind im Anhang 1 zu
dieser TRGS genannt.

(1) Zur Gewahrleistung eines sicheren Betriebs, auch durch nicht eingewiesene Personen, muss der Arbeitgeber dafiir sorgen,
dass die Lagerbehalter dauerhaft gegen mechanische Einwirkungen und unzulassige Erwdrmung geschitzt sind. Dabei sind fiir die
Lagerung von Kraft- und Betriebsstoffen die folgenden Faktoren zu berticksichtigen:

1. Beschadigung der Lagerbehalter und deren Anlagenteile und Rohre durch Anfahren:

a) Oberirdische Lagerbehalter sind durch einen Schutzabstand zu den Ein- und Ausfahrtsbereichen,
die von einer 6ffentlichen Stralle zu den Abgabeeinrichtungen fiir Kraftstoffe fiihren, zu schitzen.
Die GroRe des Abstands sowie die Notwendigkeit eines zusatzlichen oder ersetzenden
Anfahrschutzes sind zu ermitteln. Dabei sind die Aufstellbedingungen, z.B. das auf der
Betankungsanlage und auf offentlichen und nicht-6ffentlichen Verkehrswegen in Nachbarschaft zur
Betankungsanlage zu erwartende Verkehrsaufkommen in der Nahe der Lagerbehéalter und
zugehdorige oberirdische Rohrleitungen, die Art, die Masse, die Geschwindigkeit und Fahrtrichtung
der dort verkehrenden Fahrzeuge zu beriicksichtigen, z. B. gemaR VdTUV-Merkblatt 965.

b) Unterirdische Lagerbehalter, die Uberfahren werden kdnnen, miissen so eingebaut werden, dass
durch die Verkehrslasten keine schadigenden Auswirkungen auf die Lagerbehélter entstehen
koénnen.

2. Beschadigung der Lagerbehélter sowie unbeabsichtigte Freisetzung von Kraftstoffen durch Brand und

Unterfeuerung: Die Beeintrachtigung der Festigkeit der Lagerbehélter durch einen Brand auflerhalb der
Betankungsanlage sowie auf der Betankungsanlage und durch Unterfeuerung ist zu bericksichtigen. Als
Brandlasten gelten zum Beispiel:
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a) Parkflachen fir Kraftfahrzeuge,

b) Verkehrsflachen auf der Betankungsanlage, auch die fir die An- und Abfahrt zu betankender
Fahrzeuge,

c) Gebaude mit Brandlasten oder aus brennbaren Baustoffen,

d) gelagerte oder abgestellte brennbare Stoffe,

e) brandgefahrliche Objekte, z.B. frei beliiftete Behalter mit brennbaren und entziindbaren

Flissigkeiten.

Eine Brandlast besteht nicht, wenn z.B. nur brennbare Kleinteile vorhanden sind, wie
Kabelumhillungen, Schutzkasten, Warmedammungen von Rohrleitungen, Holzzaune.

3. Veranderung der explosionsschutzrelevanten Parameter durch Umgebungseinflisse:

Die Erwarmung der Lagerbehdlter sowie Behalter zur Lagerung von brennbaren oder entziindbaren
Betriebsstoffen durch Sonneneinstrahlung ist bei der Festlegung explosionsgefahrdeter Bereiche und deren
Ausdehnung zu beriicksichtigen.

(2) Zur Gewahrleistung eines sicheren Betriebs, auch durch nicht eingewiesene Personen, muss der Arbeitgeber dafiir sorgen,
dass oberirdische Lagerbehélter gegen Eingriffe Unbefugter geschiitzt sind, z. B. durch Umfriedung oder Einschluss der Armaturen.

(3) An Gasfilllanlagen fur gasférmigem oder flissigem Wasserstoff oder Kryodruck-Wasserstoff (GH2, LH2, CcH2) mit einer
Gesamtlagermenge von mehr als 3 t bis 50 t sind die Lagerbehalter fir Wasserstoff so anzuordnen, dass keine Wechselwirkungen
zwischen den Lagerbehaltern flir Wasserstoff und Anlagenteilen von Tankstellen und Gasftillanlagen fur andere Kraftstoffe gegeben
sind. Als Lagerbehalter kdnnen auch gefahrgutrechtlich zugelassene Transportbehalter (Kraftstofftransporteinheiten geman
Anhang 3Abschnitt 2 Absatz 3) verwendet werden. Satz1 ist erfilll, wenn die Aufstellung der Lagerbehalter bzw.
Kraftstofftransporteinheiten in einem separaten, nur hierfir vorgesehenen Anlagenbereich erfolgt und die sicherheitstechnisch
erforderlichen Abstande festgelegt und eingehalten sind.

(4) Absatz 3 gilt als erfillt, wenn die Lagerbehalter bzw. Kraftstofftransporteinheiten wie folgt angeordnet sind:

1. Die Lagerbehalter bzw. Kraftstofftransporteinheiten fiir Wasserstoff befinden sich in unmittelbarer Nahe zu den
Abgabeeinrichtung fir Wasserstoff. Die Gasfillanlage fir Wasserstoff ist als eine separate Anlage auszufiihren.
Die Gasfullanlage und somit die Aufstellung des Lagerbehdlters erfolgt nicht in einem raumlichen oder
betriebstechnischen Zusammenhang mit anderen Tankstellen oder Gasfullanlagen oder Anlagen zur Lagerung
und Abgabe von Betriebsstoffen und es kommt nicht zu Wechselwirkungen mit diesen. Abweichend von
Satz 3 durfen Verkehrsflachen dieser Gasfiillanlage sich mit Verkehrsflachen der Tankstelle und anderen
Gasfiillanlagen Uberschneiden.

oder
2. Die Abgabeeinrichtungen fir Wasserstoff befinden sich im Bereich der Betankungsanlage fur andere Kraftstoffe.
Die Lagerbehélter bzw. Kraftstofftransporteinheiten sind in einem separaten Bereich anzuordnen. Die Aufstellung
der Lagerbehalter bzw. Kraftstofftransporteinheiten erfolgt nicht in einem rdumlichen oder betriebstechnischen
Zusammenhang mit anderen Tankstellen oder Gasflllanlagen oder Anlagen zur Lagerung und Abgabe von
Betriebsstoffen und es kommt nicht zu Wechselwirkungen mit diesen.
4142

Unterirdische Lagerung
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(1) Flussigerdgas (LNG), Erdgas (CNG), gasformiger Wasserstoff (GH2), fliissiger Wasserstoff (LH2) und Kryodruck-Wasserstoff
(CcH2) werden in der Regel nicht in unterirdischen Behaltern gelagert. Daher enthélt diese Technische Regel keine Anforderungen
an die unterirdische Lagerung von Flissigerdgas, Erdgas (CNG) und Wasserstoff (LH2, GH2, CcH2). Falls unterirdische Lagerung
vorgesehen ist, muss der Sachverhalt in der Gefahrdungsbeurteilung separat bewertet werden.

(2) Abschnitt 4.1.4.1 gilt als erflllt, wenn unterirdische Lagerbehalter so eingebaut sind, dass schadliche Wechselwirkungen
untereinander, mit Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen, mit benachbarten Grundsticken sowie mit 6Offentlichen
Versorgungsleitungen vermieden werden. Dies ist z. B. erflllt, wenn eine Erddeckung von mindestens 1 m und soweit zutreffend
ein Abstand von mindestens 0,4 m zwischen den Lagerbehaltern bzw. Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen und mindestens
1 m zu Gebaduden und zu Grundsticken, die nicht zur Betankungsanlage gehéren, und zu o&ffentlichen Versorgungsleitungen
realisiert ist. Der Schutz oberirdischer Druckgasbehalter fir nicht entziindbare oder nicht brennbare Betriebsstoffe (z. B. Helium
oder Stickstoff) ist in Abschnitt 4.1.4.3 Absatz 14 geregelt.

(3) Abweichend von Absatz 2 Satz 2 diirfen unterirdische Lagerbehalter fiir Flissiggas und nicht-brennbare Betriebsstoffe, die nicht
Uberfahren werden kénnen, mit einer Erddeckung von mindestens 0,5 m abgedeckt werden.

(4) Abweichend von Absatz 2 Satz 2 gilt fir unterirdische Lagertanks flr flissige Kraftstoffe und brennbare Betriebsstoffe, die vor
dem 17. Oktober 2012 rechtmaRig betrieben wurden, eine allseitige Erddeckung von 0,8 m als ausreichend.

(5) Die Wechselwirkung unterirdischer Tanks und Rohrleitungen mit kathodischem Korrosionsschutz (KKS) zu solchen ohne KKS
ist zu beachten.

(6) Absatz 2 gilt sinngemaR auch fiir Behalter zur Lagerung von entziindbaren und brennbaren Betriebsstoffen, die Bestandteil der
Betankungsanlage sind.

4143
Oberirdische Lagerung

(1) Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 gilt bei der oberirdischen Lagerung von Kraftstoffen als erfiillt, wenn nach den Anforderungen der
Absétze 2 bis 13 gelagert wird. Dabei sind Wechselwirkungen bei der Zusammenlagerung verschiedener Kraftstoffe oder Kraftstoffe
mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen sowie mit Betriebsstoffen zusatzlich zu beriicksichtigen. Satz 1 gilt sinngeman auch fir
Behalter zur Lagerung von entziindbaren und brennbaren Betriebsstoffen, die Bestandteil der Betankungsanlage sind.

Bezuglich der oberirdischen Lagerung von Flissigerdgas (LNG) wird auf Anhang 1 verwiesen, da in der Regel mehr als 3t
Flussigerdgas gelagert wird.

(2) Absatz 1 gilt fir flissige Kraftstoffe als erfiillt, wenn

N

nur doppelwandige Lagerbehalter mit Leckanzeigesystem zur Lagerung verwendet werden,

2. der Lagerbehélter mindestens 5 m von Abgabeeinrichtungen, von Brandlasten in der Umgebung des Behalters
gemal Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2, benachbarten Grundstiicken oder o6ffentlichen Verkehrsflachen
(Schutzabstand) entfernt ist und sich aulRerhalb der Wirkbereiche nach Abschnitt 4.1.7 befindet. Der Abstand von
5 m darf verringert werden, wenn der Lagerbehélter gegen unzuldssige Erwarmung wahrend mindestens 30-
minutiger Brandeinwirkung geschitzt ist. Der Schutz kann durch eine Schutzwand, ein ausreichend
dimensioniertes Strahlungsschutzblech (bei reiner Strahlungswarme) oder eine Brandschutzisolierung erfolgen.
Die Abmessungen und Eigenschaften sind im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und zu
beschreiben. Die ermittelten Schutzmafinahmen sind in einer brandschutztechnischen Bemessung abhangig von
der Art, Menge und GroRRe der brennbaren Stoffe/Bauten festzulegen.

3. die Gesamtlagermenge flissiger Kraftstoffe < 4.000 Liter ist,

4. in den durch die in Nummer 2 genannten Schutzabstande gebildeten Flachen sowie in den Wirkbereichen gemaf
Abschnitt 4.1.7 kein anderer Kraftstoff gemaR Abschnitt 2 Absaiz 11 oder Betriebsstoff gemaR Abschnitt 2
Absatz 12 Nummer 1 und 2 oberirdisch gelagert wird,

5. ein Abstand oder Anfahrschutz vorhanden ist, der den Schutzzielen von Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 1
entspricht,

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH


https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/f235c883-d770-33a4-809b-c7ae4d1b668f
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/94d8d783-0e07-374d-ac38-05b5d4ef6b90
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/94d8d783-0e07-374d-ac38-05b5d4ef6b90
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/94d8d783-0e07-374d-ac38-05b5d4ef6b90

:‘:.i Wolters Kluwer gespeichert: 05.05.2024, 20:56 Uhr

6. ein UnterflieBen des Lagerbehalters durch auslaufenden Kraftstoff verhindert ist, z. B. durch eine ausreichende
Aufkantung,

7. der Lagerbehalter durch z. B. eine Sicherheitseinrichtung gegen Ausheben geschitzt ist und

8. alle Anschlisse von oben in den Lagerbehalter miinden.

(3) Absatz 1 gilt fir Erdgas (CNG) als erflllt, wenn:

1. der evtl. vorhandene Witterungsschutz eines Lagerbehalters beliftet werden kann,

2. der Lagerbehalter mindestens 5 m von Abgabeeinrichtungen, von Brandlasten gemafl Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1
Nummer 2 in der Umgebung des Behalters, benachbarten Grundsticken oder offentlichen Verkehrsflachen
(Schutzabstand) entfernt ist und sich aufRerhalb der Wirkbereiche nach Abschnitt 4.1.7 befindet. Der Abstand von
5 m darf verringert werden, wenn der Lagerbehdlter gegen unzuldssige Erwarmung wahrend mindestens 30-
minudtiger Brandeinwirkung geschitzt ist. Der Schutz kann durch eine Schutzwand, ein ausreichend
dimensioniertes Strahlungsschutzblech (bei reiner Strahlungswarme) oder eine Brandschutzisolierung erfolgen.
Die Abmessungen und Eigenschaften sind im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und zu
beschreiben. Die ermittelten SchutzmaRnahmen sind in einer brandschutztechnischen Bemessung abhéangig von
der Art, Menge und GrofRe der brennbaren Stoffe/Bauten festzulegen.

3. die Gesamtlagermenge kleiner 3 t ist,

4. in den durch die in Nummer 2 genannten Schutzabstéanden gebildeten Flachen sowie in den Wirkbereichen geman
Abschnitt 4.1.7 kein anderer Kraftstoff gemafl Abschnitt 2 Absatz 11 oder Betriebsstoff gemaly Abschnitt 2
Absatz 12 Nummer 1 und 2 oberirdisch gelagert wird,

5. ein Abstand oder Anfahrschutz vorhanden ist, der den Schutzzielen von Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 1
entspricht,
6. ein UnterflieBen der Lagerbehalter durch auslaufenden Kraftstoff verhindert ist, z. B. durch eine ausreichende

Aufkantung, und

7. aus Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung austretendes Erdgas gefahrlos frei nach oben
abstrémen kann.

(4) Absatz 1 gilt fir Fllssiggas als erfillt, wenn:

1. der Lagerbehalter mindestens 5m von Abgabeeinrichtungen fiir andere Kraftstoffe, Brandlasten gemafR
Abschnitt 4.1.4.1 Absatz1 Nummer2 in der Umgebung des Behéalters, benachbarten Grundsticken und
offentlichen Verkehrsflachen (Schutzabstand) entfernt ist und sich auBerhalb der Wirkbereiche nach
Abschnitt 4.1.7 befindet. Der Abstand von 5 m darf verringert werden, wenn der Lagerbehalter gegen unzuldssige
Erwarmung wahrend mindestens 30-minitiger Brandeinwirkung geschiitzt ist. Dabei sind die Abgabeeinrichtungen
fur andere Kraftstoffe, Brandlasten gemaf Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 in der Umgebung des Behalters,
benachbarten Grundstiicken und 6ffentlichen Verkehrsflachen zu beriicksichtigen. Der Schutz kann durch eine
Schutzwand, ein ausreichend dimensioniertes Strahlungsschutzblech (bei reiner Strahlungswarme) oder eine
Brandschutzisolierung erfolgen. Die Abmessungen und Eigenschaften sind im Rahmen einer
Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und zu beschreiben. Die ermittelten SchutzmalRnahmen sind in einer
brandschutztechnischen Bemessung abhangig von der Art, Menge und GroéRe der brennbaren Stoffe/Bauten
festzulegen.
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2. Bei Kompaktanlagen darf der Abstand von 5 m gemaR Nummer 1 zwischen Lagerbehalter und der Verkehrsflache
fur die zu betankenden Fahrzeuge verringert werden, wenn

a) ein gefahrlicher Warmeeintrag in den Lagerbehalter durch die Ausfiihrung der zugehdrigen
Abgabeeinrichtung als Zapfsaule oder als Zapfgerat mit einem metallischen Schutzgehause, deren
Anordnung an der Stirnseite des Lagerbehalters (Kompaktanlage) und der Ausrichtung dieser
Stirnseite des Lagerbehalters zur Verkehrsflache vermieden ist,

b) nur Fahrzeuge mittels geschlossenen Systems betankt werden und

c) der Tankvorgang nur beaufsichtigt erfolgt.

Abweichend darf bei ausschlieRlich innerbetrieblich verwendeten Gasflllanlagen der Abstand von
5m verringert werden, wenn in einem Brandschutzkonzept entsprechende
Brandschutzmaflnahmen vorgesehen sind und die Gasflllanlagen in einem flir andere Personen
nicht nutzbaren Verkehrsbereich liegen und ausschlief3lich von unterwiesenen Beschéftigten
benutzt werden.

3. die Gesamtlagermenge kleiner 3 t ist,

4. in den durch die in Nummer 2 genannten Schutzabsténden gebildeten Flachen sowie in den Wirkbereichen geman
Abschnitt 4.1.7 kein anderer Kraftstoff gemafl Abschnitt 2 Absatz 11 oder Betriebsstoff gemaly Abschnitt 2
Absatz 12 Nummer 1 und 2 oberirdisch gelagert wird,

5. ein Abstand oder Anfahrschutz vorhanden ist, der den Schutzzielen von Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 1
entspricht
6. ein UnterflieRen des Lagerbehalters durch auslaufenden Kraftstoff verhindert ist, z. B. durch eine ausreichende

Aufkantung, und

7. aus Sicherheitseinrichtungen gegen Drucklberschreitung austretendes Flissiggas gefahrlos frei nach oben
abstrémen kann.

(5) Absatz 1 gilt fir Wasserstoff bis zu einer Gesamtlagermenge von 3 t als erfiillt, wenn:

1. der evil. vorhandene Witterungsschutz eines Lagerbehélters frei beliiftet werden kann,

2. die Lagerbehalter mindestens 5 m von Abgabeeinrichtungen, Brandlasten gemafy Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1
Nummer 2 in der Umgebung des Behalters, benachbarten Grundsticken oder offentlichen Verkehrsflachen
(Schutzabstand) entfernt sind und sich auRerhalb der Wirkbereiche nach Abschnitt 4.1.7 befinden. Der Abstand
von 5 m darf verringert werden, wenn der Lagerbehalter gegen unzulassige Erwarmung wahrend mindestens 30-
minutiger Brandeinwirkung geschutzt ist. Dabei sind die Abgabeeinrichtungen fur andere Kraftstoffe, Brandlasten
gemal Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 in der Umgebung des Behalters, benachbarten Grundstiicken und
offentlichen Verkehrsflachen zu berlcksichtigen. Der Schutz kann durch eine Schutzwand, ein ausreichend
dimensioniertes Strahlungsschutzblech (bei reiner Strahlungswérme) oder eine Brandschutzisolierung erfolgen.
Die Abmessungen und Eigenschaften sind im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und zu
beschreiben. Die ermittelten SchutzmafRnahmen sind in einer brandschutztechnischen Bemessung abhéngig von
der Art, Menge und GroRRe der brennbaren Stoffe/Bauten festzulegen.

Abweichend darf bei vakuumisolierten Behaltern der Schutzabstand auf 3 m verringert werden, wenn Armaturen
und  Stltzkonstruktionen des Behélters durch entsprechende Auslegung oder eine geeignete
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Brandschutzisolierung geschitzt sind.

Abweichend darf bei ausschliellich innerbetrieblich verwendeten Gasfillanlagen der Schutzabstand von 5m
verringert werden, wenn in einem Brandschutzkonzept entsprechende BrandschutzmaRnahmen vorgesehen sind
und die Gasflllanlagen in einem flir andere Personen nicht nutzbaren Verkehrsbereich liegen und ausschlief3lich
von unterwiesenen Beschaftigten benutzt werden.

3. bei mehreren oberirdischen Behéltern in einem raumlichen und sicherheitstechnischen Zusammenhang die
Summe der méglichen Lagermenge dieser Behalter kleiner 3 t ist,

4. in den durch die in Nummer 2 genannten Schutzabstanden gebildeten Flachen sowie in den Wirkbereichen gemaf
Abschnitt 4.1.7 kein anderer Kraftstoff gemaR Abschnitt 2 Absatz 11 oder Betriebsstoff gemaR Abschnitt 2
Absatz 12 Nummer 1 und 2 oberirdisch gelagert wird,

5. ein Abstand oder Anfahrschutz vorhanden ist, der den Schutzzielen von Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 1
entspricht,

6. ein UnterflieBen des Lagerbehalters durch auslaufenden Kraftstoff verhindert ist, z. B. durch eine geeignete
Aufkantung,

7. Lagerbehalter fir flissigen Wasserstoff (LH2) nicht in einer Auffangwanne stehen,

8. bei Lagerung von flissigem Wasserstoff und Kryodruck-Wasserstoff der Boden unter dem Lagerbehalter und den

Leitungen aus nicht-brennbarem Material, z. B. Beton, ausgefihrt ist. Es ist zu berlicksichtigen, dass an kalten
Flachen kondensierter Sauerstoff die Brennbarkeit verschiedener Stoffe beeinflussen kann, somit sind Baustoffe
wie z. B. Asphalt, Bitumen, etc. als brennbar einzustufen,

9. die Stutzkonstruktionen der Lagerbehalter fir flissigen Wasserstoff oder Kryodruck-Wasserstoff missen fur die
Lagertemperatur des flissigen Wasserstoffs bzw. des Kryodruck-Wasserstoffs geeignet ausgefiihrt oder geschiitzt
sind,

10. Lagerbehalter fur flissigen Wasserstoff (LH2) nicht auf einem Untergrund aus porésem Material, z.B. Kies und

nicht Gber Bodenablaufe stehen und

11. der aus Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung austretende Wasserstoff iber eine Abblaseleitung
gefahrlos frei nach oben abstrémen kann.

(6) Absatz 1 gilt fir Wasserstoff mit einer Gesamtlagermenge von mehr als 3t bis hochstens 50t als erflllt, wenn folgende
Anforderungen eingehalten werden:

1. fur die Lagerung

a) von flissigem Wasserstoff und Kryodruck-Wasserstoff (LH2, CcH2) doppelwandige vakuumisolierte
Lagerbehalter mit Innenbehalter aus geeigneten Werkstoffen sowie einem tragenden
Auflenbehélter verwendet werden oder

b) von gasformigem Wasserstoff (GH2) nur geeignete Lagerbehalter, z.B. Druckgerate nach 14.
ProdSV oder gefahrgutrechtlich zugelassene Behalter, verwendet werden

c) die Lagerbehélter fur Wasserstoff unter Berlicksichtigung der gelagerten Menge Uber die
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erforderlichen Ausristungen verfligen (§ 5 Absatz 1 Nummer 3 BetrSichV). Bei der Auslegung der
Abblaseleitung und der Sicherheitsventile wird das sichere Abblasen von Wasserstoff fir den Fall
einer anzunehmenden Warmeeinstrahlung (z.B.bei einem Brand in der Umgebung oder
unzuldssige witterungsbedingte Warmeeinstrahlung) berlcksichtigt, um ein Bersten der
Lagerbehalter zu vermeiden.

2. der evtl. vorhandene Witterungsschutz der Lagerbehalter frei beliiftet ist,
3. die Lagerbehalter einen Schutzabstand von mindestens 5 m zu
a) Abgabeeinrichtungen fir Wasserstoff,
b) Brandlasten gemaf Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 in der Umgebung der Lagerbehalter,
c) benachbarten Grundstlicken oder zu 6ffentlichen Verkehrsflachen (Schutzabstand),
d) Anlagenteilen von Tankstellen oder Gasflillanlagen anderer gasformiger Kraftstoffe
e) sowie von Anlagen zur Lagerung und Abgabe von Betriebsstoffen haben.

Der Abstand von 5m darf verringert werden, wenn die Lagerbehalter gegen unzulassige
Erwéarmung wahrend mindestens 30-minutiger Brandeinwirkung geschitzt sind. Dabei sind die
Abgabeeinrichtungen fir andere Kraftstoffe oder brennbare Betriebsstoffe, Brandlasten gemafR
Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 in der Umgebung des Behalters, benachbarten Grundstiicken
und 6ffentlichen Verkehrsflachen zu beriicksichtigen. Der Schutz kann durch eine Schutzwand, ein
Strahlungsschutzblech (bei reiner Strahlungswérme) oder eine Brandschutzisolierung erfolgen. Die
Abmessungen und Eigenschaften sind im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und
zu beschreiben. Die ermittelten Schutzmaflnahmen sind in einer brandschutztechnischen
Bemessung abhangig von der Art, Menge und GroRRe der brennbaren Stoffe/Bauten festzulegen.

4. bei mehreren oberirdischen Behaltern in einem raumlichen und sicherheitstechnischen Zusammenhang muss die
Summe der méglichen Lagermenge aller Behalter < 50 t sein,

5. in den durch die in Nummer 3 genannten Schutzabstanden gebildeten Flachen kein anderer Kraftstoff gemaf
Abschnitt 2 Absatz 11 oder Betriebsstoff gemaR Abschnitt 2 Absatz 12 Nummer 1 und 2 dieser Technischen Regel
oberirdisch gelagert wird,

6. ein Abstand oder Anfahrschutz vorhanden ist, der den Schutzzielen von Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 1
dieser Technischen Regel entspricht,

7. Lagerbehalter fir flissigen Wasserstoff (LH2) nicht in einer Auffangwanne stehen,

8. bei Lagerung von flissigem Wasserstoff und Kryodruck-Wasserstoff der Boden unter dem Lagerbehalter und den
Leitungen aus nicht-brennbarem Material, z. B. Beton, ausgefihrt ist. Es ist zu bertcksichtigen, dass an kalten
Flachen kondensierter Sauerstoff die Brennbarkeit verschiedener Stoffe beeinflussen kann, somit sind Baustoffe
wie z. B. Asphalt, Bitumen, etc. als brennbar einzustufen,

9. die Stutzkonstruktionen der Lagerbehalter fur flissigen Wasserstoff oder Kryodruck-Wasserstoff missen fiir die
Lagertemperatur des flissigen Wasserstoffs bzw. des Kryodruck-Wasserstoffs geeignet ausgefiihrt oder geschiitzt
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sind,

10. Lagerbehalter fur flissigen Wasserstoff (LH2) nicht auf einem Untergrund aus porésem Material, z.B. Kies und
nicht ber Bodenablaufe stehen und

11. aus Sicherheitseinrichtungen gegen Druckulberschreitung austretender Wasserstoff muss gefahrlos (liber die
Abblaseleitung abgefiihrt werden.

(7) Bei der Lagerung von Wasserstoff in mehreren Behaltern muss der Abstand zwischen den einzelnen Behaltern mindestens 3 m
betragen. Der Abstand kann verringert werden, wenn z.B. geeignete BrandschutzmalRnahmen getroffen werden.

(8) Die durch die Schutzabstande nach den Absatzen 2 bis 5 gebildeten Flachen sind von Stoffen freizuhalten, die ihrer Art oder
Menge nach geeignet sind, zur Entstehung oder Ausbreitung von Branden zu fihren. Es ist zu berlcksichtigen, dass an kalten
Flachen kondensierter Sauerstoff die Brennbarkeit verschiedener Stoffe beeinflussen kann. Nicht zu solchen Stoffen gehdren die
Kraftstoffe gemaR Abschnitt 2 Absatz 11, wenn

1. sie sich in unterirdischen Lagerbehéltern mit einer Erddeckung gemaf Abschnitt 4.1.4.2 befinden und
a) sich entweder die Domschéchte der Lagerbehélter auRerhalb der Schutzabstande befinden oder
b) die Abdeckungen der Domschachte aus nicht-brennbaren Baustoffen (siehe Satz 1) ausgefiihrt

sind und hinsichtlich der zu schitzenden Lagerbehélter im Brandfall gewahrleisten, dass die
zulassigen Betriebsbedingungen des Lagerbehélters nicht tiberschritten werden.

(9) Die fur die einzelnen Kraftstoffe nach Absatz 2 bis 5 geforderten Schutzabstdnde dirfen sich mit den Schutzabstanden fir
andere Kraftstoffe nach Absatz 2 bis 5 tiberschneiden.

(10) Die explosionsgefahrdeten Bereiche nach Abschnitt 4.1.10 dirfen sich nicht auf benachbarte Grundstiicke, soweit diese nicht
zur Betankungsanlage gehdren oder deren Nutzung vertraglich nicht geregelt ist, auf benachbarte Verkehrsflaichen auf dem
gemeinsamen Grundstlick mit der Betankungsanlage sowie auf offentliche Verkehrsflachen oder sonstige, insbesondere durch
andere Personen genutzte Flachen erstrecken. Abweichend davon darf sich der explosionsgefahrdete Bereich um die
Lagerbehalter, der durch die Befiillung des Lagerbehalters begrindet ist, auf die Verkehrsflichen der Betankungsanlage
erstrecken, wenn wahrend der Beflillung das Betreten durch Unbefugte und das Durchfahren dieser Verkehrsflache durch
geeignete Mallnahmen unterbunden, z. B. durch fachkundige Aufsicht des TKW-Fahrers, und diese Verkehrsflache abgesperrt ist,
z. B. durch Leitkegel.

(11) Lagerbehélter sowie Behalter zur Lagerung von entzindbaren und brennbaren Betriebsstoffen und ihre Stiltzkonstruktionen
mussen, falls in der Umgebung eine Brandlast besteht, vor dieser geschiitzt sein. Dabei ist abhangig von der aus der Brandlast
resultierenden Warmeeinwirkung auf den Behalter zu ermitteln, welche Brandschutzmanahmen erforderlich sind. Es muss durch
bauliche Malnahmen verhindert sein, z. B. durch eine Mauer oder eine Uberhéhung, dass brennbare Stoffe unter den
Lagerbehalter oder in den Domschacht benachbarter unterirdischer Lagerbehalter gelangen kénnen.

(12) Lagerbehalter missen so errichtet und betrieben werden, dass sie gegen gefahrlichen Warmeeintrag durch Selbstbefeuerung
geschutzt sind.

(13) Unzulassige Erwarmung der Lagerbehalter durch Sonneneinstrahlung ist zu verhindern, z. B. durch ein Strahlungsschutzdach
oder einen reflektierenden Anstrich. Auf TRBS 3146/TRGS 746 wird verwiesen.

(14) Druckgasbehélter zur Lagerung von nicht brennbaren Betriebsstoffen (z. B. Helium oder Stickstoff) und ihre
Stitzkonstruktionen mussen, falls in der Umgebung eine Brandlast gemaf Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 2 besteht, vor der
Brandlast geschitzt sein. Dabei ist abhangig von der aus der Brandlast resultierenden Warmeeinwirkung auf den Behalter zu
ermitteln, welche Brandschutzmalinahmen erforderlich sind. Es muss verhindert werden, dass brennbare Kraft- und Betriebsstoffe
unter die Behalter gelangen kénnen. Zum Schutz gegen mechanische Beschadigungen ist ein Abstand oder Anfahrschutz
erforderlich, der den Schutzzielen von Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 Nummer 1 entspricht.

4144
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Einhausung

(1) Abschnitt 4.1.4.1 Absatz 1 gilt als erfiillt, wenn Kraftstoffe in einer Einhausung nach den Anforderungen der Absatze 2 bis 3
gelagert werden. Satz 1 gilt sinngemaR auch fir Behalter zur Lagerung von entziindbaren und brennbaren Betriebsstoffen, die
Bestandteil der Betankungsanlage sind.

(2) Die Lagerbehalter von Kraftstoffen sind in einer Einhausung aufzustellen, die

1. feuerbestandig gegen angrenzende Raume ausgefihrt,
2. feuerhemmend gegen die Umgebung ausgefiihrt und
3. einen Anfahrschutz darstellen oder mit einem Anfahrschutz versehen sind.

(3) Die Kraftstoffe durfen nur bis zu den folgenden maximalen Lagermengen gelagert werden:

1. 3 t fir gasférmige Kraftstoffe (Flissiggas, Erdgas oder gasformigen Wasserstoff (GH2)) oder

2. 100 m3 fiir fliissige Kraftstoffe.

(4) Flussige Kraftstoffe, Flissiggas, Wasserstoff und Erdgas sowie entziindbare und brennbare Betriebsstoffe dirfen nicht
zusammen in einer Einhausung gelagert werden.

(5) Flussigerdgas (LNG), flissiger Wasserstoff (LH2) und Kryodruck-Wasserstoff (CcH2) wird in der Regel nicht in Einhausungen
gelagert. Anordnung der Lagerbehalter in Gruben ist einer Einhausung gleichgestellt. Falls erforderlich muss der Sachverhalt in der
Gefahrdungsbeurteilung separat bewertet werden.

4145
Domschéchte, Einsteigedffnungen

(1) Lagerbehalter und deren Armaturen missen fir Priifung und Instandhaltung zugéanglich sein.

(2) Absatz 1 ist fir Domschachte unterirdischer Lagerbehalter erfillt, wenn sie so gerdaumig sind, dass alle Anschlisse zuganglich
sind und die erforderlichen Arbeiten und Prifungen im Schacht unbehindert durchgefihrt werden kénnen sowie das komplette
Entleeren des Lagerbehalters maoglich ist.

(3) Domschachte unterirdischer Lagerbehalter miissen unfallsicher abgedeckt sein. Die Schachtabdeckungen miissen den zu
erwartenden Belastungen, z. B. durch FuBganger, Fahrzeugverkehr, standhalten.

415
Anordnung von Fernflllschachten und Fernflllschranken

(1) Fernfiillschachte und -schranke fir Kraftstoffe dirfen sich im Wirkbereich anderer Kraftstoffe nur befinden, wenn die darin
befindlichen Einrichtungen auch fir die anderen Kraftstoffe entsprechend explosionsgeschiitzt ausgefiihrt sind.

(2) Fernfillschachte und -schranke fir Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt > +55 °C und nicht-brennbare Betriebsstoffe dirfen
sich im Wirkbereich von flissigen Kraft- oder Betriebsstoffen mit einem Flammpunkt < +55 °C oder Flissiggas oder Flissigerdgas
nur befinden, wenn die darin befindlichen Einrichtungen explosionsgeschiitzt ausgefihrt sind.

(3) Von in offentlich zuganglichen Bereichen befindlichen Fernfiillschachten oder -schréanken abgehende Rohrleitungen sind
grundsatzlich unterirdisch zu verlegen.

41.6
Anordnung von Abgabeeinrichtungen

(1) Bei der kombinierten Anordnung von Abgabeeinrichtungen fiir verschiedene Kraft- und Betriebsstoffe oder der Anordnung von
Abgabeeinrichtungen in einem explosionsgeféahrdeten Bereich fiir Kraftstoffe ist die mdgliche Verschleppung explosionsfahiger
Atmosphare zu beachten.
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(2) Bei der Anordnung von Abgabeeinrichtungen fiir Betriebsstoffe in Wirkbereichen nach Abschnitt 4.1.7 fir Kraftstoffe ist die
mogliche Verschleppung von austretenden Kraftstoffen und deren Dampfen in das Innere der Abgabeeinrichtungen zu verhindern
(schwadensichere Gehduse im Sinne von DIN EN 60079-15). Alternativ sind das Innere der Abgabeeinrichtungen
explosionsgeschitzt in Kategorie 3 gemal Richtlinie 2014/34/EU und Gerate im Inneren von tiefer gelegenen Schéachten von
Abgabeeinrichtungen in Kategorie 2 gemaf Richtlinie 2014/34/EU auszufiihren. Satz 1 und 2 gilt auch fir Abgabeeinrichtungen und
Anlagenteile fir andere Betriebsstoffe, z. B. fir wassrige Harnstofflésung und Abgabeeinrichtungen fiir Wasserstoff, die sich im
explosionsgefahrdeten Bereich und im Wirkbereich einer Abgabeeinrichtung fiir Kraftstoff befinden. Abgabeeinrichtungen fir
Wasserstoff, die im explosionsgefédhrdeten Bereich oder im Wirkbereich von Ottokraftstoff oder Flissiggas aufgestellt sind, missen
fur die Temperaturklasse T3 ausgelegt sein.

(3) Eine Kombination von Abgabeeinrichtungen fiir flissige Kraftstoffe mit Abgabeeinrichtungen fir Flussiggas, Erdgas und
Flissigerdgas sowie fir Betriebsstoffe ist moglich, wenn alle Anlagenteile fir die Explosionsgruppe IlIA bzw. bei Ethanol-Kraftstoff
E100 (Ethanolanteil > 90 %) die Explosionsgruppe IIB (oder 1IB1) und fir die Temperaturklasse T3 ausgelegt sind. Bei einer
Kombination einer Abgabeeinrichtung fiir gasférmigen oder flissigen Wasserstoff oder Kryodruck-Wasserstoff mit anderen
Abgabeeinrichtungen missen alle Anlagenteile fiir die Explosionsgruppe IIC (oder 1IB+H2) und fir die Temperaturklasse T3
ausgelegt sein.

Fir die Einteilung der Explosionsgruppen siehe z. B. DIN EN 60079-0 und DIN EN 16852.

(4) Bei der Kombination von Abgabeeinrichtungen fir andere Kraft- und Betriebsstoffe mit flissigem Wasserstoff oder Kryodruck-
Wasserstoff muss zusétzlich beachtet werden, dass durch kondensierende Luft eine Anreicherung von Sauerstoff erfolgen kann. In
Bereichen, in denen kondensierende Luft auftreten kann, ist sicherzustellen, dass organische Materialien (z. B. Bitumen,
Schmierstoffe) nicht vorhanden sind. Abgabeeinrichtungen fir flissigen Wasserstoff (LH2) und Kryodruck-Wasserstoff (CcH2)
durfen nicht auf Bodenflachen aus organischen Verbindungen (z. B. Bitumen) aufgestellt und betrieben werden.

(5) Die mogliche Freisetzungsmenge bei Leckagen von Betankungsschlauchleitungen fir gasférmige Kraftstoffe ist auf ein
unbedenkliches Mal} zu begrenzen. Dies ist z. B.

1. fur Flissiggas oder Erdgas erfiillt, wenn die Schlauchleitungsldnge nicht mehr als finf Meter betragt sowie das
Innenvolumen 1,5 | nicht Uberschreitet;

2. fur gasférmigen Wasserstoff (GH2) erfullt, wenn
a) eine automatische Uberpriifung des Anschlusses des Betankungsschlauchs an den
Betankungsanschluss des KFZ erfolgt, so dass bei einer Undichtheit die Betankung nicht gestartet
wird,
b) eine automatische Uberwachung der Betankung vorhanden ist, so dass bei einer Undichtheit die

Betankung sofort abgebrochen wird,

c) der Schlauch gefahrlos druckentlastet wird, indem der Wasserstoff iber den Entliftungsmast/-
kamin abgeleitet wird, und

d) nach der Betankung die Betankungskupplungdruckfrei ist;
e) die Schlauchleitungslange nicht mehr als fiinf Meter betragt.
3. fur flissigen Wasserstoff (LH2) oder Kryodruck-Wasserstoff (CcH2) erfiillt, wenn
a) eine automatische Uberpriifung des Anschlusses des Betankungsschlauchs an den

Betankungsanschluss des zu betankenden Fahrzeugs erfolgt, so dass bei einer Undichtheit die
Betankung nicht gestartet wird,
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b) eine automatische Uberwachung der Betankung vorhanden ist, so dass bei einer Undichtheit die
Betankung sofort abgebrochen wird,

c) der Schlauch gefahrlos druckentlastet wird, indem der Wasserstoff Gber den Entliftungsmast/-
kamin abgeleitet wird,

d) nach der Betankung die Betankungskupplung druckfrei ist,
e) die Schlauchleitungslange nicht mehr als finf Meter betragt.
4. fur Flussigerdgas (LNG) erfillt, wenn
a) die Abgabe im Vollschlauchsystem erfolgt,
b) optional eine Gaspendelmdglichkeit zur Entspannung in ein geschlossenes System vorhanden ist,
c) die Schlauchleitungslange nicht mehr als fiinf Meter betragt und
d) beim Abkuppeln der Betankungsschlauchleitung nur das im Kupplungsstick vorhandene Gas

freigesetzt wird.

(6) Es ist sicherzustellen, z. B. durch Schlauchriickholung, dass die Betankungsschlauchleitung im Fahrbahnbereich nicht
Uberfahren werden kann.

(7) Bei einer plétzlichen Erhéhung des Durchflusses, z. B. durch Schlauchabriss, muss bei gasférmigen Kraftstoffen wie Flussiggas,
Erdgas, FlUssigerdgas, gasférmigen oder flissigen Wasserstoff oder Kryodruck-Wasserstoff das weitere Nachstromen selbsttatig
unterbrochen werden. Dazu ist in oder unmittelbar vor jeder Betankungsschlauchleitung eine Einrichtung vorzusehen, welche die
weitere Gaszufuhr selbsttatig unterbricht. Zusatzlich muss in oder unmittelbar vor jeder Betankungsschlauchleitung fir Flissiggas
und Erdgas eine Abreil3-kupplung eingebaut sein, die ab einer bestimmten Zuglast in Funktion tritt und dabei den Austritt von
Kraftstoff beidseitig verhindert. Die Trennkrafte der Abreikupplung missen deutlich niedriger liegen als die Reil¥festigkeit der
Betankungsschlauchleitung und der angeschlossenen Anlagenteile. Die Fihrung der Betankungsschlduche muss so ausgefiihrt
sein, dass die Zugkrafte moglichst axial, d. h. ohne gréRere Ablenkung, auf die Abreilkupplung wirken. Bei der Abgabe von
flissigem Wasserstoff ist durch technische MalRnahmen sicher zu stellen, dass nach Auslésung der Abreilkupplung keine
unzulassigen Driicke aufgrund von eingeschlossenem fliissigem Wasserstoff im Zapfschlauch entstehen (z.B. durch
Druckentlastung in den Fahrzeugtank). Bei Einbau, Verwendung und Wartung sind die Angaben des Herstellers der
Abgabeeinrichtung zu beachten.

(8) In und unter Gebauden mit Raumen, die dem nicht nur voribergehenden Aufenthalt von Personen dienen, missen
Abgabeeinrichtungen so aufgestellt oder gesichert sein, dass sich in und unter diesen Raumen keine gefahrlichen Konzentrationen
brennbarer Stoffe bilden kénnen.

(9) Abgabeeinrichtungen miissen an Gebauden so aufgestellt werden, dass dadurch der einzige Fluchtweg aus dem Gebaude nicht
behindert wird. Abgabeeinrichtungen vor Gebauden gelten nicht als den Fluchtweg behindernd, wenn der Abstand der
Abgabeeinrichtungen zu Tiren oder anderen Offnungen, durch die Dampf-Luft-Gemische oder gasférmige Kraftstoffe
hindurchtreten kénnen, mindestens 2 m betrigt, die Zapfventile auf den der Tiir bzw. der anderen Offnung abgewandte(n) Seite(n)
der Abgabeeinrichtung angeordnet sind (Abbildung 1) und baurechtliche Regelungen dem nicht entgegenstehen. Zwischen dem zu
betankenden Fahrzeug und einer Tiir oder anderen Offnung muss ein ausreichender Abstand eingehalten sein. Dies gilt bei einem
Abstand von mindestens 1 m als erfiillt.
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(10) Abgabeeinrichtungen missen so aufgestellt oder gesichert sein, dass sie durch Fahrzeuge nicht angefahren oder durch Teile
von Fahrzeugen nicht beschadigt werden kénnen. Dies gilt fiir Abgabeeinrichtungen als erfillt, wenn sie

1. erhoht auf einem den Gerateumfang allseitig Uberragenden Sockel, auf einer durch Kantsteine begrenzten Insel
aufgestellt oder durch Prellsteine, Radabweiser oder ahnliche Einrichtungen mit einer Héhe von mindestens 12 cm
und einem seitlichen Uberstand von mindestens 20 cm (Beispiele siehe Abbildung 2) und

2. bei Gasflllanlagen oder druckversorgten Tankstellen zusatzlich mit integriertem Schutz gegen Beschadigungen
ausgestattet sind. Dies kann z. B. sicher gestellt werden durch

a) unmittelbar unter der Abgabeeinrichtung an geschitzter Stelle angebrachte Abscher-/
Bruchsicherungsventile,

b) eine selbsttatig schliefende Absperreinrichtung, die direkt bei einer erheblichen Erschitterung
ausgeldst wird. Die Absperreinrichtung muss so eingebaut sein, dass sie im Fall eines Abrisses der
Abgabeeinrichtung weiterhin sicher funktioniert oder

c) die Abgabeeinrichtung mit einem Anfahrschutz nach dem Stand der Technik gemaR 4.1.4.1
Absatz 1 Nummer 1 geschiitzt ist.

Bei der Benutzung von Zapfventilen in Gebauden sind zusatzliche SicherheitsmalRnahmen zu treffen.
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Abbildung 2: Anfahrschutz an Abgabeeinrichtungen
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Festlegung von Wirkbereichen

(1) An Tankstellen und Gasflllanlagen sind fir die verschiedenen Kraftstoffe Wirkbereiche festzulegen, die sich ggf. tiberschneiden
dirfen und in denen die dazu im Folgenden aufgefiihrten Schutzmafinahmen gelten.

(2) Der Wirkbereich der Abgabeeinrichtung fir flissige Kraftstoffe und fur Flissiggas ist der mit dem Zapfventil in 1 m Hohe
horizontal betriebsmaRig erreichbare Bereich zuziglich 1 m bis Erdgleiche.

(3) Der Wirkbereich der Abgabeeinrichtung flr Erdgas ist der mit dem Zapfventil in 1 m Hoéhe horizontal betriebsmaRig erreichbare
Bereich zuziglich 1 m bis zu einer Héhe von 2 m ber Erdgleiche.

(4) An Abgabeeinrichtungen fiir gasférmigen oder flissigen Wasserstoff oder Kryodruck-Wasserstoff entfallen die Wirkbereiche,
sofern das Zapfventil ein Totvolumen von max. 3 cm3 hat und die Anforderungen von Abschnitt 4.1.6 Absatz 5 erfilllt sind.

(5) An Abgabeeinrichtungen fir Flissigerdgas werden keine Wirkbereiche festgelegt. Jedoch sind in einem Bereich um die
Anschlussstelle der Fullkupplung am Fahrzeugtank mit Radius 0,5 m alle Zindquellen, die betrieblich oder bei vorhersehbaren
Betriebsstorungen auftreten, zu vermeiden, z. B. durch Gerate in Geratekategorie 2G gemaR Richtlinie 2014/34/EU.

(6) Der Wirkbereich bei der Beflillung der Lagerbehalter mit flissigen Kraftstoffen ist die waagerechte Schlauchfiihrungslinie
zwischen den Anschliissen am Tankfahrzeug und am Lagerbehalter zuziiglich 2,5 m nach allen Seiten.

(7) Die Wirkbereiche kénnen durch geeignete MaRnahmen verkleinert werden, z. B. durch Wéande, die so aufgestellt und ausgefihrt
sind, dass auftreffende fliissige Kraftstoffe oder Flissiggas sicher auf die Abflllflache abgeleitet werden. Bei Wanden ist dies
beispielhaft erfiillt, wenn sie mindestens 1 m hoch und ausreichend breit (bei der Betankung mindestens maximale Schlauchlange
einschliefllich Zapfventil zuziglich 1 Meter) sind.

(8) Der Wirkbereich muss belliftet sein.

41.8
Anordnung von Offnungen zu benachbarten Raumen

(1) Die Ansammlung von Dampfen flissiger Kraftstoffe sowie von Flissiggas, fliissigem Wasserstoff und Flissigerdgas in tiefer
gelegenen Raumen, Kellern, Gruben, Schachten und Kanalen, z. B. fir Kabel oder Rohrleitungen, jeweils in gefahrdrohender
Menge ist sicher zu vermeiden. Satz 1 gilt als erfilllt, wenn tiefer gelegene Rdume, Schachte o. 4. keine Offnungen zu
Wirkbereichen und explosionsgefahrdeten Bereichen haben. Satz 1 gilt nicht fir Domschéchte, Fernflllschachte und Schéachte
unter Abgabeeinrichtungen, die als explosionsgefahrdete Bereiche ausgewiesen und entsprechend ausgeristet sind.

(2) Die Lagerung von Heizdl EL (Extra Leichtflissig) und von nicht-brennbaren Betriebsstoffen, z. B. wassrige Harnstofflosung,
muss so erfolgen, dass es zu keiner gefahrlichen Flammpunkterniedrigung z. B. durch Beimischung von Kraftstoffddmpfen kommen
kann. Dazu miissen Domschéchte und sonstige Offnungen von Tanks zur Lagerung von Heizél EL und von nicht-brennbaren
Betriebsstoffen, die nicht flissigkeits- oder gasdicht abgedeckt sind, auRerhalb der Wirkbereiche und explosionsgefahrdeten
Bereiche liegen.

(3) Wenn sich im Wirkbereich bei der Betankung von Fahrzeugen mit flissigen Kraftstoffen oder Flissiggas Ablaufe zu
Leichtflissigkeitsabscheidern befinden, ist das nachfolgende Abwassersystem explosionsgeschitzt auszufiihren und der Ablauf mit
einer Flammendurchschlagssicherung abzusichern.

419
Aufstellung der Anlagenteile von Gasflillanlagen

4.1.9.1
Aufstellung in Rdumen

(1) Anlagenteile von Gasflillanlagen duirfen in Rdumen nur aufgestellt werden, wenn die Raume

1. selbstschlieBende Tiren haben, falls diese nicht unmittelbar ins Freie flihren,

2. aus Bauteilen bestehen, die schwer entflammbar, z. B. mindestens Baustoffklasse C nach DIN EN 13501-1, oder
nicht-brennbar, z. B. Baustoffklasse A1 oder A2-s1, d0 nach DIN EN 13501-1, sind, ausgenommen Fenster und
sonstige Verschliisse von Offnungen in AuRenwéanden,
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3. von anderen nicht zur Gasfiillanlage gehérenden Raumen feuerhemmend (Feuerwiderstandsdauer mindestens 30
min) abgetrennt sind,

4. von angrenzenden nicht zur Gasfillanlage gehdérenden Raumen mit erhohter Brandgefahrdung feuerbestandig
(Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min) abgetrennt sind; bei Rdumen mit Druckgasbehaltern mit einer
Warme- oder Kalteddmmung genlgt eine feuerhemmende Abtrennung (Feuerwiderstandsdauer mindestens 30
min) und

5. von Raumen zum dauernden Aufenthalt von Menschen auRerdem gasdicht abgetrennt sind. Siehe hierzu
Absatz 9.

(2) Fur Raume mit Anlagenteilen von Gasfiillanlagen, die unter Erdgleiche liegen, missen im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung
geeignete MalRnahmen festgelegt sein wie z. B. eine Gaswarneinrichtung und LiftungsmaRnahmen.

(3) Abweichend von Absatz 2 durfen Verdichter-/Versorgungseinheiten von Gasfillanlagen fur verflissigte entziindbare Gase nicht
in Raumen aufgestellt werden, deren FuRbdden allseitig unter Erdgleiche liegen. Bei erdgedeckten Druckgasbehaltern, bei denen
eine Stirnwand innerhalb einer Grube liegt, gilt diese Grube nicht als Raum im Sinne von Satz 1.

(4) Raume mit Anlagenteilen von Gasfiillanlagen dirfen nicht anderweitig genutzt werden, wenn dadurch eine Beeintrachtigung der
Sicherheit von Anlagenteilen wie z. B. durch mechanische Einwirkungen, Brande oder Explosionen, entstehen kann. Materialien,
die auf Grund ihres Warmeinhaltes oder ihrer Menge nach keine Brandlast darstellen wie z. B. Kabelumhiillungen, Schutzkasten
oder Warmedammungen von Rohrleitungen, diirfen vorhanden sein. Es dirfen Einrichtungen vorhanden sein, die fiir vor und nach
dem Fillen erforderliche Arbeiten notwendig sind, z. B. fiir Probenahmen und Analysen.

(5) Anlagenteile von Gasflillanlagen dirfen in Aufenthaltsraumen nicht aufgestellt werden. Sie dirfen in Arbeitsrdumen nicht
aufgestellt werden, wenn dort nicht nur voriibergehend Menschen beschaftigt sind.

(6) Raume mit Anlagenteilen von Gasfiillanlagen missen unter Berticksichtigung der Eigenschaften und der méglichen Mengen der
freigesetzten Gase ausreichend be- und entliftet werden. Die Forderung nach ausreichender Liftung ist flr technisch dichte
Gasflllanlagen in der Regel erfiillt, wenn

1. bei natirlicher Beluftung die Liftungséffnungen unmittelbar ins Freie fiihren und einen Gesamtquerschnitt von
mindestens 1% der Bodenflaiche des Raumes besitzen; bei der Anordnung der Liftungsoffnungen muss die Dichte
der Gase beriicksichtigt werden,

2. bei technischer Liftung die Liftungseinrichtung mindestens einen zweifachen Luftwechsel in der Stunde
gewabhrleistet. LUftungstechnische Kurzschliisse sind zu vermeiden. Die Entliftungséffnungen missen unmittelbar
ins Freie flhren. Die Liftungseinrichtung muss entweder standig wirksam sein oder durch eine
Gaswarneinrichtung automatisch eingeschaltet werden, wenn ein festgelegter Grenzwert Uberschritten wird. Bei
einem Ausfall der Liftungseinrichtung muss ein Alarm ausgeldst werden.

Die Abluft muss gefahrlos abgeleitet werden.

(7) In Raumen mit Anlagenteilen von Gasfillanlagen durfen keine Luftansaugéffnungen fir die Bellftung anderer Raume
angeordnet sein.

(8) In Rdumen mit Anlagenteilen von Gasflllanlagen fir Gase schwerer als Luft oder fir tiefgekihlt verflissigte Gase durfen sich
keine

1. offenen Kanale,
2. gegen Gaseintritt ungeschitzte Kanaleinlaufe,
3. offenen Schachte,
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4. Offnungen zu tiefer liegenden Rdumen und
5. Luftansaugdffnungen
befinden.

(9) Uber Absatz 1 Nummer 5 hinaus diirfen sich Rdume mit Anlagenteilen von Gasfiillanlagen neben, unter oder iiber Rdumen, die
dem dauernden Aufenthalt von Menschen dienen, nur befinden, wenn die Trennwéande zu diesen angrenzenden Raumen zusatzlich
feuerbestandig (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min) ausgefiihrt sind. Bei der Installation von Anlagenteilen der
Gasflllanlage auf Dachflachen missen die Aufstellflachen feuerbestandig ausgefihrt sein, auler Dachflachen von
Verdichtergebauden, -container als baulich abgeschlossene Einheit und ohne angrenzende Raume. Satz 2 gilt nicht bei der
ausschlief3lichen Verlegung von Rohrleitungen auf den Dachflachen.

(10) Die Aufstellorte von Verdampfern, Verdichtern, Pumpen, Lager- und Pufferbehaltern sind gegen den Zutritt Unbefugter zu
sichern.

(11) Es sind MaRnahmen gegen eine Verschleppung von gasférmigen Kraftstoffen in benachbarte Raume, die nicht
explosionsgeschutzt ausgefiihrt sind, zu treffen. Dazu sind alle Trennwande sowie Rohr-, Kabel- und Leitungsdurchfihrungen in
Gebauden zwischen Bereichen, in denen mit einer Ansammlung von gasférmigen Kraftstoffen gerechnet werden muss, und
Bereichen, in denen dies nicht der Fall ist, so auszuflihren, dass eine Verschleppung von gasférmigen Kraftstoffen nicht méglich ist,
z. B. durch gasdichte Wande und Durchfihrungen, die so konstruiert und ausgebildet sind, dass das Durchtreten von Gasen und
Dampfen vermieden wird. Rohre und Leitungen mussen durch Wande mit Brandschutzanforderungen so gefiihrt werden, dass die
Abschottungen mindestens die gleiche Feuerwiderstandsfahigkeit aufweisen wie die raumabschlieRenden Bauteile.

4192
Aufstellung im Freien

(1) Kénnen sich Gase schwerer als Luft auf Grund eines Gefélles Uber den Aufstellplatz einer Gasflllanlage hinaus in tiefer
liegende Raume, Kanale, Schachte oder Luftansaugoffnungen ausbreiten, missen Einrichtungen vorhanden sein, die die
Ausbreitung verhindern. Dies kann z. B. durch einen Wall oder eine Mauer mit angemessener Dimensionierung und Dichtheit
erfolgen.

(2) Anlagenteile von Gasflllanlagen mussen vor mechanischer Beschadigung geschutzt sein. Ist ein Schutzabstand nicht
ausreichend, muss ein Anfahren durch Fahrzeuge

1. bei oberirdischen Anlagenteilen von Gasflllanlagen z. B. durch einen entsprechend den ortlichen Gegebenheiten
und den mdglichen Belastungen dimensionierten Anfahrschutz oder eine andere in Abschnitt 4.2.8 Absatz 9
ausgefiihrte Schutzmafinahme, und

2. bei erdgedeckten Druckgasbehéltern z. B. durch Uberfahrbarkeit der Domschachtabdeckung, wenn sich die ersten
Absperrarmaturen im Domschacht befinden, oder durch Anfahrschutz fiir die Absperrarmaturen,

verhindert sein. Beziiglich der Aufstellung von Abgabeeinrichtungen wird auf Abschnitt 4.1.6 verwiesen.
(3) Im Bereich von Anlagenteilen von Gasfillanlagen fir tiefgekihlt verflissigte entziindbare Gase muss der Boden so ausgebildet
sein, dass evtl. auslaufendes Gas gefahrlos aufgefangen wird, z. B. durch eine Aufkantung, Wanne oder ein Gefalle von etwa 2 %

in eine ungefahrliche Richtung. Dabei darf keine Gefahrdung von anderen Gasflillanlagen und Tankstellen entstehen.

(4) Bei Gasflllanlagen fir Flissiggas dirfen 5m um betriebsbedingte Freisetzungsstellen (z. B. Schlauchkupplungen der
Flllschlauche) keine

1. offenen Kanale,
2. gegen Gaseintritt ungeschiitzte Kanaleinlaufe,
3. offenen Schéachte,
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4. Offnungen zu tiefer liegenden Raumen,
5. Luftansaugoéffnungen

angeordnet sein.

4193
Sicherheitsabstand und Begrenzung der Ausbreitung freigesetzter Gase

(1) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung sind Sicherheitsabstdnde zu Schutzobjekten flr den bestimmungsgemalen Betrieb
festzulegen.

(2) Bei Festlegung der Sicherheitsabstande laut Absatz 1 sind neben der betriebsbedingten Freisetzung insbesondere folgende
Geféhrdungen durch Gase zu beriicksichtigen:

1. Full- und Entleervorgange,
2. temperaturbedingte Ausdehnungen, die z. B. zu unzuléssigen Driicken fiihren,
3. Dichtheit der Anlagenteile der Gasflllanlage, wie z. B. technisch dicht oder auf Dauer technisch dicht, siehe

TRGS 722 Abschnitt 4.5, Verdichter und Kompressoren kénnen auf Grund von Vibrationen etc. nicht als auf Dauer
technisch dicht eingestuft werden.

4. Spll- und Reinigungsvorgange,
5. Entspannung von Rohrleitungen,
6. regelmafig vorgesehene Instandhaltungsarbeiten.

(3) Soweit unter Berlicksichtigung der nach Absatz 2 genannten Aspekte bei der Gefahrdungsbeurteilung keine gréRReren Abstande
erforderlich sind, sind folgende Mindestabstande einzuhalten:

1. Bei Gasflillanlagen fiur Flissiggas mit einem Fassungsvermdgen < 3 t betragt der Sicherheitsabstand 3 m.

2. Bei Gasflllanlagen fiir Wasserstoff mit einem Fassungsvermoégen < 3 t betragt der Sicherheitsabstand 3 m.

3. Bei Gasflillanlagen fiir Erdgas mit einem Fassungsvermdgen < 3 t betragt der Sicherheitsabstand 3 m.

4. Bei Gasfullanlagen fiir Flissigerdgas mit einem Fassungsvermdgen von 3 t bis 50 t betragt der Sicherheitsabstand

7 m. Der Abstand zwischen zwei LNG-Behaltern muss mindestens 3 m betragen.

(4) Lagerbehalter fir Wasserstoff mit einer Gesamtlagermenge von mehr als 3t missen einen Sicherheitsabstand zu
Schutzobjekten nach Abschnitt 2 Absatz 16, ausgenommen die zugehdrigen Abgabeeinrichtungen fir Wasserstoff, von mindestens
7 m einhalten. Der Sicherheitsabstand zu Schutzobjekten kann durch geeignete Malinahmen verringert werden. Der
Sicherheitsabstand nach Abschnitt 2 Absatz 16 darf sich nicht auf benachbarte Grundstiicke, soweit diese nicht zur
Betankungsanlage gehoren, auf benachbarte Verkehrsflachen sowie auf offentliche Verkehrswege oder sonstige, insbesondere
durch andere Personen genutzte Flachen erstrecken.

(5) Fallt die Anlage in den Anwendungsbereich der Storfallverordnung (12. BImSchV) gilt der angemessene Sicherheitsabstand zu
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Schutzobjekten gemaR § 3 Absatz 5¢c des BImSchG.

4194
Zuséatzliche Anforderungen an Gasfullanlagen fur Wasserstoff

(1) Gasfilllanlagen fur Wasserstoff und deren Anlagenteile missen mindestens technisch dicht gemaR TRGS 722 Abschnitt 4.5.3
ausgefihrt sein.

(2) Raume, in denen Anlagenteile fiir Gasfillanlagen fir Wasserstoff angeordnet sind, miissen gemaR Abschnitt 4.1.9.1 Absatz 6
eine ausreichende Durchliiftung aufweisen. Die Entliftungséffnungen miissen unmittelbar ins Freie fiihren. Dies ist z. B. bei
Raumen mit natlrlicher Querbellftung erfiillt, wenn die Bellftungséffnungen mdglichst an tiefster Stelle und die
Entliftungsoffnungen an hochster Stelle im Deckenbereich angebracht sind und die freie Flache der Be- und Entliftungsoéffnungen
einen Gesamtquerschnitt von mindestens 1 % der Bodenflache des Raumes betragt.

(8) Raume nach Absatz 2 mit technisch dichten Anlagenteilen sind mit einer Gaswarneinrichtung (GWE) zu Uberwachen. In
Abhangigkeit von der Bauart und Betriebsweise der Anlage muss bei maximal 20 % der unteren Explosionsgrenze (UEG) ein
Voralarm ausgelost werden. Bei maximal 40 % der unteren Explosionsgrenze (UEG) muss eine Notabschaltung den
Wasserstoffverdichter abschalten und die Ventile der zugehoérigen Nebenanlagen schlieBRen. Sofern im Rahmen der
Gefahrdungsbeurteilung nicht anders festgelegt, ist auch eine evtl. laufende Fahrzeugbetankung zu unterbrechen. Ist eine
technische Liftung gemal Abschnitt 4.1.9.1 Absatz 6 Nummer 2 erforderlich, muss diese bei Ausldsung der Notabschaltung
automatisch zugeschaltet werden.

(4) Absatz 3 gilt nicht fir Rdume, in denen ausschlieflich auf Dauer technisch dichte Anlagenteile vorhanden sind. Dies kann z. B.
bei Raumen zutreffen, in denen sich ausschlieRlich Lager- oder Pufferbehalter fur Wasserstoff sowie die zugehdrige Verrohrung
und Armaturen befinden und die Verbindungselemente gemall TRGS 722 Abschnitt 4.5.3 Absatz 7 auf Dauer technisch dicht
ausgefihrt sind.

(5) Jeder Alarm muss zur Einleitung von MalRnahmen an eine standig besetzte Stelle weitergeleitet werden. Es ist sicherzustellen,
dass Radume gemal Abschnitt 4.2.5.1 Absatz 1 Nummer 8 erst nach Feststellung der Gasfreiheit betreten werden, siehe auch
Abschnitt 5.2. Nach einer Notabschaltung der Anlage darf die Anlage nur durch eine unterwiesene Fachkraft wieder in Betrieb
genommen werden.

(6) Die Dichtheit der Anlagenteile der Gasfillanlage fiir Wasserstoff (LH2, GH2, CcH2) muss jahrlich kontrolliert werden und dies ist
zu dokumentieren.

4195
Zusatzliche Anforderungen an Gasfilllanlagen fir Flissigerdgas (LNG) einzeln und in Kombination mit Abgabeeinrichtungen fir
gasformiges Erdgas (LCNG-Anlagen)

(1) Gasfiillanlagen fur Flissigerdgas und deren Anlagenteile missen mindestens technisch dicht gemafl TRGS 722 Abschnitt 4.5.3
ausgefihrt sein.

(2) Aufstellungsraume fiir Gasfiillanlagen fir Flissigerdgas und deren Anlagenteile, aulRer deren Abgabeeinrichtungen, sowie
Raume mit Lagerbehaltern missen eine ausreichende Durchliftung, in der Regel Querbeliiftung, aufweisen. Bei natirlicher Liftung
sind die Bellftungsoffnungen moglichst an tiefster Stelle, die Entliftungséffnungen an hochster Stelle im Deckenbereich
anzubringen. Luftungstechnische Kurzschlisse sind zu vermeiden. Die Entliftungséffnungen missen unmittelbar ins Freie fihren.
Die freie Flache der Be- und Entliftungs6ffnungen muss einen Gesamtquerschnitt von mindestens 1 % der Bodenflache des
Raumes betragen.

(3) Raume nach Absatz 2 mit technisch dichten Anlagenteilen sind mit einer Gaswarneinrichtung (GWE) zu tGberwachen.

(4) Wenn die Gaswarneinrichtung nach Absatz 3 verdampftes Flissigerdgas in der Umgebungsiuft feststellt, muss bei 20% der
unteren Explosionsgrenze (UEG) eine technische Luftung automatisch zugeschaltet und ein Voralarm ausgel6st werden. Bei 40 %
der unteren Explosionsgrenze (UEG) muss die Notabschaltung ausgeldst werden (Abschalten der Nebenanlagen, Schliefen der
Ventile). Sofern im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung nicht anders festgelegt, ist eine evil. laufende Fahrzeugbetankung zu
unterbrechen. Bei Ausfall der technischen Liiftung muss automatisch eine Notabschaltung ausgeldst werden.

(5) Jeder Alarm muss zur Einleitung von MalRnahmen an eine zentrale Leitstelle weitergeleitet werden. Durch organisatorische
MafRnahmen ist sicher zu stellen, dass Rdume nach Absatz 2 erst nach Feststellung der Gasfreiheit betreten werden, siehe auch
Abschnitt 5.2. Nach einer Notabschaltung der Anlage darf die Anlage nur durch eine unterwiesene Fachkraft wieder in Betrieb
genommen werden.

(6) Verdampftes LNG, das als CNG zur Betankung an Kraftfahrzeuge abgegeben werden soll, ist zu odorieren, damit der Fahrer im
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Falle von Undichtheiten gewarnt wird. Einzelheiten zur Odorierung von Erdgas ist dem DVGW-Merkblatt G280 zu entnehmen.

41.9.6
Gasflllanlagen in nicht-6ffentlichen Bereichen

Ist eine Gasflillanlage fiir den Betrieb in einem nicht offentlichen Bereich vorgesehen und nicht selbst umfriedet bzw. ihre Armaturen
eingeschlossen, sondern Teil eines groReren umfriedeten Bereichs (Werksgelande), so sind organisatorische MalRnahmen wie z. B.
entsprechende Unterweisung, ausreichend, sofern dies in der Gefahrdungsbeurteilung nicht anderweitig festgelegt ist.

4.1.10
Festlegung und Zoneneinteilungen von explosionsgefahrdeten Bereichen

4.1.101
Allgemeines

(1) An Teilen von Tankstellen und Gasflllanlagen fir Kraftstoffe und Betriebsstoffe mit Flammpunkt < +55 °C kann die Bildung
gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare in der Regel nicht sicher verhindert werden. Bei der Gefahrdungsbeurteilung einer
Betankungsanlage ist von einer Vielzahl von Bereichen, in denen mit dem Vorhandensein einer gefahrlichen explosionsfahigen
Atmosphare gerechnet werden muss, auszugehen. Diese Bereiche sind als explosionsgefahrdete Bereiche auszuweisen. Fur eine
Einteilung von explosionsgefahrdeten Bereichen in Zonen gilt Anhang 1 Nummer 1.6 Absatz 3 GefStoffV. Es ist ein
Explosionsschutzdokument nach § 6 Absatz 9 GefStoffV zu erstellen. Siehe hierzu auch TRGS 720, 721 und 722.

(2) Die in Abschnitt 4 dieser Technischen Regel genannten beispielhaften MaRnahmen setzen die folgenden Festlegungen der
explosionsgefahrdeten Bereiche und Zoneneinteilungen voraus. Macht der Arbeitgeber von der Mdglichkeit Gebrauch, geman
Anhang 1 Nummer 1.6 Absatz 3 GefStoffV von einer Zoneneinteilung abzusehen, sind grundsatzlich die gemaR dieser technischen
Regel fir die Zone 0 angegebenen Schutzmalnahmen zu treffen. Abweichungen hiervon sind zuldssig, wenn diese in der
Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach § 6 Absatz 9 GefStoffV begriindet festgelegt werden.

(3) Die in den folgenden Abschnitten beschriebenen Zoneneinteilungen sind fir Ottokraftstoffe und Fliissiggas in den Abbildungen 3
bis 5 dargestellt. In der Gefahrdungsbeurteilung kdnnen im Einzelfall andere Zoneneinteilungen getroffen werden.

4.1.10.2
Explosionsgefahrdete Bereiche an Abgabeeinrichtungen und Fernfiillschranken

(1) Fir flissige Kraftstoffe und Flissiggas ist das Innere des Armaturenteils von Abgabeeinrichtungen, das Innere der
Schutzgehause fur Férder- und Messeinheiten von Zapfsystemen, die Sockelschachte von Abgabeeinrichtungen sowie das Innere
von Fernfiillschranken Zone 1 (Abbildung 3).

(2) Fur flissige Kraftstoffe und Flissiggas ist auRerhalb des Armaturenteils bzw. der Schutzgehduse gemal Absatz 1 der Bereich
bis zu einem horizontalen Abstand von 0,2 m von der Gehduseoberkante bis zum Erdboden Zone 2 (Abbildung 3). Fir die mégliche
Einschrankung der Ausdehnung der explosionsgeféahrdeten Bereiche sind die Installationsvorgaben der Hersteller zu beachten.

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH


https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/2dcc4f3b-ebce-32f6-94f0-ca676421fd44
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/55beca25-e43b-39a7-b7ef-640413070bd0
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/3a19c6c9-f83e-3072-908c-eadb97974a5f
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/2dcc4f3b-ebce-32f6-94f0-ca676421fd44
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/55beca25-e43b-39a7-b7ef-640413070bd0

:‘._i Wolters Kluwer gespeichert: 05.05.2024, 20:56 Uhr

AR .

o
AN
=

‘\\
U

e

12 NN

20 0 |
Zonenfrei

fra
1=
[ )
[

H : XX /
T s 2 0 s
Abbildung 3:

Einstufung der explosionsgeféhrdeten Bereiche an Zapfsaulen fiir Ottokraftstoff und Flissiggas

(3) Fur flissige Kraftstoffe ist das Innere von Gehdusen oder Verkleidungen fiir oberirdische Rohrleitungen mit Idsbaren
Verbindungen Zone 2.

(4) Fur flissige Kraftstoffe ist der Bereich bis zu einem Abstand von 0,2 m um Kleinzapfgerate Zone 2.

(5) Fur Erdgas, Flissigerdgas und Wasserstoff ist das Innere des Armaturenteils von Abgabeeinrichtungen Zone 2, wenn die
Bauteile und Verbindungen technisch dicht sind und eine ausreichende natirliche Luftung vorliegt, die z. B. mit diagonal
angeordneten Offnungen mit mindestens je 60 cm?2 gewahrleistet ist.

(6) Wenn die Abgabeeinrichtung fiir Erdgas, Flissigerdgas oder Wasserstoff kombiniert mit Abgabeeinrichtungen fir fllissige
Kraftstoffe oder Flissiggas ausgefiihrt ist, ist das Innere des Armaturenteils fir Erdgas, Flissigerdgas oder Wasserstoff
abweichend von Absatz 5 Zone 1. Bezlglich der explosionsschutztechnischen Kenngrofien wird auf Abschnitt 4.1.6 Absatz 3
verwiesen.

(7) Ist das Innere der Abgabeeinrichtung fir Erdgas, Flissigerdgas oder Wasserstoff gemaR Absatz 6 in Zone 1 eingestuft, ist der
Bereich bis zu einem Abstand von 0,2 m von der Gehduseoberkante bis zum Erdboden um die Abgabeeinrichtungen Zone 2. Ist
das Innere des Armaturenteils gemal Absatz 5 in Zone 2 eingestuft, ist um das Armaturenteil kein explosionsgefahrdeter Bereich.

(8) Wenn Abgabeeinrichtungen fur Kraftstoffe in Raumen aufgestellt werden, muss mit einer Ansammlung von gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphéare gerechnet werden, die zu einem explosionsgefahrdeten Bereich fiihrt. Durch geeignete MalRnahmen
nach TRGS 722, z. B. eine objektbezogene Absaugung, kann auf die Festlegung von explosionsgefahrdeten Bereichen verzichtet
werden. Satz 1 und 2 gelten sinngemaf auch fiir Rdume, die nicht allseitig umschlossen sind.

(9) Werden Abgabeeinrichtungen fir Betriebsstoffe mit Abgabeeinrichtungen fir Kraftstoffe kombiniert, gelten die Absatze 1 bis 8
entsprechend. Beziiglich der explosionsschutztechnischen Kenngré3en wird auf Abschnitt 4.1.6 Absatz 3 verwiesen.

(10) Beruhrt der explosionsgefahrdete Bereich aulerhalb der Abgabeeinrichtung fir Kraftstoffe die Abgabeeinrichtungen flr
Betriebsstoffe, so erweitert sich der explosionsgefahrdete Bereich entsprechend Absatz 2 und 7 um die aullere Kontur der
Abgabeeinrichtung fur Betriebsstoffe. Gleichzeitig ist das Innere der Abgabeeinrichtung fur Betriebsstoffe Zone 2.

4.1.10.3
Explosionsgefahrdete Bereiche in und an Lagerbehaltern fir Kraftstoffe sowie Behaltern zur Lagerung flissiger Betriebsstoffe

(1) Fur flissige Kraftstoffe gelten die Anforderungen dieser Abschnittan die explosionsgefahrdeten Bereiche in und an
Lagerbehaltern auch fiir die explosionsgefahrdeten Bereiche in und an Behaltern zur Lagerung flissiger Betriebsstoffe mit einem
Flammpunkt < +55 °C.
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(2) Fur flussige Kraftstoffe ist das Innere aller Lagerbehalter Zone 0 (Abbildung 5). Satz 1 gilt auch fiir alle Lagerbehalter fiir flissige
Kraft- und Betriebsstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen gemaR Abschnitt 2 Absatz 13, die gemall Abschnitt 4.2.1.3
Absatz 6 ber die gleichen Liftungsleitungen beliuftet und entliiftet werden.

(3) Lagerbehalter fiir Fllissiggas, Flissigerdgas, Erdgas und Wasserstoff sind ausschlief3lich mit diesen Kraftstoffen gefiillt, d. h. in
den Lagerbehaltern kann sich wegen des fehlenden Sauerstoffs keine explosionsfahige Atmosphére bilden. Daher ist das Innere
von Lagerbehaltern fiir Flissiggas (Abbildung 4), Erdgas, Flissigerdgas und Wasserstoff kein explosionsgeféhrdeter Bereich.
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Abbildung 4: I - o T T T o
Einstufung der explosionsgefahrdeten Bereiche bei Gasflillanlagen fir Flissiggas

(4) Fur flissige Kraftstoffe ist um die Mundung einer Entliftungseinrichtung (Atmungsmast) unterirdischer Lagerbehalter ein
kugelférmiges Volumen mit 0,5 m Radius Zone 1 (Abbildung 5).
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Abbildung 5:
Einstufung der explosionsgeféahrdeten Bereiche an Tankstellen fir flissige Kraftstoffe

(5) Fur flissige Kraftstoffe ist um die Mindung der Entliftungseinrichtung oberirdischer Lagerbehalter ein zylindrisches Volumen mit
Radius 2 m Zone 1. Der Zylinder beginnt 3 m tber der Mindung der Entliftungseinrichtung und reicht herab bis zur Kontur des
Lagerbehéalters oder bis zur Erdgleiche. Beriuhrt die Zone 1 um die Entliftungseinrichtung die Konturen des Lagerbehélters, ist
ferner der Bereich um die Konturen des Lagerbehalters bis zu einem Abstand von 1,5 m Zone 1. Daran schlie3t sich ein Bereich
Zone 2 an als Zylinder mit dem Radius 4 m, der 3 m ber der Miindung der Entliftungseinrichtung beginnt und bis zur Erdgleiche
herab reicht. Sofern die Zone 1 um die Entliiftungseinrichtung die Konturen des Lagerbehélters beriihrt, ist ferner der Bereich um
die Konturen des Lagerbehalters bis zu einem Abstand von 3 m vertikal und 5 m horizontal Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist.
Beruhrt die Zone 1 um die Mindung der Entluftungseinrichtung nicht die Kontur des oberirdischen Lagerbehalters, ist der Bereich
bis zu einem Abstand von 1 m um den Lagerbehalter Zone 2.

(6) Fur flissige Kraftstoffe ist um die Offnungen im Dampfraum von oberirdischen Lagerbehaltern, die betriebsméaRig gedffnet
werden, z. B. um Peil- und Probenentnahmedffnungen, ein kugelférmiges Volumen mit Radius 1 m Zone 1 und weitere 2 m Zone 2.

(7) Fir Flussiggas ist um Peil- und Probenentnahmeoéffnungen sowie um das Fillventil von oberirdischen Lagerbehaltern ein
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Bereich mit Radius 1 m Zone 1. Daran schlief3t sich ein Bereich der Zone 2 kegelférmig bis zum Boden an (Radius der Flache am
Boden betragt 3 m). Erstreckt sich der explosionsgeféahrdete Bereich auf Nachbargrundstiicke, auf benachbarte Verkehrsflachen
oder auf 6ffentliche Verkehrswege, ist wahrend des Befiillvorgangs der explosionsgefahrdete Bereich entweder durch

1. bauliche MaRnahmen, z.B. Einschrankung der Freisetzungsausbreitung an maximal zwei Seiten durch
offnungslose, mindestens einseitig verputzte Wande oder

2. andere schwadenhemmende Abtrennungen, die eine Luftstrdmung wirksam verhindern, zu begrenzen oder

3. es sind entsprechende vertragliche Nutzungsvereinbarungen mit den Nachbarn zu treffen.

(8) Um die Offnungen von Abblaseleitungen fiir Fliissiggas ist die Bildung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphére sicher
verhindert, wenn das Ansprechen des Sicherheitsventils durch folgende Malinahmen verhindert wird:

1. Vermeidung einer Uberfiillung durch Verwendung von geeigneten Uberfiillsicherungen und

2. Verhinderung einer unzulassigen Erwarmung durch erdgedeckte Lagerung sowie bei oberirdischen Lagerbehaltern
durch einen reflektierenden Schutzanstrich.

Anderenfalls ist ein kugelférmiger Bereich mit Radius 1 m als Zone 2 um die Offnungen von Abblaseleitungen festzulegen.

(9) Die explosionsgefahrdeten Bereiche um die Entspannungséffnungen von Anlagenteilen fir Erdgas sind im Einzelfall mit einem
geeigneten Berechnungsverfahren zu ermitteln und festzulegen. Geeignete Berechnungsverfahren konnen z.B. der
Beispielsammlung der DGUV-Regel 113-001 Nummer 4.2.2.7 oder dem DVGW-Merkblatt G 442:2015-07 Anhang F enthommen
werden.

(10) Die explosionsgefahrdeten Bereiche um die Entspannungséffnungen von Anlagenteilen fur gasférmigen und flissigen
Wasserstoff sowie Kryodruck-Wasserstoff (LH2, GH2, CcH2) sind im Einzelfall im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung mit einem
geeigneten Berechnungsverfahren zu ermitteln und festzulegen.

(11) Um die Entspannungséffnung der Abblase- und Entspannungsleitung von Anlagenteilen fiir Flissigerdgas ist ein Bereich
kugelférmig mit einem Radius 1 m um die Austrittsstelle mit nach oben tangential an die Kugel anschlieRendem Kegelstumpf mit
obenliegender Basisflache, deren Radius 3 m und deren Abstand H zur Austrittstelle 3 m betragt, Zone 2 (siehe Abbildung 6).
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Austrittsstelle

Abbildung 6:
Groflle des explosionsgefahrdeten Bereichs um die Entspannungsoffnung der Abblase- und Entspannungsleitung firr Flissigerdgas
(LNG)
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(12) Raume Uber Erdgleiche mit oberirdischen Lagerbehaltern fir flissige Kraftstoffe oder fir Flissiggas mit einer Liftung geman
Abschnitt 4.1.9.1 Absatz 6 sind in Zone 2 einzustufen. Rdume unter Erdgleiche, insbesondere Kellerrdume, sind technisch mit
mindestens zweifachem Luftwechsel pro Stunde wirksam zu beliiften und sind in Zone 2 einzustufen. Fir Rdume mit oberirdischen
Lagerbehaltern fur Erdgas, Flissigerdgas oder Wasserstoff wird auf die Abschnitte 4.1.10.6 und 4.1.10.7 verwiesen.

41.104
Explosionsgefahrdete Bereiche in und an Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteilen fiir Kraftstoffe

(1) Dieser Abschnitt gilt gleichermalien auch fir flissige Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt < +55 °C.

(2) Fur flissige Kraftstoffe ist das Innere von Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteilen, die nicht stdndig mit Kraftstoff gefllt
bleiben, Zone 0.

(3) Um technisch dichte I6sbare Verbindungen von Rohrleitungen, die betriebsmaRig nicht oder nur selten geldst werden, sowie um
technisch dichte Armaturen und Anlagenteile in Raumen ist

1. fur flissige Kraftstoffe, Fllssiggas und Flussigerdgas ein Bereich 1 m horizontal um die Verbindung bis zum
Boden,
2. fur Erdgas und Wasserstoff ein kugelformiger Bereich mit einem Durchmesser von 1 m Zone 2. Abweichend von

Satz 1 ist im Freien kein explosionsgefahrdeter Bereich.

(4) Um Verbindungen von Rohrleitungen, die auf Dauer technisch dicht sind, ist kein explosionsgefahrdeter Bereich.

(5) Fur flussige Kraftstoffe und deren Dampfe ist um Rohrleitungs- und Schlauchanschlussstellen im Freien um jede
Kupplungshalfte eine Kugel mit Radius 0,5 m Zone 1. In Rdumen mit mindestens zweifachem Luftwechsel pro Stunde ist um jede
Kupplungshalfte eine Kugel mit Radius 1 m Zone 1 und ein Bereich bis 2 m horizontal und vertikal 0,8 m Zone 2.

(6) Der explosionsgefahrdete Bereich nach Absatz 5 gilt sowohl fiir gekuppelte als auch fiir getrennte Kupplungshélften. Der
explosionsgefahrdete Bereich um die Kupplungshélften nach Absatz 5 erstreckt sich iber den gesamten Bereich, der wahrend des
Hantierens von den Kupplungshalften tiberstrichen werden kann.

(7) Bei Rohrleitungs- und Schlauchanschlussarmaturen nach Absatz 5 und 6, die im getrennten Zustand technisch dicht sind und
nur eine geringe Freisetzung von brennbaren Flussigkeiten oder deren Dampfen ermdéglichen wie z. B. Trockenkupplungen, ist
abweichend ein explosionsgefahrdeter Bereich bis zu einem Abstand von 0,5 m um die Kupplungshélften Zone 2. Der Bereich
reicht bei fliissigkeitsfiihrenden Rohrleitungen/Schldauchen nach unten bis zum Boden.

(8) Fur Flussiggas, Flussigerdgas oder Wasserstoff ist um Rohrleitungs- und Schlauchanschlussarmaturen im Freien ein
kugelférmiger Bereich mit Radius 1 m Zone 1.

(9) Wenn Rohr- und Schlauchleitungsanschliisse fiir Fllissiggas, Flissigerdgas oder Wasserstoff in Rdumen Uber Erdgleiche
errichtet und betrieben werden, ist der Raum in Zone 1 einzustufen.

(10) Abweichend von Absatz 8 und 9 ist um dicht verschlossene und durch eine Armatur, z. B. mit einem Blindflansch oder Deckel,
von der Produktzufuhr abgesperrte Rohrleitungs- und Schlauchanschlussstellen kein explosionsgefahrdeter Bereich.

4.1.10.5
Explosionsgeféhrdete Bereiche in und an Domschachten, Fernfillschachten und sonstigen Rdumen unter Erdgleiche fir flissige
Kraftstoffe und Flissiggas sowie in Riickhalteeinrichtungen fir flissige Kraftstoffe

(1) Dieser Abschnitt gilt gleichermalRen auch fir flissige Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt < +55 °C.

(2) Das Innere von Domschéchten, Fernflillschachten, Pumpenschachten und Verteilerschachten ist explosionsgefahrdeter Bereich
Zone 1.

(3) Das Innere von Gruben, Kammern, Schachten und anderen Raumen unter Erdgleiche, die in Wirkbereichen von
Abgabeeinrichtungen fir flissige Kraftstoffe und/oder Flissiggas liegen, ist explosionsgefahrdeter Bereich Zone 1 (siehe Abbildung
4 und 5).

(4) Um Schachte, die betrieblich gedffnet werden, ist kein explosionsgefahrdeter Bereich. Jedoch ist im gedffneten Zustand mit dem
zeitweiligen Auftreten von explosionsfahiger Atmosphére zu rechnen, sodass in einem Bereich mit einem horizontalen Abstand von
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2 m um die Offnungen bis zu einer Héhe von 0,8 m {iber der Erdgleiche betrieblich zu erwartende Ziindquellen zu vermeiden sind.
Fest installierte Gerate, z. B. Abgabeeinrichtungen, miissen mindestens der Geratekategorie 3G entsprechen.

(5) Fur flussige Kraftstoffe ist das Innere einer Rickhalteeinrichtung (z. B. Leichtflissigkeitsabscheider) Zone 1. Das Innere der
Entwasserungsleitung zwischen den Ablaufen der Abfillflachen und der Riickhalteeinrichtung ist Zone 2.

4.1.10.6
Explosionsgeféhrdete Bereiche um Anlagen fiir Erdgas und Flissigerdgas

(1) Raume mit Anlagenteilen von Gasflllanlagen fiir Erdgas oder Flissigerdgas, z. B. Erdgasverdichtern mit Nebenanlagen oder
LNG-Pumpen, die gemaf Abschnitt 4.1.9.5 mit einer Gaswarneinrichtung (GWA) tberwacht werden, sind Zone 2.

(2) Befindet sich in den Raumen flr Erdgas nach Absatz 1 eine manuelle Kondensatentleerung, so ist der gesamte Raum Zone 1.

(3) Um die Entliftungsoffnung nach aulRen von Rdumen nach Absatz 1 und 2, die nach Absatz 2 in Zone 1 eingestuft sind, ist ein
kugelférmiger Bereich mit Radius 0,2 m Zone 2. Ansonsten ist kein explosionsgefahrdeter Bereich festzulegen.

(4) Um Erdgasverdichter im Freien, bei denen die naturliche Luftung nicht eingeschrankt wird und die mindestens als technisch
dicht gelten, ist kein explosionsgefahrdeter Bereich.

(5) Um die Austritts6ffnung einer manuellen Kondensatentleerung im Freien ist eine Kugel mit Radius 0,5 m um die Austrittséffnung
Zone 1.

4.1.10.7
Explosionsgefahrdete Bereiche um Anlagen fiir Wasserstoff

(1) Rdume gemal Abschnitt 4.2.5.1 Absatz1 Nummer 8 mit einer Gaswarneinrichtung und Luftung gemaR Abschnitt 4.1.9.4
Absatz 2 bis 4 sind in Zone 2 einzustufen.

(2) Raume mit Lager- und Pufferbehaltern fiir Wasserstoff sind Zone 2.
(3) Um die Entliftungs6ffnung nach aufRen ist kein explosionsgefahrdeter Bereich festzulegen.

(4) Um Anlagenteile von Gasfiillanlagen fiir Wasserstoff im Freien, bei denen die natirliche Liftung nicht eingeschrankt wird und
die mindestens als technisch dicht gelten, ist kein explosionsgeféhrdeter Bereich.

4.1.11
Notwendigkeit und Anordnung von Flammendurchschlagsicherungen fur flissige Kraft- und Betriebsstoffe

(1) Dieser Abschnitt gilt gleichermaBen auch fir flissige Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt < +55 °C. Lagerbehélter und
Rohrleitungen fir Flissiggas, Erdgas, Wasserstoff und Flissigerdgas sind ausschlief3lich mit diesen Kraftstoffen gefiillt, d. h. in den
Lagerbehaltern kann sich wegen des fehlenden Sauerstoffs keine explosionsfahige Atmosphéare bilden. Eine Absicherung dieser
Lagerbehalter mit Flammendurchschlagsicherungen entfallt daher.

(2) Fur fiissige Kraftstoffe muss das Hineinschlagen von Flammen durch Offnungen in die Lagerbehalter verhindert werden. Satz 1
ist erfiillt, wenn die Offnungen mit Flammendurchschlagsicherungen ausgerustet sind.

(3) Abweichend von Absatz 2 sind Flammendurchschlagsicherungen nicht erforderlich fiir

1. Offnungen von Lagerbehéltern, die betriebsmaRig fest verschlossen und so gesichert sind, dass ein
unbeabsichtigtes Lockern ihres Verschlusses ausgeschlossen ist,

2. verschlieRbare Peiléffnungen,
3. Offnungen von Lagerbehaltern, die stéandig mit Fliissigkeit gefillt sind,
4. Offnungen von als explosionsdruckstoRfest im Sinne dieser Technischen Regel geltenden unterirdischen

Standardtanks (Prifiiberdruck 2 bar, max. Volumen 100 m3) mit und ohne Unterteilungen, die mit einer allseitigen
Erddeckung von mindestens 1 m versehen sind, in denen flissige Kraftstoffe mit einem oberen Explosionspunkt <
-4 °C gelagert werden und in die auBer durch die Tankatmung oder die Gasruckfiihrung keine zusatzliche Luft
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gelangt. Auf die Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VVTB) wird verwiesen.

Offnungen von unterirdischen Standardtanks (Priifiiberdruck 2 bar, max. Volumen 100 m3) mit und ohne
Unterteilungen, die mit einer allseitigen Erddeckung von mindestens 1 m versehen sind und in denen flissige
Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt > +55 °C gelagert werden, auch dann, wenn die Offnungen im Wirkbereich
von Fill- und Abgabeeinrichtungen fiir Kraftstoffe liegen (z. B in einem gemeinsamen Fernfiillschacht/-schrank).
Auf die Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VVTB) wird verwiesen.

Unterirdische liegende zylindrische Tanks mit einer allseitigen Erddeckung von mindestens 1 m gelten im Sinne
dieser Technischen Regel als explosionsdruckstoRfest, wenn durch eine Uberdruckpriifung durch den Hersteller
nachgewiesen und bestatigt ist, dass die Tanks einen Prifiiberdruck von 2 bar standhalten, ohne Verformungen
aufzuweisen (z.B. Tanks nach DIN EN 12285 Teil 1 Tankklasse B mit einem Prufiiberdruck von 2 bar). Hinsichtlich
der Trennwdnde werden keine zusatzlichen Anforderungen gestellt, da bei Versagen der Trennwande keine
Gefahrdungen hinsichtlich des Brand- und Explosionsschutzes zu erwarten sind. Zu den Offnungen nach Nr. 4 und
5 gehoren der Gaspendel- bzw. Gasrickfuhranschluss, die Liftungsleitung sowie die Fllleitung, sofern diese eine
offene Verbindung zum Dampfraum des Lagerbehalters hat.

(4) Behalter zur Lagerung fliissiger Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt > +55 °C, deren Offnungen nicht im Wirkbereich von Fiill-
und Abgabeeinrichtungen fiir Kraftstoffe liegen, brauchen in der Regel keine Flammendurchschlagsicherungen. Unter den in dieser
Technischen Regel festgelegten Bedingungen der Handhabung und Lagerung in Tankstellen bewirken Flissigkeiten mit einem
Flammpunkt > +55 °C keine Explosionsgefahren, die ExplosionsschutzmaRnahmen erfordern.

(5) Werden mehrere Lagerbehalter oder Abteile von Lagerbehéltern, in denen flissige Kraft- und Betriebsstoffe mit
unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen gemaR Abschnitt 2 Absatz 13 gelagert werden, lber eine gemeinsame Liftungsleitung
beliiftet und entliftet, missen abweichend von Absatz 3 Nummer 4 und 5 die Lagerbehalter gegen das Hineinschlagen von
Flammen durch die Offnungen geschiitzt sein. Abbildung 7 bis 9 zeigen Beispiele zur Ausriistung der Lagertanks mit
Flammendurchschlagsicherungen.

Ausristung ~ Drossel oder
siche # (ber<Unterdruck-
A Abbildung 9 vanil i
v -'.,___3:‘-' _ I -3 = (@)
b= ﬁ- = 4 - -".-[.5] —
Dampfraume = Zone 0
| | ] |
E| B - £
Ly Tankabteil fiir Tankabteil fiir : My
'y Ottokraftstoff Dieselkraftstoff ~ 1
Legende: Anfurd'erungen an die Ausrlistung ges
; — - DK-Tanks wie
1) Fallleitung Trennwand = geméi ‘
. . beim OK-Tank
2} Entnahmeleitung Festlegung in der
3 Gaspendelleitung entsprechenden Norm
‘4_ Be- und Entliftungsleitung Hinweis: keine Peilstdbe aus Leichtmetall
5 Grenzwertgeber zulsssig
Abbildung 7:

Ausristung von Lagertanks fir Kraft- und Betriebsstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen gemaR Abschnitt 2 Absatz 13

mit gemeinsamer Lftungsleitung
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Abbildung 8:

Flammendurchschlagsicherung an Lagertanks fir Kraft- und Betriebsstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen gemaR
Abschnitt 2 Absatz 13 mit gemeinsamer Luftungsleitung

Flammendurchschlag- Flammendurchechlag- Flammendurchschlag-

sicherung in sicherung an Bohrung sicherung an Bohrung,
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Legende: |11'f Fiillleitung | (2} Demachacht | A gemeinsame LUflung

Abbildung 9:
Absicherung der Bohrungen in den Fiillleitungen als Verbindung zum Dampfraum von Lagertanks fiir Kraft- und Betriebsstoffe mit
unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen gemaR Abschnitt 2 Absatz 13 mit gemeinsamer Liftungsleitung

(6) Luftungsleitungen, die nicht gemafl Absatz 3 Nummer 4 und 5 von der Ausriistung mit Flammendurchschlagsicherungen befreit
sind, missen dem Abbrand ausstromender explosionsfahiger Gemische ohne Flammendurchschlag standhalten. Dazu sind sie
z. B. mit einer fir alle Einsatzbedingungen geeigneten Dauerbrandsicherung am Ende der Liftungsleitung auszuriisten. Satz 1 gilt
auch als erfullt, wenn in der Liftungsleitung direkt am Lagerbehélter eine Detonationssicherung installiert ist.

(7) Flammendurchschlagsicherungen missen moglichst nahe am Tank angebracht und so angeordnet sein, dass sie leicht
gewartet werden kénnen. Satz 1 gilt fUr unterirdische Lagerbehalter auch als erfiillt, wenn die Flammendurchschlagsicherungen im
Fernflllschacht/-schrank sowie am Ende der Liftungsleitung angeordnet sind und die Luftungsleitung nicht mehr als 5 m Uber

Erdgleiche endet.

(8) Die in der Betriebsanleitung der Flammendurchschlagsicherungen genannten Einsatzbedingungen sind zu beachten.

(9) Dauerbrandsicherungen missen so eingebaut sein, dass im Falle des Abbrandes die Dampf-Luft-Gemische senkrecht nach
oben abgefiihrt werden und die Flamme keine Auswirkung auf die Rohrleitung und den Lagerbehalter hat.

(10) Die Freistrahlabfiihrung darf bei einem Abbrand nicht beeintrachtigt sein.
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(11) Tankstellen fur flissige Kraftstoffe mit Gasriickflihrung mussen so ausgeristet sein, dass ein Flammendurchschlag von einem
Zapfventil sowohl zu einem anderen Zapfventil als auch zum Lagerbehalter verhindert wird. Satz 1 gilt als erfillt, wenn jede
Gasruckfuhrleitung mit einer Flammendurchschlagsicherung ausgerustet wird. Als Flammendurchschlagsicherung gemaf Satz 2
gelten auch als Schutzsystem geprifte Gasriickfihrpumpen.

(12) Bei Einbau von Isolierflanschen in Rohrleitungen fir flissige Kraftstoffe, die nicht standig mit Flissigkeit gefiillt sind, ist eine
Entziindung der explosionsfahigen Atmosphare im Inneren der Rohrleitung zu vermeiden, z. B. durch Einbau einer Funkenstrecke.
Kann eine Entziindung im Inneren der Rohrleitung nicht sicher ausgeschlossen werden, ist ein Flammendurchschlag in die
Lagerbehélter sowie das Herausschlagen von Flammen in die Umgebung (z. B. am Zapfventil) durch den Einbau von
Flammendurchschlagsicherungen zu verhindern. Auf Absatz 3 Nummer 4 und 5 wird fir die Lagerbehélter verwiesen.

(13) Fir Flammendurchschlagsicherungen an Tankstellen gilt Abschnitt 7 der TRGS 724.

4112
Festlegung von Angriffswegen zur Brandbekampfung

Lage und Breite der Angriffswege zur Brandbekdmpfung sind nach den ingenieurmafigen Methoden des Brandschutzes unter
Berticksichtigung der oOrtlichen und betrieblichen Verhaltnisse im Einvernehmen mit den fir die Brandbekampfung zustandigen
Stellen festzulegen.

4113
Blitz- und Uberspannungsschutz

(1) Die Gefahren durch einen Blitzeinschlag und die damit verbundene Freisetzung von Kraftstoffen oder deren Dampfe sowie von
Betriebsstoffen sind im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und zu minimieren. Bezuglich der Gefahr der Entziindung
einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare durch Blitzschlag wird auf TRGS 723 verwiesen.

(2) Explosionsgefahrdete Bereiche der Zonen 0 oder 1 und die Anlagenteile, die Kraftstoffe oder deren Dampfe fiihren und in die
der Blitz direkt einschlagen kann oder auf deren Teilblitzstrome bzw. Spannungen zu erwarten sind, miissen durch geeignete
MaRnahmen geschiitzt werden. In der Regel sind an einer Betankungsanlage die folgenden Anlagenteile zu betrachten:

1. Liftungsmasten, Ausblasemasten und Ausblasekamin,

2. Abgabeeinrichtungen,

3. Fernfiillschranke,

4. oberirdische Tanks,

5. Rohrleitungen,

6. Verdichterstationen

7. Verdampfereinheiten, Pumpeneinheiten

8. Warmetauscher (bei Kombination einer CNG-Abgabe aus einem LNG-Tank).

Dabei sind die folgenden Gefahrdungen zu minimieren:

1. Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare,

2. Perforation von Anlagen, die brennbare Gase oder Fliissigkeiten beinhalten, und
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3. Zerstérungen anderer Explosionsschutzmallnahmen wie z.B. elektrostatisch leitfahige Beschichtungen,
Gaswarneinrichtung, sicherheitsrelevante MSR-Technik.

(3) Die Anlagenteile oder Bereiche nach Absatz 2 miussen durch Fangeinrichtungen geschitzt werden. Von Satz 1 darf abgewichen
werden, wenn mindestens eine der folgenden Bedingungen erflllt ist:

1. Das Anlagenteil befindet sich im Schutzbereich einer nicht-brennbaren baulichen Anlage (z. B. unter einem
Tankstellendach).

2. Die Anlagenteile sind so ausgefiihrt, dass sie im Falle des Blitzeinschlages dicht bleiben, auf der Innenseite
gefahrliche Temperaturerh6hungen ausgeschlossen werden kénnen und so ausreichend dimensioniert, um einen
Blitz fortzuleiten. Dieses gilt als erfillt, wenn die Materialdicke mindestens 4 mm Stahl oder 7 mm Aluminium
betragt und die Ableitung blitzstromtragfahig (wirksamer Leiterquerschnitt mindestens 16 mm2 Cu oder
leitwertgleich) zur Erdungsanlage ist.

Abweichend von Absatz 2 miissen die Mindungen von metallischen Liiftungs- oder Ausblasemasten nicht gegen
einen direkten Blitzeinschlag geschitzt werden, wenn die Ableitung blitzstromtragfahig (wirksamer
Leiterquerschnitt mindestens 16 mm2 Cu oder leitwertgleich) zur Erdungsanlage ist. Abweichend davon wird ein
Blitzeinschlag in eine Zone 1 an Liftungs- und Abblaseleitungen unter den gegebenen Bedingungen an einer
Betankungsanlage nicht als gefahrdrohend angesehen. Bei einem Blitzeinschlag in eine Luftungs- oder
Abblaseleitung kann es zum Abbrand der dort austretenden Gemische oder Gase kommen. Dies ist in der
Gefahrdungsbeurteilung mit zu bericksichtigen.

(4) Wenn Blitzstréme uber Konstruktions- oder Anlagenteile, die eine Zone 0 beinhalten, abgeleitet werden sollen, muss dies so
erfolgen, dass beim Blitzstromdurchgang keine Funken bzw. unzuldssig hohe Erwdarmungen entstehen. Geeignete Anschlisse an
Rohrleitungen fiir die Ableitung von Blitzstrdmen sind angeschweil’te Fahnen oder Bolzen oder Gewindebohrungen in den
Flanschen zur Aufnahme von Schrauben. Diese Verbindungsstellen miissen so dimensioniert werden, dass sie blitzstromtragfahig
und gegen Selbstlockern gesichert sind.

(5) Die Anlagenteile nach Absatz 2 Satz 2 miussen in einen blitzstromtragfahigen Potentialausgleich eingebunden oder mit einer
Erdungsanlage verbunden sein. Unterirdische metallische Rohrleitungen, die durchgéngig miteinander verschweif3t oder hartgelotet
sind, dirfen als Potentialausgleichverbindung genutzt werden.

(6) Schadliche Auswirkungen von Uberspannungen auf die Zone 0 sind zu verhindern. Wenn ein Gerat in einem
explosionsgefahrdeten Bereich der Zone 0 errichtet wird und gefahrliche Potentialdifferenzen innerhalb der Zone 0 auftreten
kénnen, muss eine Uberspannungsschutzeinrichtung zwischen jeder nicht auf Erde liegenden Ader des Kabels oder der Leitung
und dem Gehause mit dem ortlichen Erdpotential installiert werden. Diese MalRnahme muss so nah wie mdglich an der Einfliihrung
in die Zone 0 erfolgen (i.d.R. im Domschacht). (Details siehe DIN EN 60079-25:2011-06 Anhang F sowie DIN EN 60079-14 (VDE
0165-1):2014-10 Nummer 16.3 "Anlagen, um die Anforderungen von EPL "Ga" oder "Da" zu erfillen". Hierbei entspricht "Ga" der
Geratekategorie 1G, d. h. fir den Einsatz in Zone 0 geeignet).

(7) Die getroffenen MaRnahmen zum Blitzschutz (Blitzschutzkonzept) sind im Explosionsschutzdokument zu beschreiben.

4.1.14
Gefahrliche elektrische Ausgleichsstrome

(1) Far den Schutz vor Zindgefahren durch elektrische Ausgleichsstrome oder kathodische Korrosionsschutzanlagen ist
Abschnitt 5.6 der TRGS 723 zu beachten. Durch elektrische Ausgleichs- und Streustrome zwischen Anlagenteilen der
Betankungsanlage und dem Erdpotential dirfen keine Zindgefahren, gefahrliche Korrosionen (z. B. durch elektrogalvanische
Elementbildung oder durch Streustréme aus Gleichstromanlagen) oder Gefahrdungen von Personen entstehen. Dabei sind sowohl
die zur Betankungsanlage gehérenden elektrischen Anlagen als auch fremde elektrische Anlagen, z. B. elektrische Bahnen, zu
beriicksichtigen.

(2) Wenn Ausgleichsstrome nicht ausgeschlossen werden koénnen, sind geeignete elektrische Trennelemente zur Verhinderung
dieser Stréme erforderlich. Als geeignete elekirische Trennelemente gelten beispielsweise der Einbau von Isolierstiicken,
Isolierflanschen oder isolierenden Ausgleichsdampfern an geeigneter Stelle.

(3) Elektrische Trennelemente missen den elektrischen, mechanischen, thermischen und chemischen Anforderungen am
Einbauort genligen und einer Priifspannung von 5 kV standhalten.
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(4) Elektrische Trennelemente in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1 sind, wenn sie nicht mit Leitern ausreichenden
Querschnitts  Uberbriickt werden koénnen, durch Funkenstrecken mit einer Ansprechstoflspannung von 50 % der
Prifwechselspannung der Trennelemente, maximal jedoch mit einer AnsprechstoRspannung von 2,5 kV zu Uberbriicken.

(5) Werden Rohrleitungen in explosionsgefahrdeten Bereichen durch elektrische Trennelemente getrennt, so muss gewahrleistet
sein, dass bei einem objektfernen Blitzeinschlag die Gefahr der mdglichen Entziindung einer explosionsfahigen Atmosphare
minimiert wird. Hierfur sind beispielsweise Leiter ausreichenden Querschnitts oder Funkenstrecken geeignet.

(6) Soweit Funkenstrecken in explosionsgefahrdeten Bereichen Zone 1 eingebaut werden sollen, sind diese explosionsgeschiitzt
auszufiihren.

(7) In Abgabeeinrichtungen sind in der Regel keine Funkenstrecken an Isolierstiicken von kraftstoffgefiliten Rohrleitungen
erforderlich.

(8) In Gasrickfuhrleitungen fur flissige Kraftstoffe mit einem oberen Explosionspunkt unter - 4 °C sind Funkenstrecken an
Isolierstlicken nicht erforderlich. In Gasruckfihrleitungen fir flissige Kraftstoffe mit einem oberen Explosionspunkt tGiber oder gleich
-4 °C und einem Flammpunkt < +55 °C sind Funkenstrecken an Isolierstiicken erforderlich.

(9) In explosionsgefahrdeten Bereichen miissen Vorkehrungen gegen zufélliges Uberbriicken von elektrischen Trennelementen
getroffen sein.

(10) Anschliisse von Kabeln und Leitungen miissen gegen Selbstlockern gesichert sein.
(11) Bei unterirdischen Lagerbehéltern und Behéltern zur Lagerung von Betriebsstoffen, die aus korrosionstechnischen Griinden

(z. B. Flussiggasbehélter) vom Erdpotential der Anlage (z. B. der Verteilung der Tankstelle) getrennt errichtet werden mussen, sind
folgende Anforderungen einzuhalten:

1. Erstellung und Vorhaltung einer Dokumentation der MalRnahmen zur Einhaltung der nachfolgenden
Anforderungen,
2. Installation eines Fehlerstromschutzschalters (RCD) fur mit dem Lagerbehalter direkt verbundene elektrische

Betriebsmittel,

3. dauerhafte Sicherstellung eines ausreichenden Erdungswiderstandes (z. B. durch Installation eines eigenen
Erders), die Verwendung des Tanks als Erder ist nicht statthaft,

4. Trennung der Schutzleiter der direkt mit dem Lagerbehalter verbundenen elektrischen Betriebsmittel von der
Netzversorgung und

5. Auflegung des Schutzleiters der speisenden Kabel an elektrischen Geraten am Lagertank und in der Verteilung auf
eine isolierte Klemme.

4.1.15
Sonstige Ziindquellenarten

Neben den genannten Ziindquellen sind auch alle anderen Ziindquellenarten nach TRGS 723 zu beriicksichtigen. AuBerdem sind
insbesondere die Betriebsanleitungen der Hersteller der Gerate, Schutzsysteme, Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen
nach Richtlinie 2014/34/EU zu beriicksichtigen.

4.2 Auswahl der Anlagenteile

421
Tankstelle fur flissige Kraftstoffe

4211
Bodenflachen

(1) Die Bodenflachen in den Wirkbereichen miissen so ausgefihrt sein, dass zu Brand- oder Explosionsgefdhrdungen fiihrende
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Mengen Kraftstoff oder Kraftstoffddmpfe sich nicht in Kanalsystemen und Béden ansammeln oder in diese eindringen kdnnen. Dies
gilt beispielhaft als erfiillt, wenn die Ausflihrung der Flachenabdichtung nach den Vorschriften zum Schutz der Gewasser erfolgt.

(2) Die Nutzung von Dichtflachen zur Rickhaltung von Leckagemengen mit Ausnahme von Tropfmengen sowie die Riickhaltung
von Leckagemengen in einer oberirdischen Auffangvorrichtung sind aus Brand- und Explosionsschutzgriinden zu vermeiden.

(3) Bei der Rickhaltung unbeabsichtigt ausgelaufener flissiger Kraft- oder Betriebsstoffe in einer Rickhalteeinrichtung im
Entwasserungssystem sind Uber die Vorschriffen zum Schutz der Gewasser hinausgehend MaRnahmen zum Brand- und
Explosionsschutz erforderlich. Das Innere der Riickhalteeinrichtung ist als explosionsgefahrdeter Bereich gemafl Abschnitt 4.1.10.5
Absatz 5 einzustufen.

(4) Zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen muss eine ausreichende elektrische Leitfahigkeit der Bodenflache
(Ableitwiderstand von < 108 Q) sichergestellt sein. Satz1 gilt fir Flachen im Wirkbereich von Kraftstoffen und in
explosionsgefahrdeten Bereichen als erflllt, wenn sie aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton (Ortbeton) oder aus Betonfertigteilen
errichtet worden sind.

421.2
Lagerbehalter

(1) Kraftstoffe miissen so gelagert werden, dass sie nicht auslaufen oder austreten kdnnen. Fur flissige Kraftstoffe gilt dies als
erfullt, wenn die flissigen Kraftstoffe in doppelwandigen Lagerbehaltern mit Leckanzeigegerat gelagert werden.

(2) Gefahrliche Flammpunkterniedrigungen von Heizdl EL durch unbeabsichtigte Vermischungen mit Kraftstoffen sowie
Vermischung von nicht-brennbaren Betriebsstoffen (z. B. wassrige Harnstofflésung) mit Kraftstoffen sind zu vermeiden. Satz 1 gilt
fur Heizél EL sowie nicht-brennbaren Betriebsstoffen als erfillt, wenn diese nicht mit flissigem Kraftstoff in benachbarten Kammern
von unterteilten Lagerbehéltern zusammen gelagert wird.

4213
Luftungseinrichtungen

(1) Dieser Abschnitt gilt gleichermalien auch fir flissige Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt < +55 °C.

(2) Luaftungseinrichtungen  von  Lagerbehéltern  (einschlieRlich des  Luftungsmastes) sowie  Gaspendel- und
Gasruckfuhrungsleitungen missen bei den zu erwartenden Beanspruchungen ausreichend fest, formbesténdig und gegen Dampfe
des Lagergutes bestandig bleiben. Dies ist z. B. erfiillt, wenn sie gegen einen maximal zulassigen Druck von mind. 10 bar ausgelegt
sind, d. h. mindestens PN 10. Sie missen im erforderlichen Maf3e alterungsbesténdig und fir nicht-erdgedeckte Leitungen gegen
Flammeneinwirkung ausreichend widerstandsfahig sein.

(3) Explosionsfahige Atmosphare darf nicht verschleppt werden. Satz 1 gilt fir LUftungsleitungen als erfillt, wenn Be- und
Entliftungsleitungen sowie Abblaseleitungen nicht in geschlossene Raume, nicht in Domschachte und nicht in
Abgabeeinrichtungen minden; ihre Austritts6ffnungen missen gegen das Eindringen von Regenwasser geschiitzt sein. Fir
Austrittséffnungen von Be- und Entliftungsleitungen im Bereich von Gebaudedffnungen wie z.B. Schornsteinéffnungen,
Ansaugdffnungen von Klimaanlagen, Offnungen in Regenfallrohren und Fenstern, die zum Offnen eingerichtet sind, gilt dies als
erfillt, wenn sie einen Mindestabstand von

1. 2 m bei der Lagerung flissiger Kraftstoffe in unterirdischen Lagerbehaltern,
2. 3 m bei der Lagerung flUssiger Kraftstoffe in oberirdischen Lagerbehaltern zu diesen Einrichtungen haben.

(4) Be- und Entluftungsleitungen dirfen nicht absperrbar sein.

(5) Gefahrliche Vermischungen oder geféhrliche Wechselwirkungen von Kraftstoffen mit anderen Kraft- und Betriebsstoffen sind zu
vermeiden. Satz 1 gilt als erfillt, wenn Luftungsleitungen von flissigen Kraftstoffen nicht mit den Abblaseleitungen fir Flissiggas,
Erdgas, Flissigerdgas oder Wasserstoff verbunden sind. Satz 1 gilt ebenso als erfillt, wenn zuséatzlich zu Satz2 die
Liftungsleitungen fir Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt > +55 °C und fir nicht-brennbare Betriebsstoffe aulerhalb des
Wirkbereichs und des explosionsgefahrdeten Bereichs von Anlagenteilen fiir Kraftstoffe miinden.

(6) Lagerbehalter fir flissige Kraftstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen nach Abschnitt 2 Absatz 13 dlrfen nur dann
Uber die gleichen Liftungsleitungen bzw. gleiche Gaspendelleitung beliiftet und entliiftet werden, wenn
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1. die Kraftstoffe in unterirdischen Lagerbehaltern gemal Abschnitt 4.1.11 Absatz 3 Nummer 4 oder 5 mit oder ohne
Unterteilungen, die mit einer allseitigen Erddeckung von mindestens 1 m versehen sind, gelagert werden,

2. die Lagerbehalter gemal Abschnitt 2 Absatz 18 mit Flammendurchschlagsicherungen ausgeristet sind,

3. alle Lagerbehéalter einschlieRlich ihrer Ausristung fir extrem entzindbare flissige Kraftstoffe (z.B.
Explosionsgruppe IIA (Explosionsgruppe 1IB, wenn ethanolhaltige Kraftstoffe mit mehr als 90 % Ethanolanteil
vorhanden sind), Temperaturklasse T3) ausgefiihrt sind und

4. durch geeignete technische MaRnahmen eine Vermischung der Kraftstoffe durch Uberfiillung ausgeschlossen wird
(siehe auch Abschnitt 4.2.1.4).

(7) Gefahrliche Flammpunkterniedrigungen von Heizdl EL durch unbeabsichtigte Vermischungen mit Kraftstoffd@mpfen sowie die
Bildung von geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphare im Dampfraum von Behaltern zur Lagerung von Heizdl EL oder von nicht-
brennbaren Betriebsstoffen (z. B. wassrige Harnstofflésung) sind zu vermeiden. Dies gilt als erfillt, wenn abweichend von Absatz 5
und 6 Behalter zur Lagerung von Heizdl EL und von nicht-brennbaren Betriebsstoffen nicht mit anderen Lagerbehaltern tber eine
gemeinsame Leitung belliftet oder entliiftet werden.

(8) Lagerbehélter miissen so betrieben werden, dass gefahrliche Unter- und Uberdriicke nicht entstehen kénnen, z. B. durch Be-
und Entluftungseinrichtungen oder Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung.

(9) Liftungsleitungen miissen so dimensioniert sein, dass gefahrliche Unter- oder Uberdriicke im Tank nicht entstehen kénnen.
Dies gilt fur flissige Kraft- und Betriebsstoffe als erfillt, wenn bei Lagerbehéltern sowie Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen
beim Befiillen ein Uberdruck von max. 0,5 bar nicht {iberschritten werden kann. Dabei sind der héchste Volumenstrom der Pumpen
bzw. die héchste Fillrate aus Transportbehaltern als auch Temperaturschwankungen im Lagerbehalter zu bericksichtigen, auf
Abschnitt 4.2.6 Absatz 7 wird hingewiesen.

(10) Das beim Befiillen von Lagerbehéltern flr flissige Kraftstoffe sowie von Behéltern zur Lagerung von Betriebsstoffen verdrangte
Dampf-Luft-Gemisch muss so abgeleitet werden, dass Gefahren fiir Beschaftigte und andere Personen nicht entstehen kénnen.

(11) EntlGftungsleitungen missen so ins Freie minden, dass durch austretende Dampf-Luft-Gemische keine Gefahren fir
Beschaftigte und andere Personen entstehen kénnen. Dies ist fur flissige Kraftstoffe beispielhaft erfillt, wenn der Liftungsmast
mindestens 4 m Uber Erdgleiche endet und ein Verschleppen von austretenden Dampf-Luft-Gemischen in angrenzende Bereiche,
die zum Aufenthalt von Personen bestimmt sind, nicht mdglich ist.

(12) Absatz 9 Satz 1 gilt bei der Befiillung von Lagerbehaltern fir flissige Kraftstoffe unter Anwendung des Gaspendelverfahrens
als erfullt, wenn die Entliiftung nur lber die Gaspendelleitung erfolgt und Entliiftungseinrichtungen von Lagerbehaltern ins Freie
wéhrend des Gaspendelns geschlossen sind. Hiervon ausgenommen sind sicherheitstechnisch erforderliche Offnungen. Diese
Anforderung ist bei unterirdischen Lagerbehéltern als erfiillt anzusehen, wenn die Liftungsleitung mit einem Uber-/Unterdruckventil
oder einer Drossel versehen ist, wobei als Drossel eine Offnung von 10 mm lichter Weite oder ein Rohrabschnitt mit vergleichbarem
Stromungswiderstand genlgt.

4214
Sicherung der Lagerbehélter gegen Uberfiillung

(1) Lagerbehalter dirfen nicht uberfillt werden.

(2) Zur Vermeidung einer Uberfii