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Vorbemerkung

Diese DGUV Information richtet sich in erster Linie an den Unternehmer bzw. die
Unternehmerin und bietet konkrete Hilfestellung bei den ArbeitsschutzmaBnahmen
fiir den sicheren Betrieb von Feuerldschanlagen mit Léschgasen.

Gase wie Kohlendioxid (CO,), Inertgase wie 1G-100 oder I1G-01 und Gemische daraus
(z.B. 1G-55, oder IG-541), finden als Loschgas in ortsfesten Feuerléschanlagen
Anwendung. Sie l6schen Brande indem sie im wesentlichen den Luftsauerstoff von
der Brandstelle verdrangen.

Ebenfalls finden halogenierte Kohlenwasserstoffe (z. B. HFC-227ea und FK-5-1-12) als
Loschgas Anwendung in ortsfesten Feuerloschanlagen. lhre Loschwirkung beruht
auf einem chemisch-physikalischen Prinzip. Die fiir eine ausreichende Léschwir-
kung erforderliche aufgebaute Loschgaskonzentration bzw. abgesenkte Sauerstoff-
konzentration lasst einen dauernden Aufenthalt von Personen in dieser Atmo-
sphdre nicht zu. Bei Kohlendioxid ist z. B. ab einer Konzentration von 5 Vol.-% CO,
mit Gesundheitsschdden zu rechnen und ab einer Konzentration von mehr als
8Vol.-% CO, besteht Lebensgefahr.

Beim Einsatz von Loschgasen oder Gasgemischen in ortsfesten Feuerloschanlagen
sind die zu erwartenden Konzentrationen nach der Flutung durch die errichtende
Person rechnerisch bzw. durch Probeflutung zu ermitteln, festzulegen und zu doku-
mentieren. Es erfolgt eine Einstufung in die Gefahrdungsklassen (siehe auch
Anhang 2 Stoffdaten).

Um gesundheitliche Beeintrachtigungen zu vermeiden, miissen im Rahmen der
Gefdhrdungsbeurteilung Mafinahmen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz getrof-
fen werden. Dies konnen bauliche, technische und organisatorische MaBnahmen
sein.
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1.2

Anwendungsbereich

Diese Information findet Anwendung bei ortsfesten Feuerldschanlagen mit
Loschgasen, im Folgenden Loschanlagen genannt.

Diese Information findet keine Anwendung bei Léschanlagen auf Seeschif-
fen, Wasserfahrzeugen und schwimmenden Gerdten der Binnenschifffahrt
mit Betriebserlaubnis sowie im Bergbau unter Tage.



2 Begriffshestimmungen

Im Sinne dieser DGUV Information werden folgende Begriffe bestimmt:

Arbeits- und Verkehrsbereich

Der Arbeits- und Verkehrsbereich in der Umgebung von Raumen oder Einrichtungen,
die durch Loschanlagen geschiitzt sind, ist derjenige Bereich, der durch Personen
erreicht werden kann. Sind die von Loschanlagen geschiitzten Bereiche selbst
begehbare Bereiche, so gehoren diese Bereiche mit zum Arbeits- und Verkehrs-
bereich.

Auslosung
Die automatische odervon Hand herbeigefiihrte Freigabe der Loschanlage zur
Flutung.

Verzogerte Auslosung

Die automatisch oder von Hand herbeigefiihrte Auslosung des Loschalarms und die
zeitverzogerte Freigabe des Loschgases zur Flutung mittels einer Verzogerungsein-
richtung.

Flutung
Das Ausstromen des Loschgases in den Loschbereich.

Loschalarm
Optische oder akustische Signale, die unmittelbar vor, wahrend und nach der Flu-
tung im Gefdahrdungsbereich gegeben werden.

Loschbereich
Gesamtheit aller Bereiche, die im Schutzumfang der Loschanlage enthalten sind
und gleichzeitig geflutet werden.

Objektschutz/Einrichtungsschutz
Die Flutung eines Objektes, z.B. Maschine, Lackieranlage, mit mindestens der
erforderlichen Loschgasmenge.



Begriffsbestimmungen

Raumschutz
Die Flutung eines umbauten und geschlossenen Raumes mit mindestens der erfor-
derlichen Loschgasmenge.

Gefdahrdungsbereich

Der Bereich, in dem durch die Auslésung der Lschanlage die gesundheitsgefédhr-
denden Konzentrationen {iberschritten werden kdonnen. Der Gefdhrdungsbereich
muss fiir jede Anlage festgelegt werden. Bei Raumschutzanlagen entspricht dieser
in der Regel dem Loschbereich, siehe auch Abschnitte 5.8 und 5.9. In Abhangigkeit
der Umfassungsbauteile, der Loschmittelmenge und der Loschmittelart kann der
Gefdhrdungsbereich mindestens auch die Nachbarbereiche zum Loschbereich
umfassen. Der Gefdhrdungsbereich kann sich inshesondere bei offenen Objekt-
schutz-/Einrichtungsschutzanlagen durch Abstromen des Loschgases in die Umge-
bung zeitlich dandern.

Einsatzmenge
Die Loschgasmenge, die fiir den Aufbau einer l6schwirksamen Konzentration im
Loschbereich erforderlich ist.

Loschgasmenge
Gesamte Gasmenge, mit der der Loschbereich geflutet wird. (Ausschlaggebend fiir
die maximale Loschgas- und die minimale Sauerstoff-Konzentration).

Odorierung
Das Zusetzen von Geruchsstoffen mit einem fiir die Gefahrdung typischen Geruch,
die das geruchlose Loschgas wahrnehmbar machen.

Loschgaskonzentration (LGK)

Die Konzentration des Loschgases in Vol.-%, die sich nach dem Fluten in der Atmo-
sphdre des Loschbereiches und bei offenen Objektschutz-/Einrichtungsschutzanla-
gen auch in deren Umgebung einstellt.

NOAEL (no observed adverse effect level)
Die hochste Loschgaskonzentration in Vol.-%, bei der noch keine gesundheitlichen
Beeintrachtigungen festgestellt wurden.



Begriffsbestimmungen

LOAEL (lowest observed adverse effect level)
Die niedrigste Loschgaskonzentration in Vol.-%, bei der gesundheitliche Beein-
trachtigungen festgestellt wurden.

Lebensbedrohliche Konzentration (LBK)
Die niedrigste Loschgaskonzentration in Vol.-%, ab der selbst bei kurzzeitigem Auf-
enthalt akute Lebensgefahr besteht.

Vorwarnzeit
Die Zeit vom Beginn des Loschalarms bis zum Beginn der Flutung.

Blockiereinrichtung
Eine Einrichtung, mit der das Ausstromen des Loschgases mechanisch blockiert
werden kann.

Verzogerungseinrichtung
Die Einrichtung, die nach dem Ausldsen der Loschanlage den Beginn der Flutung
verzogert.

Taster zur Verzégerung der Flutung (Stopptaster)

Manuelle Bedieneinrichtungen, die bei Betatigung wahrend der Vorwarnzeit die
Flutung fiir die Dauer ihrer Betadtigung verhindern.
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3 Allgemeine Anforderungen

Der Unternehmer bzw. die Unternehmerin hat vor der Verwendung von Feuerldosch-
anlagen mit Loschgasen die auftretenden Gefdhrdungen zu beurteilen und daraus
notwendige und geeignete SchutzmaBnahmen abzuleiten (Gefdhrdungsbeurteilung
geman § 3 Betriebssicherheitsverordnung).

Fiir den sicheren Betrieb miissen Léschanlagen den allgemein anerkannten Regeln
der Technik entsprechen und ordnungsgemaf betrieben werden, z. B. Beriicksichti-
gung der Bedienungsanleitung.

Die technischen Losungen fiir den Personenschutz miissen von einer gemaf
DIN EN ISO/IEC 17065:2013-01 akkreditierten Zertifizierungsstelle (z. B. VdS Scha-
denverhiitung GmbH) fiir die entsprechende Gefdhrdungsklasse anerkannt sein.

Wird eine andere Losung gewahlt, muss damit die gleiche Sicherheit und der glei-
che Gesundheitsschutz fiir die Beschéftigten erreicht werden. Grundlage ist stets
die Gefahrdungsbeurteilung nach der Betriebssicherheitsverordnung. Die Ver-
pflichtung zur Dokumentation der umgesetzten Mafinahmen ergibt sich aus § 3
Abs. 8 Betriebssicherheitsverordnung.

!
| ¥ Hinweis |
Der Unternehmer bzw. die Unternehmerin hat sicherzustellen, dass die Gefahr-
dungsbeurteilung fachkundig durchgefiihrt wird. Verfiigt der Unternehmer oder
die Unternehmerin nicht selbst tiber die entsprechenden Kenntnisse, hat er bzw.
sie sich fachkundig beraten zu lassen, z.B. durch die errichtende Person der
Loschanlage oder Sachverstandige.

Die Inbetriebnahme einer Feuerloschanlage mit Loschgasen ist der Brandschutz-
dienststelle rechtzeitig mitzuteilen. Die Notwendigkeit eines Feuerwehrplanes ist
hierbei abzuklaren, sofern fiir das Objekt nicht ohnehin ein Feuerwehrplan vor-
handen ist.

"



4 Gefahrdungsklassen

Abhangig von den zu l6schenden Stoffen (Brandlast) und den eingesetzten Losch-
gasen konnen sowohl unterschiedlich hohe Loschgas- wie auch Sauerstoffkon-
zentrationen zur Anwendung kommen. Diese unterschiedlichen Konzentrationen
bedingen auch eine unterschiedliche Gefahrdung der im Gefdhrdungsbereich
befindlichen Personen. Entsprechend dieser Gefdhrdung lassen sich die Lésch-
anlagen mit Loschgasen in vier Klassen einteilen:

(Y hinweis
Dies gilt auch, wenn mehrere derartige Anlagen in einem Raum vorhanden sind,

deren Anregersysteme gemeinsam auf das gleiche Ereignis reagieren oder eine
Flutung auslésen konnen.

Eine Gefahrdung von Personen durch Loschgase ist in der Regel nicht gegeben bei
Objekten, die offen oder nicht begehbar sind oder die in nicht begehbaren Rdumen
stehen und sichergestellt ist, dass Personen in benachbarten Raumen und der
Umgebung nicht gefahrdet werden.

Eine Gefdhrdung von Personen durch Loschgase ist in der Regel auch nicht gegeben
flir Rdume, in denen aufgrund ihrer Grof3e oder Bauweise auch bei Ausstromen der
gesamten Loschgasmenge die Loschgas-Konzentration unter und die Sauerstoff-
Konzentration {iber dem fiir eine Personengefdahrdung kritischen Grenzwert bleibt.

12



Gefdhrdungsklassen

Klasse |
Loschgaskonzentration bis NOAEL (LGK < NOAEL) und Sauerstoffkonzentration tiber
12 % (0, 212 Vol.-%)

Klasse Il
Loschgaskonzentration zwischen NOAEL und LOAEL (NOAEL < LGK < LOAEL) und
Sauerstoffkonzentration tiber 10 % (0, 2 10 Vol.-%)

Klasse Ill
Loschgaskonzentration liber LOAEL und unter lebensbedrohlicher Konzentration
(LOAEL< LGK < LBK) und

Sauerstoffkonzentration tiber 8 %
(0,28 Vol.-%)

Klasse IV
Loschgaskonzentration in und tUber lebensbedrohlicher Konzentration (LGK = LBK)

und/oder

Sauerstoffkonzentration unter 8 %
(0,< 8Vol.-%).

Die Konzentrationen der einzelnen Léschgase sind dem Anhang 2 zu entnehmen.
Liegen fiir Léschgase oder Gasgemische keine Daten fiir die Einstufungen nach

Anhang 2 vor, sind diese Daten durch die errichtende Person der Loschanlage
bereitzustellen.

13



5.1

5.11

14

Maf3nahmen fiir den Personenschutz

Alarmierungseinrichtungen

Loschbereiche bzw. Gefahrdungsbereiche miissen zur Warnung von Perso-
nen mit akustischen und gegebenenfalls optischen Alarmierungseinrich-
tungen versehen sein, um die Alarmierung der im Loschbereich bzw. Ge-
fahrdungsbereich befindlichen Personen sicherzustellen.

Das Signal der akustischen Alarmmittel muss sich deutlich von den betrieb-
lichen Gerduschen oder Signalen unterscheiden und mindestens 10 dB(A)
tiber dem Umgebungsgerduschpegel liegen. Falls erforderlich, miissen zu-
satzlich zu den akustischen Alarmmitteln optische Alarmmittel in den
Loschbereichen bzw. Gefahrdungsbereichen vorhanden sein. Optische
Alarmmittel miissen in auffalliger Weise durch unterbrochenes Aufleuchten
Signal geben.

An den Zugdngen zu den Loschbereichen bzw. Gefahrdungsbereichen miis-
sen zusatzlich Warnleuchten oder Leuchtzeichen auf den ausgelosten Zu-
stand der Loschanlage hinweisen, wenn der Zutritt nicht durch andere ge-
eignete MaBnahmen verhindert wird.

Zutritt verboten!

Abb 1

Gasloschanlage hat ausgelost!

Beispiel eines Leuchtzeichens



5.1.3

5.1.4

MafB3nahmen fiir den Personenschutz

An Loschanlagen darf der Léschalarm erst dann abgeschaltet werden, wenn
durch geeignete Malnahmen sichergestellt ist, dass keine unbefugten Per-
sonen die Loschbereiche bzw. Gefdhrdungsbereiche betreten konnen. Dies
kann z.B. durch Absperren der Zugdnge erfolgen.

Diese Maflnahmen miissen solange aufrechterhalten werden, bis die Ge-
fahrdungsbereiche wieder geliiftet sind und gefahrlos betreten werden kon-
nen, siehe auch Abschnitt 6.7.

Vor Wiederinbetriebnahme der Anlage ist sicherzustellen, dass der Losch-
alarm wieder funktionsbereit ist.

Es konnen elektrische oder pneumatische Alarmierungseinrichtungen

eingesetzt werden. Folgende Arten von Alarmierungseinrichtungen werden
unterschieden:

15



MafBnahmen fiir den Personenschutz

Tabelle 1 Arten von Alamierungseinrichtungen

Anforderungen an Anforderungen an Leitungen

Energieversorgung von Energieversorgung zu
Alarmmitteln

Ungesicherte elektrische Niederspannungsversor-
Alarmierungseinrichtung gung (230-Volt-Netz).

Die Zuleitung darf auf3er an
der Hauptverteilung mit
eigenem gekennzeichneten
Sicherungskreis nicht ab-
schaltbar sein.

Gesicherte elektrische Energieversorgung liber zwei | Zuleitung als tiberwachten
Alarmierungseinrichtung voneinander unabhangige Ubertragungsweg gemaf
Energiequellen gemas DIN VDE 0833-1:2014-10

DIN'VDE 0833-1:2014-10

Einfache pneumatische tiberwachter Gasvorrat Einfache Leitungsfiihrung
Alarmierungseinrichtung

Gesicherte pneumatische tiberwachter Gasvorrat Doppelte Leitungsfiihrung
Alarmierungseinrichtung (6rtlich getrennt)

5.1.5 DerEnergievorrat fiir die Alarmierung muss in allen Fallen fiir mindestens
30 Minuten ausreichen.

5.1.6 In Gefihrdungsklasse | und Il muss mindestens eine der in Abschnitt 5.1.4
aufgefiihrten Alarmierungseinrichtungen eingesetzt werden. Der Einsatz
einer ungesicherten elektrischen Alarmierungseinrichtung in Gefahrdungs-
klasse Il ist jedoch nicht zuldssig.

16



MafB3nahmen fiir den Personenschutz

5.1.7 In Gefdhrdungsklasse Ill und IV miissen mindestens zwei der in Abschnitt
5.1.4 aufgefiihrten Alarmierungseinrichtungen eingesetzt werden.

Die Alarmierungseinrichtungen miissen voneinander unabhangig sein, d. h.
separate Energiequellen, separate Leitungen und separate Alarmgerate
haben. In Gefdhrdungsklasse IV ist zusatzlich Abschnitt 5.1.8 zu beachten.
Die zuldssigen Kombinationen fiir Gefahrdungsklasse Il und IV sind in Ta-
belle 2 aufgefiihrt.

5.1.8 BeiLdschanlagen der Gefdhrdungsklasse IV miissen Verzogerungs- und Alar-
mierungseinrichtungen auch unter Beriicksichtigung von Storeinfliissen die
Alarmierung und Evakuierung von im Loschbereich befindlichen Personen
sicherstellen.

Y inweis ]
Stéreinfliisse im Sinne dieser DGUV Information sind Uberspannungen oder
andere elektromagnetische Einwirkungen, die zur Zerstérung oder Fehlfunktion
elektrischer/elektronischer Bauteile in Alarmierungs- oder Ansteuereinrichtun-
gen und damit zu nicht bestimmungsgemafer Loschgasfreigabe fiihren konnen.

17



MafBnahmen fiir den Personenschutz

Tabelle 2 Zuldssige Kombinationen der zwei notwendigen Alarmierungseinrich-
tungen fiir Gefahrdungsklassen lll und IV

\EIICITL S Ungesichert Gesichert Einfach Gesichert

elektrisch elektrisch pneumatisch | pneumatisch

Alar-

mierungsart 2

Ungesichert NZ

elektrisch

Gesichert elektrisch | GKIII: Z GKINl:2?
GKIV:Z¥ GKIV:Z2¥

Einfach GKIIl: Z Z zZY

pneumatisch GK IV: NZ

Gesichert GKIll: Z Z Zv zZY

pneumatisch GKIV:Z3

Z: zuldssig NZ: nicht zuldssig GK: Gefdhrdungsklasse

" Die Forderung nach separaten Energiequellen entfillt bei Einsatz von zwei pneumatischen Alarmie-
rungseinrichtungen in CO,-Niederdruckloschanlagen, wenn beide Alarmierungseinrichtungen aus
dem Léschgasbehalter versorgt werden.

2 Die Forderung nach separaten Energiequellen entfillt bei Einsatz von zwei gesicherten elektrischen
Alarmierungseinrichtungen.

3 Nur zuléssig, wenn Branderkennung und Steuerung ausschlieRlich mechanisch oder pneumatisch
erfolgen.

5.2  Verzogerungseinrichtungen

5.2.1 Ldschanlagen fiir begehbare Bereiche miissen mit Verzégerungseinrichtun-
gen ausgeriistet sein.

5.2.2 \Verzogerungseinrichtungen sollen sicherstellen, dass eine Flutung erst er-
folgt, nachdem die Alarmierungseinrichtungen ausgeldst worden sind und

18
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5.3.1

1

MafB3nahmen fiir den Personenschutz

die eingestellte Vorwarnzeit abgelaufen ist. Dazu kdnnen — je nach Gefahr-
dungsklasse der Loschanlage — elektrische oder nicht elektrische (mecha-
nische, pneumatische) Verzégerungseinrichtungen eingesetzt werden.

Der Einsatz von elektrischen Verzogerungseinrichtungen ist in Gefahrdungs-
klasse Il und IV nicht zuldssig.

Vorwarnzeit

Die Vorwarnzeit muss so bemessen sein, dass der Losch- und Gefahrdungs-
bereich von jeder beliebigen Stelle aus ohne Hast verlassen werden kann.
Sie muss mindestens 10 s betragen. In der betrieblichen Praxis haben sich
fiir Raumschutzanlagen 30 s Vorwarnzeit bewdahrt.

Zusatzlich zu der automatischen Verzégerungseinrichtung kann bei CO,-Losch-

anlagen ein Taster zur Verzégerung der Flutung wahrend der Vorwarnzeit (Stopp-
taster) sinnvoll sein; siehe Abschnitt 5.4.

5.3.2

5.3.3

Bei Raumschutzanlagen muss eine Vorwarnzeit bei jedem automatischen
oder manuellen Auslosen der Loschanlage wirksam werden.

Bei Objektschutz-/Einrichtungsschutzanlagen wie z. B. Kleinléschanlagen
fiir den Schutz von Maschinen ist eine Vorwarnzeit erforderlich, wenn die
Loschgaskonzentration im Arbeits- und Verkehrsbereich, in dem das zu
schiitzende Objekt untergebracht ist, den NOAEL bzw. 5 Vol.-% CO, uber-
schreitet oder die Sauerstoffkonzentration 12 Vol.-% unterschreitet. Dies gilt
auch, wenn mehrere derartige Anlagen in einem Raum vorhanden sind,
deren Anregersysteme gemeinsam auf das gleiche Ereignis reagieren oder
infolge einer Flutung auslésen konnen.

19



MafBnahmen fiir den Personenschutz

|~ Hinweis ...
Dies wird z. B. verhindert, wenn mit der Erstauslosung die weitere Auslosung
benachbarter Anlagen automatisch verriegelt ist, oder bei einer Zweit- oder Fol-
geauslosung, bei welcher der NOAEL-Wert fiir das Loschgas oder 5 Vol.-% CO,
iberschritten oder die O,-Konzentration von 12 Vol.-% unterschritten wird, Alar-
mierungs- und Verzdgerungseinrichtungen aktiviert werden.

5.4

5.4

Taster zur Verzogerung der Flutung

In Sonderféllen kann ein Taster zur Verzdgerung der Flutung wahrend der
Vorwarnzeit (Stopptaster) bei CO,-Anlagen als zusétzliche Einrichtung sinn-
voll sein, sofern er die Rettung von Personen vor Beginn der Flutung er-
moglicht und den Anforderungen in Anhang 3 geniigt.

Sinnvoll ist der Einsatz eines Stopptasters z. B. dann, wenn mindestens zwei
Personen zur Hilfeleistung im Auslosefall anwesend sind.

5.5

5.51

5.5.2

20

Blockiereinrichtungen

Die Auslosung der Loschanlage muss blockiert werden kdnnen. Die Blockie-
rung muss mechanisch so erfolgen, dass ein Ausstromen des Loschgases
sicher verhindert wird (siehe auch Abschnitt 6.4).

Die Betdtigung der Blockiereinrichtungen muss deutlich erkennbar sein.
Dies kann z.B. durch eine optische Anzeige erfolgen.



MafB3nahmen fiir den Personenschutz

Cop

5.6  Uberblick iiber die Alarmierungs- und Verzégerungseinrichtung %

Entsprechend ihrer Zuordnung zu den Gefdhrdungsklassen sind fiir den sicheren
Betrieb von Lschanlagen mindestens die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihr-
ten Alarmierungs- und Verzogerungseinrichtungen erforderlich.

Tabelle 3 Uberblickiiber die Alarmierungs- und Verzégerungseinrichtung

Alamierungseinrichtungen Verzogerungs-
einrichtung
Ungesichert | Gesichert Einfach Gesichert | elektrische
elektrisch elektrisch pneuma- pneuma- | Verzoge-
tisch tisch rung 4
VA VA VA VA
I Ungesichert | Gesichert Einfach Gesichert | elektrische
elektrisch elektrisch pneuma- pneuma- | Verzoge-
tisch tisch rung
NZ VA z VA
0 Alarmie- | Ungesichert | Gesichert Einfach Gesichert | nicht-
rungs | elektrisch elektrisch pneuma- pneuma- | elektrische
art1 tisch tisch Verzoge-
Alarmie- rung
rungsart 2
Ungesichert NZ
elektrisch
Gesichert 4 z?
elektrisch
Einfach pneu- Z Z YA
matisch
Gesichert 4 Z ) zZv

pneumatisch

21



MafBnahmen fiir den Personenschutz

\LTabelle 3 Fortsetzung

alte erzo oS
Alarmie- | Ungesichert | Gesichert Einfach Gesichert | nicht-
rungs- | elektrisch elektrisch pneuma- pneuma- | elektrische
art 1 tisch tisch Verzoge-
Alarmie- rung
rungsart 2
IV | Ungesichert NZ
elektrisch
Gesichert z3 723
elektrisch
Einfach NZ Z Y
pneuma-
tisch
Gesichert zZ3 Z zZY zZY
pneuma-
tisch

Z: zuldssig NZ: nicht zuldssig GK: Gefahrdungsklasse

" Die Forderung nach separaten Energiequellen entfillt bei Einsatz von zwei pneumatischen Alarmierungs-
einrichtungen in CO,-Niederdruckldschanlagen, wenn beide Alarmierungseinrichtungen aus dem Loschgas-
behalter versorgt werden.

2 Die Forderung nach separaten Energiequellen entfillt bei Einsatz von zwei gesicherten elektrischen
Alarmierungseinrichtungen.

3 Nur zuldssig, wenn Branderkennung und Steuerung ausschlieBlich mechanisch oder pneumatisch
erfolgen.

4 Nicht erforderlich aber unter Beriicksichtigung psychologischer Gesichtspunkte sollte, wenn keine
gewichtigen Griinde dagegen stehen, auch in diesem Fall eine zeitverzogerte Flutung mit Vorwarnzeit
stattfinden. Aus Griinden des Sachwertschutzes ist dies ebenfalls angeraten, da der Loscheffekt
durch das Offnen von Tiiren wihrend der Flutung negativ beeinflusst werden kann.

5 Die nicht-elektrische Ausfiihrung wird als die erfahrungsgemaf robustere und stérungsarmere
Losung (EMV) bevorzugt.
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5.7 Vermeidung elektrostatischer Aufladungen

Rohrleitungen miissen elektrisch geerdet sein. Zur Vermeidung von Ziindgefahren
infolge elektrostatischer Aufladungen siehe Technische Regeln fiir Gefahrstoffe
(TRGS 727) ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen*.

-9 iweis ]
Unter Druck stehendes CO, kann beim Strémen durch leitfahige, ableitfahige
oder isolierende Rohre elektrostatisch aufgeladen werden und so beim Austreten
aus den Léschdiisen eine vorhandene explosionsfahige Atmosphdre entziinden.

C0,—Feuerloschanlagen diirfen daher erst dann automatisch ausgeldst werden,
wenn die Brandmeldungen von zwei unabhadngigen Branderkennungselementen
vorliegen.

Funktionspriifungen an CO,—Feuerléschanlagen diirfen nur dann durchgefiihrt

werden, wenn die Abwesenheit explosionsfahiger Atmosphdre sichergestellt und
dokumentiert ist.
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5.8

5.8.1

Umfassungsbauteile

Raume oder Bereiche, die durch Léschanlagen geschiitzt werden sollen,
missen so beschaffen sein, dass Léschgase nicht unbeabsichtigt in sol-
chen Mengen entweichen kdnnen, dass dadurch Personen in angrenzen-
den Rdumen oder Bereichen gefdhrdet werden.

Tiiren und Tore miissen das Eindringen von Loschgasen in angrenzende
Raume oder Bereiche verhindern. Dies kann z. B. durch ein selbststdndiges
und dichtes Schlief3en der Tiiren und Tore erreicht werden.

Grundsatzlich sollte die Dichtigkeit derartiger Raume oder Bereiche gepriift wer-

den. Das gilt insbesondere dann, wenn durch Umbau, Neuinstallationen oder
Anderung der Installation verdnderte Gegebenheiten entstehen.

5.8.2 Kann nicht ausgeschlossen werden, dass Personen auch in angrenzenden

5.9

Rdumen oder Bereichen durch ausstromendes Loschgas gefahrdet werden,
sind diese Rdume oder Bereiche in den Gefdhrdungsbereich der Léschanla-
ge einzubeziehen.

Rettungswege

Fiir alle Losch- und Gefahrdungsbereiche miissen Rettungswege vorhanden sein.

Rdume oder Bereiche, deren einziger Flucht- und Rettungsweg durch den Loschbe-
reich fiihrt, sind bzgl. Alarmierung und Verzdgerung wie der Léschbereich zu
behandeln.
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CY inweis
Anforderungen an Rettungswege sind in der Arbeitsstattenverordnung ein-
schlieBSlich der Technischen Regeln fiir Arbeitsstédtten (ASR) beschrieben.

Bei Vorliegen einer erhdhten Gefahr fiir Personen durch besondere bauliche

Bedingungen oder durch die zu schiitzende Anlage konnen kiirzere Rettungs-
wege — als in den Technischen Regeln fiir Arbeitsstatten ,,Fluchtwege und Not-
ausgange, Flucht und Rettungsplan (ASR A2.3) festgelegt — erforderlich sein.

5.10 Tiiren

5.10.1 Tiiren zu den Losch- und Gefahrdungsbereichen miissen selbstschlieBend
ausgefiihrt sein, in Fluchtrichtung aufschlagen und von innen jederzeit
leicht und ohne fremde Hilfsmittel zu 6ffnen sein.

(Y inweis
Weitere Anforderungen siehe Technische Regeln fiir Arbeitsstatten ,,Tiiren und
Tore“ (ASR A1.7) und ,,Fluchtwege und Notausgénge, Flucht und Rettungsplan®
(ASR A2.3).

5.10.2 Missen aus betrieblichen Griinden selbstschlieBende Tiiren offengehalten
werden, missen diese mit Feststelleinrichtungen ausgeriistet sein, die so
gestaltet sind, dass ein selbsttdtiges Schlieen beim Auslosen der Losch-
anlage sichergestellt ist. Die Tiiren miissen nach Ende der Vorwarnzeit ge-
schlossen sein.
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511 Kennzeichnung

An allen Zugdngen zu den Lésch- und Gefahrdungsbereichen muss das Warnzeichen
WO041,Warnung vor Erstickungsgefahr” und ein Zusatzzeichen mit der Aufschrift

Gas-Loschanlage

Bei Feueralarm oder Zustromen
von Loschgas Raum sofort verlassen!

Lebensgefahr!

sichtbar und dauerhaft angebracht sein.

Die Zeichen miissen den Technischen Regeln fiir Arbeitsstdtten ,,Sicherheits- und
Gesundheitsschutzkennzeichnung” (ASR A1.3) sowie der DIN EN I1SO 7010:2012/
A7:2017-08 ,,Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen —
Registrierte Sicherheitszeichen — Anderung 7“ entsprechen.

An allen Zugdngen zu gefdahrdeten Bereichen von Léschanlagen der Gefdhrdungs-
klasse I, Il und Il kann der Begriff ,,Lebensgefahr* durch ,,Gesundheitsgefahr
ersetzt werden.

5.12 Betriebsanleitung

Fiir Loschanlagen muss eine Betriebsanleitung des Errichters in deutscher Sprache
mit den fiir einen sicheren Betrieb erforderlichen Angaben vorhanden sein. Diese
muss insbesondere Angaben enthalten tiber

o die Inbetriebnahme,

das Verhalten bei Auslosung,

die Instandhaltung und Priifung,

das Verhalten im Falle einer Storung,

das Verhalten bei AuBerbetriebnahme und ggf. Demontage.
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6 Betrieb

6.1 Bestimmungsgemafies Betreiben

Der Unternehmer bzw. die Unternehmerin hat dafiir zu sorgen, dass Léschanlagen
bestimmungsgema betrieben werden.

6.2 Betriebsanweisung und Unterweisung

6.2.1 DerUnternehmer bzw. die Unternehmerin hat fiir Léschanlagen eine Be-
triebsanweisung unter Beriicksichtigung der vom Errichter mitgelieferten
Betriebsanleitung aufzustellen, die inshesondere alle erforderlichen sicher-
heitstechnischen Hinweise enthalt.

6.2.2 DerUnternehmer bzw. die Unternehmerin hat Personen, die Zutritt zu den
Losch- und Gefdhrdungsbereichen haben, vor Aufnahme ihrer Tatigkeit so-
wie in regelmafiigen Abstdnden, mindestens jedoch einmal jahrlich, an-
hand der Betriebsanweisung iiber die moglichen Gefahren durch das
Loschgas sowie die erforderlichen Schutzmafnahmen zu unterweisen. Die
Unterweisung ist zu dokumentieren.

Die Unterweisung kann Teil der allgemeinen Unterweisung am Arbeitsplatz sein.

6.3 Maingelbeseitigung

Der Unternehmer bzw. die Unternehmerin hat an der Loschanlage festgestellte
Méangel, die den Personenschutz in Frage stellen, unverziiglich beseitigen zu las-
sen. Ist dies nicht méglich, hat er bzw. sie die Anlage aufBer Betrieb zu setzen.

Der Brandschutz muss wahrend dieser Zeit auf andere Weise gewdhrleistet werden.
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6.4 Blockieren von Loschanlagen

6.4.1 Miissen in Losch- oder Gefidhrdungsbereichen Arbeiten durchgefiihrt wer-
den, die ein Verlassen der Rdume innerhalb der Vorwarnzeit verhindern,
muss die Loschanlage blockiert werden.

Dies konnen z.B. Arbeiten auf Geriisten oder in engen Rdumen sein.

6.4.2 BeiAufenthalt von nicht unterwiesenen Personen (siehe Abschnitt 6.2.2) im
Losch- und Gefdhrdungsbereich muss die Loschanlage blockiert werden.

6.4.3 Eine Blockierung der Léschanlage kann sinnvoll sein, wenn Arbeiten durch-
geflihrt werden, die zur ungewollten Auslosung der Loschanlage fiithren
kdnnen.

(Y Hiweis
Dies kdnnen z. B. Arbeiten im Loschbereich sein, die zu einer Tduschung der

Branderkennung fiihren kénnen oder Priif- und Instandhaltungsarbeiten an der
Loschanlage.

6.4.4 Das Blockieren von Léschanlagen sowie die Aufhebung der Blockierung
darf nurvon einer vom Unternehmer bzw. von der Unternehmerin beauf-
tragten Person vorgenommen oder veranlasst werden. Unbefugtes Betati-
gen kann z.B. durch ein Schloss verhindert werden.

Der Brandschutz muss wahrend der Blockierung auf andere Weise gewdhr-
leistet werden.



Betrieb

6.5 Verhalten im Brandfall

Mit Beginn des Loschalarms durch akustische oder optische Alarmierungseinrich-
tungen haben anwesende Personen die Losch- und Gefdhrdungsbereiche zu verlas-
sen. Das Wiederbetreten ist nur dann gestattet, wenn eine Freigabe der Lsch- und
Gefdhrdungsbereiche von einer vom Unternehmer oder von der Unternehmerin
beauftragten Person erfolgt ist.

!

Y~ Hinweis ...
Es sind Sammelstellen gemaf der Technischen Regeln fiir Arbeitsstatten ,,Flucht-
wege und Notausgange, Flucht und Rettungsplan® (ASR A2.3) festzulegen, die
nach der Evakuierung der Arbeitspldtze aufzusuchen sind. Auf diese Weise kann
das Fehlen von Personen, die zuvor im gefdhrdeten Bereich tatig waren, festge-
stellt werden.

Eine Gefdahrdung von Personen besteht nicht nur durch das Loschgas oder eine
zu niedrige Sauerstoffkonzentration sondern auch durch Brandgase.

6.6  Bekdampfung von Entstehungsbranden
Werden Entstehungsbrande von Hand, z. B. mit Feuerloschern, bekampft, sind bei

Ertonen des Léschalarms die manuellen Loscharbeiten im Gefdhrdungsbereich
sofort abzubrechen. Der Gefahrdungsbereich ist unverziiglich zu verlassen.
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6.7 Wiederbetreten gefluteter Bereiche

6.7.1 Geflutete Lésch- und Gefdhrdungsbereiche diirfen erst wieder betreten wer-
den, wenn nach eingehender Uberpriifung die Freigabe durch eine vom
Unternehmer oder von der Unternehmerin beauftragten Person des Unter-
nehmens oder durch geeignete Dritte wie z. B. Errichter, Hersteller, Sachver-
standige, Feuerwehr erfolgt. Gegebenenfalls sind Konzentrationsmessun-
gen der Loschgase und des Sauerstoffgehaltes durchzufiihren.

6.7.2 Geflutete Rdume und Gefdhrdungsbereiche sind vor dem Wiederbetreten zu
luften. Dabei muss sichergestellt sein, dass Personen in benachbarten Rau-
men und der Umgebung nicht gefdhrdet werden.

6.7.3 Das Liiften der gefluteten Rdume und Gefdhrdungsbereiche darf nur von
entsprechend unterwiesenen Personen vorgenommen werden. Miissen die
Rdume zum Liiften betreten werden, darf dies nur unter Benutzung von ge-
eignetem Atemschutz erfolgen.

Es ist ein Konzept fiir das Liiften der gefluteten Losch- und Gefahrdungsbe-
reiche (und ggf. der Umgebung) nach der Flutung zu erstellen. Dabei muss
sichergestellt sein, dass Personen in benachbarten Raumen, Bereichen und
der Umgebung nicht gefdhrdet werden.

Die Zustandigkeiten fiir das Liiften und die anschlieBende Freigabe (ggf.
nach Konzentrationsmessung) sind schriftlich festzulegen.

Y Hiweis
Moglichkeiten zum Liiften der Bereiche kdnnen je nach Anlagengrofe und Rah-
menbedingungen sehr unterschiedlich ausgefiihrt sein.
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1
Bei einem kleinen Raum mit Fenster ins Freie kann das einfache Liiften (mit

Beachtung potentieller Personen vor dem Fenster) und anschliefendes Frei-
messen ausreichend sein.

Bei tiefergelegenen Bereichen muss in der Regel abgesaugt werden.

Bei gréReren Anlagen kann eine dosierte Liiftung ins Freie unter stindiger Uber-
wachung der Loschmittelkonzentration in der Umgebung notwendig sein.

Bei fehlenden fest installierten Liiftungs- und Mef3einrichtungen miissen geeig-
nete Alternativmafnahmen z. B. in vorheriger Absprache mit der Feuerwehr fest-
gelegt sein.

6.8 Benutzung des Tasters zur Verzogerung der Flutung

Die Betdtigung des Tasters zur Verzogerung der Flutung (Stopptaster) wahrend der
Vorwarnzeit verhindert die Flutung fiir die Dauer seiner Betatigung.

Der Loschbereich darf nach Betadtigung des Tasters zur Verzégerung der Flutung
(Stopptaster) nur zur Rettung von Personen betreten werden.

6.9 Odorierung

Es besteht die Gefahr, dass Personen durch ausstromendes CO, gefahrdet werden.
Deshalb ist das Loschgas CO, zur Geruchswahrnehmung durch Zusatze, die nicht
gesundheitsgefdhrlich sind und einen fiir die Gefahrdung typischen Geruch aufwei-
sen, zu odorieren. Bei anderen Loschgasen kann eine Odorierung im Einzelfall sinn-
voll sein.
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(O Hinweis |
Mit einer Gefahrdung von Personen durch Austreten und Ansammeln von Losch-
gas in gefahrlicher Konzentration muss insbesondere in tiefer gelegenen oder
schlecht beliifteten Rdumen sowie in Gruben von Pressen und WalzstraRen oder
Kellern von hydraulischen Anlagen gerechnet werden.

Der Unternehmer oder die Unternehmerin hat im Rahmen seiner bzw. ihrer Unter-
weisung nach Abschnitt 6.2 auf den typischen Geruch hinzuweisen.
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7 Priifungen

71 Priifpflicht

7.1.1  DerUnternehmer bzw. die Unternehmerin hat Lschanlagen durch Sachver-
standige bzw. Sachkundige auf ordnungsgemafie Funktion und den sicheren
Zustand priifen zu lassen.

!

| ¥ Hinweis |
Sachverstandig ist, wer aufgrund fachlicher Ausbildung und Erfahrung beson-
dere Kenntnisse auf dem Gebiet der Gasléschanlagen hat und mit den einschla-
gigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften und
allgemein anerkannten Regeln der Technik (z. B. Regeln, Normen, Richtlinien)
vertraut ist. Sachverstandige sollen Gasloschanlagen auf Wirksamkeit und
Betriebssicherheit priifen kénnen.

Sachkundig (zur Priifung befahigte Person fiir Gasloschanlagen) ist, wer auf-
grund fachlicher Ausbildung und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem
Gebiet der Gasloschanlagen hat und mit den einschldgigen staatlichen Arbeits-
schutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften und allgemein anerkannten
Regeln derTechnik (z. B. Regeln, Normen, Richtlinien) soweit vertraut ist, dass
sie den sicheren Zustand von Gasloschanlagen beurteilen konnen. Die erforder-
lichen Kenntnisse kdnnen z.B. beim Errichter der jeweiligen Anlage erworben
werden.

7.1.2  Sachkundige miissen tiber die fiir die Priifung und Instandhaltung erforder-
liche technische Ausriistung verfiigen.

7.1.3  Stellen Sachverstiandige oder Sachkundige Miangel fest, haben sie diese
Méangel dem Unternehmer oder der Unternehmerin aufzuzeigen. Der Unter-
nehmer bzw. die Unternehmerin hat fiir die Beseitigung der aufgezeigten
Méngel zu sorgen.
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71.4

Ist aufgrund festgestellter Mangel mit einer Gefahr fiir Personen zu rechnen,
muss die Loschanlage auBer Betrieb genommen werden. Vor Wiederinbe-
triebnahme der Léschanlage hat der Unternehmer oder die Unternehmerin
fiir die Beseitigung dieser Mdngel zu sorgen und unverziiglich eine erneute
Priifung durch einen Sachverstandigen bzw. eine Sachverstandige zu
veranlassen.

Siehe auch Abschnitt 6.3.

A
Ergdnzend zu den Priifungen nach dieser DGUV Information (siehe Anhang 5)
konnen weitere Priifungen nach weiteren Priifgrundlagen erforderlich sein, z. B.
aus versicherungsrechtlichen oder behordlichen Anforderungen oder aufgrund
von technischen Regelwerken.

7.2

7.21

7.2.2

34

Abnahmepriifungen

Der Unternehmer oder die Unternehmerin hat fiir Léschanlagen, bei deren
Betrieb eine Gefdhrdung von Personen entsprechend Gefdahrdungsklasse |
ermittelt wurde, nach Errichtung oder nach wesentlichen Anderungen der
Anlage eine Priifung durch Sachkundige durchfiihren zu lassen. Sachkundi-
ge haben die Priifung zu dokumentieren. Im Zweifelsfall kann vom zustandi-
gen gesetzlichen Unfallversicherungstrager die Abnahmepriifung durch
Sachverstandige verlangt werden.

Siehe auch Anhang 1.

Der Unternehmer oder die Unternehmerin hat fiir Léschanlagen, bei deren
Betrieb eine Gefdhrdung von Personen entsprechend Gefdhrdungsklasse I
und hoher nicht auszuschliefen ist, nach Errichtung oder nach wesentli-
chen Anderungen der Anlage unverziiglich eine Abnahmepriifung durch



7.2.3

73

7.3.1

Priifungen

Sachverstandige durchfiihren zu lassen. Fiir die Beurteilung der Loschanla-
gen miissen Sachverstdndige die notwendigen Installationsunterlagen, wie
z.B. Anlagen- und Auslegungsdaten, Rohrnetzberechnungen und Zeichnun-
gen zur Verfligung gestellt werden.

Der Unternehmer oder die Unternehmerin hat von dem bzw. der Sachver-
standigen einen Priifbericht tiber die Einhaltung der Forderungen dieser
DGUV Information erstellen zu lassen.

Regelmafige Priifungen

Der Unternehmer oder die Unternehmerin hat zusatzlich zu Abschnitt 7.2.2
die ordnungsgemafe Funktion und den sicheren Zustand von Loschanla-
gen, bei deren Betrieb eine Gefdhrdung von Personen entsprechend Ge-
fahrdungsklasse Il und hoher nicht auszuschlieBen ist, mindestens einmal
jahrlich durch Sachkundige oder Sachverstandige priifen zu lassen. Die
regelmafiige Priifung der Loschanlagen hat jedoch mindestens alle zwei
Jahre durch Sachverstédndige zu erfolgen.

| O Hinweis |
Diese Priifungen kénnen z.B. im jahrlichen Wechsel zwischen Sachverstandigen

und Sachkundigen durchgefiihrt werden, jedoch ist alle zwei Jahre eine Priifung
der Léschanlage durch Sachverstandige erforderlich.

Besondere betriebliche Gegebenheiten kdnnen es erfordern, das Alarmierungs-
system in kiirzeren Zeitabstanden priifen zu lassen.

7.3.2 Nach jedem Ausldsen der Loschanlage hat der Unternehmer oder die Unter-

nehmerin die gesamte Anlage zusatzlich durch einen Sachkundigen bzw.
eine Sachkundige priifen zu lassen.
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7.4

7.4

7.4.2

7.4.3

7.4.4

7.4.5

36

Nachweis der Priifungen
Die Ergebnisse der Priifungen nach den Abschnitten 7.1 bis 7.3 sind in einem
Priifbuch oder Priifbericht festzuhalten. Dies gilt auch fiir festgestellte M&n-

gel oder Bedenken gegen den Betrieb der Anlage.

Die Aufzeichnungen tiber die Abnahmepriifungen nach Abschnitt 7.2 sind
tber die gesamte Betriebszeit der Loschanlage aufzubewahren.

Die Aufzeichnungen Uber die regelmafiigen Priifungen nach Abschnitt 7.3
sind mindestens 4 Jahre lang aufzubewahren.

Die Aufzeichnungen sind auf Verlangen der zustandigen Aufsichtsbehorde
vorzulegen.

Eine Speicherung auf EDV-Datentrdagern ist zuldssig.



8 Auflerbetriebsetzung und Demontage

Der Unternehmer oder die Unternehmerin hat dafiir zu sorgen, dass Léschanlagen
bestimmungsgemaf auflerbetrieb gesetzt und demontiert werden.

Um Gefdhrdungen z.B. durch Léschgase oder Druckbehélter zu vermeiden, miissen
im Rahmen einer Gefdhrdungsbeurteilung Mafnahmen fiir Sicherheit und Gesund-
heitsschutz getroffen werden. Dies konnen bauliche, technische und organisatori-
sche Malnahmen sein.

!
|~ Hinweis ...
Der Unternehmer oder die Unternehmerin hat sicherzustellen, dass die Gefahr-
dungsbeurteilung fachkundig durchgefiihrt wird. Verfiigt der Unternehmer oder
die Unternehmerin nicht selbst iiber die entsprechenden Kenntnisse, hat er bzw.
sie sich fachkundig beraten zu lassen, z.B. durch den Errichter der Léschanlage
oder durch Sachverstandige.
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Anhang 1
Muster fiir ein Priifdokument

Muster fiir ein Priifdokument von Gasloschanlagen, bei deren Betrieb eine
Gefdhrdung von Personen entsprechend Gefdhrdungsklasse | besteht.

Prifprotokoll filir INe .......eeeeeeieeeieiiirrrrneeeeeieeeeeciensnnneeeeeeececannes Gasloschanlage:

3 TN (= = A X =

Ty ceeeeeiieeeeetttt i eeee e et e e ettt teaaaaa e eeeeeeeeeatteraaaanaaaeeeeseeeaeananannasneennseeeeeeranrnnnnnnnnnns

o1 ol o - LR
Loschgasmenge: ......ccceeeeeennnnnne Chemische Zusammensetzung: .....cccceeeeeeeennnn..

AUFSTEIIUNGSOIE: ..neeeeeieiiiiiiieiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnnsnarssaeseereeeeeeeeeeeeeeeesesesesnennnnes

[0 Yol 1 =Y (=Y (ol s AU RRR PRIt

[ Raumschutz/umschlossene Einrichtung:

Das Raumvolumen (Atemluftvolumen im Loschbereich) betragt ca. ............ m3.
Die .......cc.... -gaskonzentration im Loschbereich betrdgt maximal........... Vol.-% "V
Die Sauerstoffkonzentration im Loschbereich betrdagt minimal.............. Vol.-% "
[] Eine personengefihrdende.......... -gaskonzentration (............ Vol.-%) wird

nicht tiberschritten.

[] Eine personengefihrdende Sauerstoffkonzentration (12 Vol.-%) wird nicht
unterschritten.

38



Anhang 1

[J DerLdschbereich ist nicht begehbar.

[J Nebenrdume/Umgebung sind ausreichend gasdicht vom Léschbereich
abgetrennt.
) Nachweis tiber: [ Probeflutung mit Konzentrationsmessung (Bericht Nr....... )
] Berechnung (siehe Anlage)

[] Objektschutz (nicht oder nur teilweise umschlossene Einrichtung):

Die....... -gaskonzentration im Arbeits- und Verkehrsbereich betrdgt maximal
........ Vol.-% "

Die Sauerstoffkonzentration im Arbeits- und Verkehrsbereich betragt minimal
........ Vol.-% "

Eine personengefdhrdende. .......... -gaskonzentration (...... Vol.-%) wird nicht
tiberschritten.

[

[] Eine personengefihrdende Sauerstoffkonzentration (12 Vol.-%) wird nicht
unterschritten.

(] DerLoschbereich ist nicht begehbar.

[] Der Arbeits- und Verkehrsbereich ist gegeniiber dem Léschbereich
ausreichend gasdicht abgetrennt.

) Nachweis iiber: [] Probeflutung mit Konzentrationsmessung (Bericht Nr....... )
(] Berechnung (siehe Anlage)

Sachkundige bzw. Sachkundiger:.........cccceevuvvennnene Firma: coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
A g E o £ 1) PP
Ort und Datum ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenennes Unterschrift .ooeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeees
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Anhang 2
Stoffdaten

In der nachfolgenden Tabelle sind beispielhaft fiir einige der derzeit eingesetzten
Loschgase die Daten zusammengestellt, die fiir die Einstufung in die Gefahrdungs-
klassen notwendig sind.

Dariiber hinaus sind die Sicherheitsdatenblétter sowie die darin enthaltenen Hin-
weise zum sicheren Umgang mit den Loschgasen in jedem Fall zu beachten.

Dies gilt insbesondere auch fiir hier nicht aufgefiihrte Léschgase, bei denen die
entsprechenden Sicherheitsdatenblatter heranzuziehen sind.

Bei Gasgemischen sind die Gefahrdungspotenziale aller Komponenten zu beachten.
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Tabelle 4 Toxizitdtskennwerte fiir Ldschgase

Loschgas NOAEL LOAEL LBK Dichte bei
in Vol.-% inVol.-% in Vol.-% 20°Cund
Loschgas Loschgas Loschgas 1013 mbar
in kg/m3
C0,° 5,0 5,0 5,0 1,84
16-01 43,01 52,02 62,03 1,662
Argon
1G-100 1 ) 3
Stickstoff 43,0 52,0 62,0 1,165
1G-541
(52 % Stickstoff, 40 % Argon,
43,0t 2,02 62,034 1,418
8 % CO,) (Handelsname: 2 2
Inergen)
IG-55
(50 % Argon, 50 % Stickstoff) 43,01 52,02 62,03 1,412
(Handelsname: Argonite)
HFC-227ea
,0 10, 12 ,28
(Handelsname: FM-200) 2 > TS
FK-5-1-12 Liegt nicht Liegt nicht
10,0 13,908
(Handelsname Novec 1230) vor vor 3,9
entspricht 12 Vol.-% Sauerstoff 4 entspricht auch 5 Vol.-% C02
entspricht 10 Vol.-% Sauerstoff > ab 5% Vol.-% CO2 besteht Personengefidhrdung

3 entspricht 8 Vol.-% Sauerstoff
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Anhang 3

Anforderungen an den Taster zur Verzogerung
der Flutung (Stopptaster)

A31

A3.2

A33

A3.4

A35

42

Der Stopptaster darf nur wahrend der Vorwarnzeit wirksam sein.

Der Stopptaster darf nur flir die Dauer seiner ununterbrochenen Betdtigung
wirksam sein.

Nach der Freigabe des Stopptasters muss die Flutung sofort einsetzen, je-
doch muss sichergestellt sein, dass die fiir die Anlage festgeschriebene
Vorwarnzeit eingehalten wird. Der Loschalarm muss weiter erténen, wah-
rend der Stopptaster betatigt wird.

Die Betdtigung des Stopptasters muss an einer standig besetzten Stelle im
Betrieb optisch und akustisch angezeigt werden, von der schnelle Hilfe
veranlasst werden kann. Ist hierfiir zusatzlich zur Anzeigeeinrichtung eine
abgesetzte Parallelanzeige erforderlich, muss der Ubertragungsweg als
Primarleitung ausgefiihrt werden. Stérungen dieser Primérleitung miissen
an der Parallelanzeige angezeigt werden. Ist dies nicht moglich, ist der Ein-
satz eines Stopptasters nicht sinnvoll. Die Anzeige muss bis zur manuellen
Riicksetzung erhalten bleiben.

Konnen in elektronischen Datenverarbeitungsanlagen, dies betrifft z. B.

— EDV-Bereiche mit Kabelbtden >20m2 (Raum- und Kabelboden)

— EDV-Anlagen (Raum-, Kabelboden und Einrichtungsschutz),

baulich voneinander getrennte Loschbereiche sowohl separat als auch ge-
meinsam geflutet werden, so muss der oder miissen die Stopptaster gleich-
zeitig auf alle Verzogerungseinrichtungen wirken.

Bei einer Stérung in den Zuleitungen zum Stopptaster oder in den Zuleitun-
gen zu den fiir die Stoppfunktion notwendigen Stellgliedern der Feuerldsch-
anlage (z.B. Stopp-Ventil) darf kein Loschvorgang ausgeldst werden kon-
nen. Dies gilt auch fiir Stérungen, die wahrend der Vorwarnzeit mit oder
ohne Betdtigung des Stopptasters auftreten. Die Stérung muss an einer
standig besetzten Stelle angezeigt werden.



Anhang 3

A 3.6 Um iiberdie Farbgebung auch die betreffende Funktion kenntlich zu ma-
chen, sollte das Geh&duse des Stopp-Tasters in der Farbe blau (RAL5015)
ausgefiihrt werden.
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Anhang 4

Rechnerische Ermittlung der Loschgas-
bzw. der Rest-Sauerstoffkonzentration

A 41 Loschgaskonzentration

Die Loschgaskonzentration, die sich nach Ende der Flutung der gesamten Loschgas-
menge in einem Raum einstellt, kann mit Hilfe folgender Gleichungen abgeschatzt
werden.

A 411 Inertgase

c=100- (1~ L) mitx=( M)

Dabei bedeutet:
C = Konzentration des Loschgases in Vol%
M = Masse des Léschgases, die insgesamt in den Raum eingebracht wird, in kg
p = Dichte des Loschgases bei normalen Umgebungsbedingungen
(z.B. 20 °C, 1,013 bar), in kg/m3
V = Volumen des Raumes, in den das Loschgas eingebracht wird, in m3

A 4.1.2 Halogenierte Kohlenwasserstoffe

M
c=1oo-(7M+p -v)
Dabei bedeutet:
C = Konzentration des Loschgases in Vol%
M = Masse des Léschgases, die insgesamt in den Raum eingebracht wird, in kg
p = Dichte des Loschgases bei normalen Umgebungsbedingungen
(z.B. 20 °C, 1,013 bar), in kg/m3
V = Volumen des Raumes, in den das Loschgas eingebracht wird, in m3
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Anhang 4

A 4.2 Rest-Sauerstoffkonzentration

Die Rest-Sauerstoffkonzentration, die sich nach Ende der Flutung der gesamten
Loéschgasmenge in einem Raum einstellt, kann mit Hilfe folgender Gleichung abge-
schatzt werden.

_ _(100-C
0,-209- (1905
Dabei bedeutet:

0,= Sauerstoffkonzentration nach der Flutung im Raum, in Vol.-%
C = Konzentration des Loschgases in Vol.-% (z.B. berechnet nach Abschnitt 1)

In der Gleichung wird im Raum von einer Sauerstoffkonzentration von
20,9 Vol.-% vor der Flutung (Wert fiir trockene Luft) ausgegangen.
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Anhang5

Hinweise zum Umfang von Priifungen

A5.1 Priifung nach Errichtung oder nach wesentlichen Anderungen

Die Priifungen sind an der betriebsbereiten Loschanlage vorzunehmen. Dabei muss
dafiir gesorgt werden, dass Loschgas nicht unbeabsichtigt austreten kann und bei
der Priifung Personen nicht gefahrdet werden.

Die Priifungen miissen nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik durch-

gefiihrt werden. Sie miissen insbesondere umfassen:

* Priifung der Bemessung der Loschanlage

« Priifung der PersonenschutzmaBnahmen entsprechend dieser Informationsschrift

o Priifung der Raumdichtigkeit, der Raumgeometrie und des Abstrémverhaltens des
Loschgases in benachbarte und tiefer liegende Raume

 Priifung der selbstdndig schlieBenden Feuerschutzabschliisse

« Priifung der Fluchtwege und Fluchttiiren auf Freihaltung, Offenbarkeit sowie deren
Kennzeichnung

 Priifung der Raumdruckentlastung auf Funktion, Querschnitt und der Wegfiihrung
bis ins Freie

e Priifung der Funktion der Branderkennungselemente/Brandmelder einschlielich
der elektrischen Steuereinrichtungen und Brandmelderzentralen

o Priifung der Vorwarnzeiten im Hinblick auf das sichere Verlassen der Beschaftig-
ten in den betroffenen Bereichen

o Priifung der Ausstromzeiten des Loschgases bei CO,-Niederdruckanlagen

o Prifung der erforderlichen Vorratsmengen unter Beriicksichtigung der Auslegungs-
parameter sowie Rohrnetzberechnung und -dimensionierung

o Priifung der Loschmittelzentrale auf Einhaltung der zuldssigen Temperaturen,
Abtrennung, Zugangigkeit und Beluftung

« Priifung der Bauteile auf Funktion

« Priifung der Blockiereinrichtungen

o Priifung der Betriebsmittelansteuerung

« Priifung der Sicherheitskennzeichnung

« Falls erforderlich — Priifung der Schutzkonzeption im Einzelfall durch eine
Probeflutung
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Anhang 5

A5.2 Regelmdflige Priifungen

Ergdnzend zu den o.g. Punkten ist die Priifung des Zustandes von Bauteilen und
Einrichtungen hinsichtlich Beschadigungen, Verschleif3, Korrosion oder Veranderun-
gen durchzufiihren.

A5.3 Nachweis der Priifungen

Alle Priifergebnisse miissen erkennen lassen:

o Prifgrundlage

» Umfang der Priifung

« noch ausstehende Teilpriifungen

festgestellte Mangel

Beurteilung, ob der Inbetriebnahme bzw. dem Weiterbetrieb Bedenken
entgegenstehen,

Beurteilung der Wirksamkeit und Betriebssicherheit

Die Behebung der bei den Priifungen festgestellten Mangel ist vom Betreiber oder
seinem Beauftragten mit Angabe des Datums zu bestétigen.
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