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Anlage 2 TRR 100 - Zulassige Stutzweiten fur Stahlrohre (1)

Anlage 2

Zulassige Stiitzweiten fiir Stahlrohre
Randbedingungen: siehe Erlauterungen zu

Anlage 2

Tafel 1.1

leeres Rohr, ohne Dammung

wassergefilltes Rohr, ohne Da&mmung

DN da s q L1 L2 L3 L4 L5 L6 q L1 L2 L3 L4 L5 L6
mm kg/m || m kg/m || m

25 337 20 1.6 29 55 4.8 2.9 2.8 1.5 23 2.7 46 40 24 23 1.2
25 337 40 2.9 29 53 5.3 3.6 2.6 1.8 3.5 2.8 49 49 3.3 24 1.7
40 483 2.0 23 35 6.8 5.2 3.1 34 1.6 3.9 3.1 52 40 24 2.6 1.2
40 483 4.0 4.4 35 65 6.4 3.9 3.3 1.9 57 3.3 57 56 34 2.9 1.7
50 60.3 2.0 2.9 45 76 54 3.3 3.8 1.6 54 3.9 56 4.0 24 2.8 1.2
50 60.3 4.5 6.2 44 73 6.9 4.2 3.7 2.1 8.3 4.1 64 6.0 3.7 3.2 1.8
80 889 23 5.0 55 93 6.0 3.7 4.7 1.8 106 4.6 6.4 4.1 25 3.2 1.3
80 889 56 115 54 90 8.0 4.9 4.5 24 16.3 5.0 76 6.7 41 3.8 2.1
100 1143 26 7.3 6.3 106 6.6 4.0 5.3 2.0 166 51 70 43 2.7 3.5 1.3
100 1143 6.3 168 6.2 103 87 5.3 5.2 2.7 249 56 85 7.1 44 42 22
150 168.3 26 108 76 129 7.0 4.3 6.5 22 317 58 75 41 25 3.8 1.3
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leeres Rohr, ohne Dammung

wassergefilltes Rohr, ohne Dammung

DN da s q L1 L2 L3 L4 L5 L6 q L1 L2 L3 L4 L5 L6

mm kg/m |[ m kg/m | m

150 168.3 7.1 282 75 127 97 5.9 6.3 3.0 469 6.6 98 7.6 46 49 23

200 2191 29 157 87 148 7.7 47 7.4 2.3 514 6.5 82 42 26 41 1.3

200 2191 741 371 87 146 102 6.3 7.3 3.1 701 74 106 75 46 5.3 23

250 273.0 29 196 97 166 7.9 4.9 8.3 24 756 6.9 84 40 25 42 1.2

250 2730 741 466 9.7 164 107 6.5 8.2 3.3 99.2 8.0 1.2 73 4.5 5.6 2.2

300 3239 29 233 106 181 82 5.0 9.0 25 1027 7.3 86 3.9 24 43 1.2

300 3239 8.0 623 106 179 114 7.0 8.9 3.5 136.8 8.7 121 7.7 47 6.0 24

350 3556 3.2 282 111 189 8.6 5.2 9.5 2.6 1239 7.7 9.0 4.1 25 45 1.3

350 3556 8.8 753 111 188 120 7.3 9.4 3.7 165.0 9.1 12.7 8.1 4.9 6.3 25

400 4064 3.2 322 119 203 88 54 101 27 1579 8.0 92 40 24 46 1.2

400 4064 100 978 118 20.0 128 7.8 10.0 3.9 215.0 9.7 135 8.6 5.3 6.8 2.6

500 508.0 4.0 504 133 226 9.8 6.0 11.3 3.0 246.7 8.9 10.2 44 2.7 5.1 1.4

500 508.0 11.0 1348 13.2 225 13.7 84 112 4.7 320.3 107 146 8.9 5.4 7.3 2.7
Tafel 1.2

leeres Rohr, Dammdicke DD 40 wassergefiilltes Rohr, Dammdicke DD 40

DN || da s q L1 L2 L3 || L4 [[L5 || L6 || q L1 L2 L3 || L4 || L5 || L6

mm kg/m || kg/m kg/m | m

25 337 20 7.0 20 26 23 14 13 07 118 18 20 18 11 10 05

25 337 40 8l 22 32 32 22 16 11 130 20 25 25 17 13 09

40 483 20 92 25 34 26 16 17 08 143 23 27 21 13 14 06

40 483 40 110 28 41 40 24 21 12 161 25 34 33 20 17 1.0

50 603 20 113 32 39 27 17 19 08 166 29 32 23 14 16 0.7

50 603 45 142 36 49 46 28 24 14 194 33 42 39 24 21 12
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leeres Rohr, DAmmdicke DD 40 wassergefilltes Rohr, Dammdicke DD 40
DN || da s q L1 L2 L3 [[ L4 [|L5 || L6 | q L1 L2 L3 || L4 || L5 || L6
mm kg/m || kg/m kg/m | m

80 889 23 178 40 49 32 19 25 10 235 37 43 28 17 21 08

80 889 56 235 45 63 56 34 32 17 292 43 57 50 31 28 15

100 1143 26 250 46 57 35 22 28 11 311 44 51 32 19 26 1.0

100 1143 63 333 52 73 62 38 37 19 394 50 67 57 35 34 17

150 1683 26 426 54 65 35 22 33 11 495 52 60 33 20 30 10

150 168.3 7.1 578 63 89 68 42 44 21 647 6.1 84 64 39 42 20

200 2191 29 647 6.1 73 38 23 36 11 723 59 69 36 22 34 1.1

200 2191 741 834 7.1 97 68 42 49 21 910 69 093 65 40 47 20

250 2730 29 915 66 77 37 22 38 11 999 65 73 35 21 37 11

250 273.0 741 1160 7.7 104 68 41 52 21 1234 76 101 66 40 50 20

300 3239 29 1209 70 79 36 22 40 11 1301 69 76 35 21 38 11

300 3239 80 1550 84 114 73 44 57 22 1642 83 110 70 43 55 22

350 3556 3.2 1436 74 84 38 23 42 12 1533 73 8.1 3.7 22 41 11

350 3556 88 1847 88 120 77 47 6.0 23 1943 87 117 75 46 58 23

400 4064 32 1799 77 86 3.7 23 43 11 1904 76 83 36 22 42 11

400 406.4 10.0 237.0 9.5 129 82 50 64 25 2475 94 126 80 49 63 25

500 508.0 4.0 2734 87 97 42 26 49 13 2854 86 95 41 25 48 13

500 508.0 11.0 3471 105 140 86 52 70 26 3591 104 138 84 51 69 26

Erlduterungen zu Anlage 2

L - fzul =3 mm DN <= L3 .
. 50 | g gmax = 40 N/mm2
B fzul =5 mm DN > T | inach Anlage 2
ﬁé — 3# 50 -ﬁ- r-::::;k o
igeEprebiz)
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Voraussetzungen:

Gepreftes bzw. geschweildtes T-Stlick mit waagerechtem Abzweig.
Spannung aus Innendruck unbericksichtigt.
Toleranzen und Zuschléage (c4 und cp) unberiicksichtigt.
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Tafel 3:
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Form-, Flexibilitidts-, Spannungserh6hungsfaktoren und Widerstandsmomente

Flexibili-
tits- Spannungs-
. . Form- erhéhungs- Widerstands-
Bezeichnung Skizze faktor
faktor H KB (>= faktor moment W
1) I (>= 1)

5 4 .4
—_— n d3_4
! T _— 1 1 o Fa i

gerades Rohr of olp— —"'—y ﬂ 1 2 4,
- |
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Flexibili-
tits- Spannungs-
. . Form- erhéhungs- Widerstands-
Bezeichnung Skizze faktor
faktor H KB (>= faktor moment W
i(>=1)
1)
- n odf -4t
gepreBtes Formbeodlngungen gs d_a = %
! i <= 60 RTINS a
Einschweif3- 1
. i s >da/100 max. 2,0
Reduzierstiick .
s2 > s1 (zxin grd)

1) Fir Rohrbdgen, die in einem kleineren Abstand als dm/2 vom Kriimmungsbeginn oder -ende durch einen
Flansch oder Ahnliches versteift sind, missen kB und i durch
k'B=c-kB

i"=c-i

ersetzt werden. Dabei gilt

¢ = h1e bei einseitiger Versteifung
¢ = h1/3 bei beidseitiger Versteifung

2) Diese Bbégen werden in Einzelbégen mit dem Radius r und gerade Zwischenstlicke der Lange Il =1 -2 r tan
cxzerlegt. Die Werte fir r, kB und i gelten damit auch fiir einzelne Segmentnahte.

3) Bei den T-Stlicken werden Grundrohr und Stutzen getrennt untersucht. Beim Grundrohr gilt als
mafgebendes Moment das gréRere der beiden resultierenden Momente links und rechts des
Achsenschnittpunktes. Fir den Stutzen gilt das resultierende Moment seitens des abzweigenden Stranges. Es
kann vereinfachend auf den Achsenschnittpunkt oder genauer auf den Punkt im Abstand

a=0,5 x (dam - d2Am)o5

vom Achsenschnittpunkt bezogen werden.

dAM [(mm] mlttlergr Durchmesser des
Abzweiges

dm [mm] mittlerer Rohrdurchmesser

da [mm] Aufendurchmesser der
Rohrleitung

di [mm] Innendurchmesser der
Rohrleitung

f [mm] Durchbiegung

I [m]=m/q* aquivalente Lange

i [ Spannungserhéhungsfaktor
Stltzweite, Kraglange

| [m] )
(allgemein)

m [kal Zusatz (einzel)-Masse
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dAM [(mm] mi)t;lvevre(?;g)surchmesser des
q [kg/m] auf die Lange bezogene Masse
S [mm] Nennwanddicke
v [] Schweillnahtwertigkeit
« []= L \legr;?zlt:qizscizr Lange mit/ohne
Verhaltnis aquivalente Lange/
y 1=rai Lange ohne Zusatzmasse
DN Nennweite
E [kN/mmz2] Elastizitatsmodul
F [N=mxg Einzellast
[mma4] Tragheitsmoment
K [N/mm2] Festigkeitskennwert
L [m] Lénge ohne Zusatzmasse
S [ Sicherheitsbeiwert
w [mm3] Widerstandsmoment
P [kg/ms3] Dichte
(s [N/mm2] Spannung
g [m/secz2] Erdbeschleunigung

Indices fL von Anlage 2

A B, CDE Bezug auf Falle in Anlage 2

Bezug auf Kriterium

F.S Durchbiegung/Spannung

von Tabelle Anlage 2
abweichende Parameter

- auf Durchlauftrager bezogen
Erlduterungen zu 6.22: "Festlegung der zuldssigen Stiitzweiten"
1 Allgemeines
Die Stitzweiten in Tabelle Anlage 2 wurden auf der Grundlage der Gleichungen in Anlage 2 ermittelt. Bei der auf die Lange

bezogene Masse q wurden die folgenden Daten berlicksichtigt:
© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH
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Medium oM = 1000 kg/m3
Rohrwerkstoff pR = 7900 kg/m3
Warmedammung gD = 120 kg/m3
Blechmantel B x sB = 10 kg/m3

Uberlappungen und Befestigungsmaterial sind dann beriicksichtigt. Die versteifende Wirkung des Blechmantels wurde nicht in
Ansatz gebracht, obwohl sie u. U. erheblich sein kann. Zusatzbelastungen F = m x g sind bei den Stiitzweiten der Tabelle Anlage 2
nicht bertcksichtigt.

1.1 Begrenzung der Durchbiegung - L 1

Die Stltzweiten L1 wurden nach dem Kriterium ,,Begrenzung der Durchbiegung" festgelegt. Die Grenzdurchbiegung f wurde dabei
im Hinblick auf die Vermeidung méglicher "Pfiitzenbildung" wie folgt angenommen:

fir DN <=50f=3 mm
fir DN > 50 f =5 mm

Berechnungsmodell fiir L4 ist der beiderseits gelenkig gelagerte Einfeldtrdger (Zeile A in Anlage 2). Fir den Elastizitdtsmodul
wurde ein mittlerer Wert von E ~ 200 kN/mm?2 angenommen.

L1=1ar fFa,m=0,Exl)=LafF (f, 9, Ex]I)
1.2 Begrenzung der Spannung - L5 bis Lg

Die Stltzweiten Ly bis Lg wurden nach dem Kriterium ,,Begrenzung der Spannung" festgelegt. Bei Einhaltung der Stitzweiten Lo
bis Lg sind die Spannungen infolge q bei Lo und Lg in der ungestérten Rohrleitung und bei L3, L4 und Lg in einer Rohrleitung mit
T-Stlick (geprefdt bzw. geschweillt) an der Stelle des maximalen Momentes auf s = 40 N/mm begrenzt.

1.2.1 Gelenkig gelagerter Einfeldtréger - Lo bis L4

Die Stltzweiten in Anlage 2 wurden nach der Gleichung flr |pg in Anlage 2 Seite 10 ermittelt. Dabei wurde fiir Lo eine ungestorte
Rohrleitung mit einem Spannungserhéhungsfaktor i = 1 angenommen. Fur L3 wurde in Feldmitte ein gepreltes T-Stlick nach
Anlage 2 mit einem Spannungserhéhungsfaktor i = 0,9/(8,8 x s/d)23 angenommen.

Fur L4 wurde in Feldmitte ein geschweilites T-Stiick nach Anlage 2 mit einem Spannungserhéhungsfaktor i = 0,9/(2 x s/dy,)??
angenommen.

L2 =IAS (5,9, m=0,W,i=1)=LAS(z,q,w,i=
)

3= =1AS (3, g, m=0, W, i = 0,9/8,8 x s/dm)2s3)
=1AS (& q, W, i = 0,9/8,8 x s/dm)2s3)

L4 =1AS (3, g, m =0, W, i = 0,9/(2 x s/dm)2s3)

=1AS (=, q, W, i = 0,9/(2 x s/dm)2:3)
1.2.2 Kragtréger - L sund Lg

Die Kragtragerlangen in Anlage 2 wurden nach der Gleichung fur Igg in Anlage 2 ermittelt. Dabei wurde flir Lg eine ungestorte
Rohrleitung mit i =1 angenommen. Fir Lg wurde an der Einspannstelle ein geschweiltes T-Stiick nach Anlage 2 mit i = 0,9/(2 x s/d
m)?? angenommen.
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=IBS(F,q9,m=0,W,i=1)=LBS (5,9, w,i=

L5 M

=IBS (7,9, m=0,W,i=0,92 x s/dm)2s3)

L6 =LBS (7,9, W,i=0,92 x s/dm)23)

2 Umrechnung der zuldssigen Langen aus der Anlage 2

2.1 Andere Lagerungsbedingungen

Die Stutzweiten E1 bis [4 gehen von dem Fall des gelenkig gelagerten Einfeldtragers aus. Haufig wird
die Annahme eines Mittelfeldes eines Durchlauftragers realistischer sein. Fiir diese
Lagerungsbedingung kdnnen die zuldssigen Stlitzweiten L1 bis L4 wie folgt aus [ 1 bis 4 abgeleitet
werden.

[i=514xL1~15xL1j=1512xLj~1,225xLj(j=2,3 und 4)

2.2 Andere Parameter
Wenn das Tragheitsmoment I* und das Widerstandsmoment W*, die Strecklast q*, der Elastizitdtsmodul E*, die Vorgabewerte f*
und &* oder der Spannungserhéhungsfaktor i* nach Anlage 2 Tabelle 3 von den Werten in Anlage 2 wesentlich abweichen, kdbnnen

die zulassigen Stitzweiten bzw. Kragtragerlangen aus den Langen der Anlage 2 abgeleitet werden.

Bei Begrenzung der Durchbiegung gilt;

Formel (j=2, 3, 4, 5 u. 6)

Entsprechend kdénnen bei anderen Lagerungsbedingungen die zuldssigen Langen L* aus den Langen L nach Abschnitt 2.1
umgerechnet werden.

3 Zusitzliche Einzellasten

Einzellasten, die zusétzlich zu den in der Anlage 2 angegebenen Streckenlasten in Ansatz zu bringen sind, kénnen in den Fallen L4
bis Lg nach den in Anlage 2 Tafel 2 genannten Gleichungen beriicksichtigt werden. Die Stitzweiten bzw. Kragtréagerlangen kénnen
fur das Kriterium "Spannungsbegrenzungen" auch mit Hilfe der Anlage 2 und 1.2 ermittelt werden.

Dazu wird die Einzellast mit I* = m/g* in eine aquivalente Lange I* umgerechnet. Dann wird die zutreffende Stitzweite bzw.
Kragtragerlange ohne Einzellast aus der Anlage 2 oder nach den zutreffenden Gleichungen der Anlage 2 Seite 10 ermittelt.
Abhangig vom Wert y = h/L wird der Wert x = I/L aus Diagramm Anlage 2 abgelesen. Die zulassige Stitzweite bei zusatzlicher
Berucksichtigung der Einzellast F = m x g ergibt sich zu

l=xxL

Weichen die Parameter von denen der in Anlage 2 Seite 11 ff. zugrunde gelegten ab, ist zunachst diese Abweichung nach
Abschnitt 2.2 zu berlcksichtigen, danach wird nach den Abschnitten 1 und 2 der EinfluR der Einzellast betrachtet.

Beispiel:

Eine Rohrleitung DN 150 mit s = 7,1 mm ist als Durchlauftrager iber mehrere Stiitzen ausgefiihrt. Die Metermasse der Rohrleitung
mit Fillung betragt g* = 60 kg/m. In einem Mittelfeld zweigt eine Rohrleitung ab, so dal eine Zusatzmasse m = 250 kg auf dieses
Feld wirkt. Das Abzweigformstiick sei geschmiedet, so daB i/i* ~ 2,7 ist. Wegen der hohen Betriebstemperaturen soll die Spannung
auf

* = 30 N/mm?2 begrenzt werden.

Aus der Stltzweitentabelle wird bei q = 57,8 [kg/m] eine Stlitzweite L4 = 4,2 m abgelesen.
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Kurve 2 aus Diagramm Anlage 2

Aus Diagramm Anlage 2 wird fir y = 0,58 mit Kurve 2 ein Wert x = 0,65 abgelesen.

Die zulassige Stitzweite betragt

I=xxL=0,65.7,2=47[m]
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Die Durchbiegung kann nach Tabelle 2 Anlage Zeile E mit Igg =1=4,7 m und q = g* ermittelt werden.

FuRnoten

()Red. AM.2 Ay Rer Kraft am 1. Januar 2013 durch die Bek. vom 17. Oktober 2012 (GMBI S. 902)
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