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Explosionsrisiken an mechanischen Zwangsmischern mit bewegten
Einbauten Leitfaden

Dieser Leitfaden dient zur Unterstitzung von Herstellern und Betreibern bei der Durchfiihrung von gerate- sowie
betriebsspezifischen Risiko- und Gefahrdungsbeurteilungen mit dem Ziel, die Festlegung von notwendigen Schutzmalnahmen zur
Gewahrleistung eines sicheren Betriebes von mechanischen Zwangsmischern zu ermdéglichen.
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(1) Ermittlung der Brenn- und ExplosionskenngroBen

Anhaltswerte zur Beurteilung des Brand- und Explosionsrisikos kdnnen orientierend aus der Stoffdatenbank GESTIS-STAUB-EX
unter www.dquyv.de/ifa/de/qestis/expl herangezogen werden.

Zur Bewertung und Auslegung notwendiger Brand- und Explosionsschutzmafinahmen sind die Brenn- und Explosionskenngréfen
im Versuch mittels Prifverfahren, bspw. gemaR VDI 2263 Blatt 1, DIN EN 13821, DIN EN 14034, DIN EN 50281-2-1, DIN EN
15188, zu bestimmen.

Zur Beurteilung des Brand- und Explosionsrisikos sind folgende Stoffkenngréen von Bedeutung:
= Staubexplosionsfahigkeit
= Mindestziindenergie (MZE)
= Mindestziindtemperatur einer Staubschicht

= Mindestziindtemperatur einer Staubwolke
© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH


http://www.dquv.de/ifa/de/qestis/expl

:‘:.i Wolters Kluwer gespeichert: 02.05.2024, 17:50 Uhr

= Selbstentziindungstemperatur
= Maximaler Explosionsiberdruck (pmax)
= Maximaler zeitlicher Druckanstieg (Kgi-Wert)

Die Brenn- und Explosionskenngré8en werden unter genormten Priifbedingungen ermittelt Der Anlagenbetreiber muss die
betriebsspezifischen Prozessparameter bei der Bewertung der Brenn- und Explosionskenngréf3en beriicksichtigen sowie mit der
bestimmungsgemélen Verwendung des Mischers abgleichen.

(2) Bewertung gefahrdrohender Mengen

Zur Beurteilung des Brand- und Explosionsrisikos sind neben den stofflichen Eigenschaften die zu erwartenden Mengen an
explosionsfahiger Atmosphéare entsprechend TRBS 2152 Teil 1 zu bericksichtigen.

(3) Zugabe brennbarer Flussigkeiten

Werden brennbare Flussigkeiten mit insgesamt mehr als 0,5 Gew.-% der gesamten Rohstoffmasse im Mischer zugegeben,
gewahrleistet der vorbeugende Explosionsschutz als alleinige Schutzmafinahme keinen hinreichend sicheren Anlagenbetrieb; es
muss mit dem Auftreten hybrider Gemische gerechnet werden (Gemisch aus brennbarem Staub und brennbarem Gas und/oder
Dampfin Luft, wobei die Konzentration einer oder mehrerer Brennstoffkomponenten unter der jeweiligen unteren Explosionsgrenze
liegen kann, das Gesamtgemisch aber dennoch explosionsfahig ist).

Liegt der Gewichtsanteil brennbarer Flissigkeiten unter 0,5 Gew.-% der gesamten Rohstoffmasse, kann das Gemisch mittels der
Brenn- und ExplosionskenngréRen des reinen Staub/Luft-Gemisches bewertet werden

(4) MaBnahmen zur Vermeidung der Entziindung gefiahrlicher explosionsfahiger Atmosphare

Zur Umsetzung des vorbeugenden Explosionsschutzes sind grundsatzlich die in der TRBS 2152 Teil 3 oder DIN EN 1127-1
beschriebenen 13 Ziindquellenarten zu beachten. Fir die spezielle Anwendung von mechanischen Zwangsmischern mit bewegten
Werkzeugen ist besonders auf mechanisch erzeugte Funken, heile Oberflachen, elektrische Betriebsmittel, statische Elektrizitat,
exotherme Reaktionen einschliel3lich die Selbstentziindung von Stduben im Rahmen der gerate- und prozessspezifischen
Gefahrdungsbeurteilung einzugehen. Hierbei gilt es u.A. folgende Aspekte zu beriicksichtigen:

= Vermeidung von mechanisch erzeugten Funken durch den Ausschluss eines Fremdkorpereintrages, bspw. Uber den
Einsatz vorgeschalteter Siebabscheider mit einer Maschenweite kleiner als der Mindestabstand zwischen
Mischerwand und bewegtem Werkzeug und den ausschlieRlichen Einsatz von nicht I6sbaren Schraub- bzw.
Schweillverbindungen innerhalb des Mischers sowie durch die Verwendung geeigneter Materialpaarungen

= Vermeidung von heiften Oberflachen durch geeignete Lagerausfihrung, Temperaturiberwachung an Lagern und
Wellendurchfiihrungen, Einsatz von fir den Betrieb in explosionsfahiger Atmosphare geeigneten Bauteilen

= Einbindung samtlicher leit- und ableitfahigen Bauteile in den betrieblichen Potenzialausgleich (elektrischer Widerstand
gegen Erdpotenzial von < 108 Q)

= Vermeidung des Einsatzes nichtleitfahiger = Beschichtungen auf leitfahigem  Tragermaterial  oder
Durchschlagsspannung der Beschichtung < 4 kV

= Betrieb des Mischers nur im Rahmen der bestimmungsgemafien Verwendung gemaf Herstellerdokumentation

= keine vorgeschalteten Anlagenteile, die eine Entstehung von Glimmnestern bedingen kénnen (bspw. Trockner oder
Muhlen)

= Festlegung von Reinigungsintervallen und Verantwortlichkeiten im Rahmen von Arbeitsanweisungen

= Vermeidung von Staubablagerungen in gefahrdrohender Menge (< 1 mm Schichtdicke) in der unmittelbaren
Anlagenumgebung durch geeignete MalRnahmen, wie bspw. den regelméfRligen Einsatz von explosionsgeschitzten
Staubsaugern, oder die Verwendung von fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen geeigneten Geraten in

der Anlagenumgebung

= Durchfilhrung von regelmafRigen Wartungs- sowie Instandhaltungsarbeiten an den Lagern und Wellendurchfiihrungen
sowie Kontrolle der Bauteilverbindungen (Schraub- und Schweiverbindungen)
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= Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten erfolgen nur bei abgeschalteter sowie entleerter Anlage nach Freigabe

= Unterweisung der Beschaftigten hinsichtlich des Verhaltens zur Gewahrleistung eines sicheren Anlagenbetriebes
(Entstehung und Auswirkung von Branden und Explosionen)

= Durchfiihrung wiederkehrender Prifungen des ordnungsgeméafien Zustand hinsichtlich des Betriebs durch eine
zugelassene Uberwachungsstelle oder befahigte Person in Intervallen von héchstens 3 Jahren (gemaR § 15 BetrSichV
)

(5) Experten

z.B. befahigte Person mit besonderer Kenntnis auf dem Gebiet des Explosionsschutzes nach TRBS 1203
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(6) MaBnahmen der Vermeidung oder Einschrankung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére (TRBS 2152 Teil 2)

= Vermeidung oder Mengenbegrenzung der Stoffe, die explosionsfahige Atmosphare bilden kdnnen

= Inertisierung des Mischers

= Regelmafige Beseitigung von Staubablagerungen im Aufstellungsbereich
Die MalBnahmen zur Vermeidung oder Einschrdnkung geféhrlicher explosionsfdhiger Atmosphére miissen anhand der Brenn- und
Explosionskenngréen aller verwendeten Ausgangs,- Zwischen und Endprodukte fiir die vorliegenden Prozessbedingungen geplant
und umgesetzt werden. Die MalBnahmen sind hinsichtlich der Wirksamkeit durch geeignete und funktionssichere Einrichtungen zu
tiberwachen.
(7) MaBnahmen des konstruktiven Explosionsschutzes
(TRBS 2152 Teil 4, DIN EN 14460, DIN EN 14491, DIN EN 14797, DIN EN 14994, DIN EN 15089)

= explosionsfeste Bauweise des Mischer fur den maximalen Explosionsdruck oder den reduzierten Explosionsdruck ggf.

in Kombination mit Explosionsdruckentlastung ins Freie oder Explosionsunterdriickung, und explosionstechnische

Entkopplung gegeniber vor und nachgeschalteten Anlagenteilen

Die MaBnahmen des konstruktiven Explosionsschutzes miissen anhand der Brenn- und Explosionskenngréf3en aller verwendeten
Ausgangs,- Zwischen und Endprodukte fiir die vorliegenden Prozessbedingungen geplant und umgesetzt werden.
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