:‘:) Wolters Kluwer gespeichert: 30.04.2024, 23:09 Uhr

Quelle: https://www.arbeitssicherheit.de//document/90916227-2ebd-37f0-bc94-e8babe3c2192

Bibliografie

Titel Erste Verordnung zum Sprengstoffgesetz (1. SprengV)
Amtliche Abkiirzung 1. SprengV

Normtyp Rechtsverordnung

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. 7134-2-1

Anlage 1 1. SprengV - Anforderungen an die Zusammensetzung und die
Beschaffenheit von sonstigen explosionsgefahrlichen Stoffen und von
Sprengzubehor

(zu § 6 Absatz 1)

1. Sonstige explosionsgefahrliche Stoffe nach § 1 Absatz 4 Nummer 1 und 2 des Sprengstoffgesetzes

1 - Mischungen missen homogen sein. Flissige Bestandteile dirfen nur verwendet werden, wenn sie den Festkorper gleichmaRig
benetzen.

2 - Die Stoffe mussen thermisch stabil sein. Dies gilt als nachgewiesen, wenn bei einer siebentdgigen Lagerung bei 50 °C unter
Warmestau, dessen Grad der Beanspruchung des Stoffes beim Umgang und bei der Beférderung entspricht, in der gelagerten
Probe keine Erwarmung um mehr als 60 ° Uber die Lagertemperatur hinaus eintritt. Werden die Stoffe beim Umgang oder bei der
Beférderung hoheren Temperaturen ausgesetzt oder dauert die Temperatureinwirkung langer als sieben Tage an, so sind die
Prifungsbedingungen bezuglich der Lagertemperatur oder -dauer entsprechend zu wahlen.

3 - Erflllt der Stoff die Anforderungen nach Absatz 2 nicht, so muss beim Umgang und bei der Beférderung eine Temperatur
eingehalten werden, bei der die thermische Stabilitdt des Stoffes mit Sicherheit gewahrleistet ist.

2. Sprengzubehor

21Zindleitungen

4 - Bei Zindleitungen durfen Hin- und Rickleitungen nicht in einer gemeinsamen Umbhiillung liegen. Eine Verbindung der Isolation
zweier Leiter durch einen Steg gilt nicht als gemeinsame Umhillung (Stegzindleitung). Die Zindleitungen sind als
Einfachleitungen, als verseilte Leitungen oder als Stegzlindleitungen zulassig.

5 - Der Leiter selbst muss mehrdrahtig sein. Kein Draht darf einen kleineren Durchmesser als 0,3 mm oder einen gréReren als
1,0 mm haben.

6 - Die ZerreilRkraft jedes Leiters muss mindestens 200 N betragen.

7 - Die Zundleitungen missen eine ausreichende Biegsamkeit und Biegefestigkeit haben.

8 - Der elektrische Widerstand einer Einfachziindleitung und eines jeden Leiters einer verseilten Zindleitung sowie einer
Stegzlndleitung darf fir 100 m Lange héchstens 5 Ohm betragen.

9 - Stahlleiter missen einen leitenden Uberzug haben, der den Stahl vor dem Rosten schiitzt und eine gut leitende Verbindung mit
den anzuschlieBenden Teilen gewahrleistet.

10 - Zindleitungen mussen isoliert sein. Die Isolierung muss bei bestimmungsgemaRer Verwendung mechanisch fest, thermisch
bestandig und elektrisch durchschlagsicher sein. Die Isolierung von Zindleitungen mit erhOhter mechanischer Festigkeit und
erhohter elektrischer Durchschlagfestigkeit muss auch gegen dartiber hinausgehende Anforderungen besténdig sein.

22Verlangerungsdrahte

11 - Bei Verlangerungsdrahten aus Stahl muss der Drahtdurchmesser mindestens 0,6 mm, bei Verlangerungsdrahten aus Kupfer
mindestens 0,5 mm betragen. Verldngerungsdrahte aus Stahl missen einen leitenden Uberzug haben, der den Stahl vor dem
Rosten schiitzt und eine gut leitende Verbindung mit den anzuschlieRenden Teilen gewahrleistet. Die Verlangerungsdrahte missen
auf ihrer ganzen Lange isoliert sein. Die Isolierung muss bei bestimmungsgemaler Verwendung mechanisch fest, thermisch
bestandig und elektrisch durchschlagsicher sein. Fir Verlangerungsdrahte, deren lIsolierung bei der Verwendung besonderen
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Beanspruchungen ausgesetzt ist, werden diesen Beanspruchungen entsprechende Anforderungen an die mechanische Festigkeit
der Isolierung gestellt.

23lsolierhilsen
12 - Isolierhllsen missen mindestens 7 cm lang sein. Sie missen bei bestimmungsgemafier Verwendung mechanisch fest,
thermisch bestandig und elektrisch durchschlagsicher sein.

24Zindmaschinen

2.4.1 Mechanische Beschaffenheit

13 - Die Ziindmaschinen missen zuverlassig arbeiten.

14 - Die Zindmaschinen mussen ein widerstandsfahiges, geschlossenes Gehause haben.

15 - Alle Teile der Zindmaschinen mussen so angebracht und befestigt sein, dass ein selbsttatiges Lockern ausgeschlossen ist. Als
Schutz gegen das selbsttatige Lockern von Zindmaschinenteilen sind insbesondere Federringe oder gleichwertige
Sicherungselemente anzusehen.

16 - Die Bauart der Ziindmaschinen muss ein unbefugtes Betatigen erschweren.

242Elektrische Beschaffenheit

17 - Zindmaschinen mussen kraftige Anschlussklemmen mit unverlierbaren Muttern haben. Die Anschlussklemmen dirfen keinen
hohlen Querschnitt haben und missen aus Messing mit einer Zugfestigkeit von mindestens 400 N/mm2 bestehen. Der
Durchmesser der Halteschraube muss mindestens 4 mm und der der Anschlussschraube mindestens 6 mm betragen. Sie mussen
gegen zufallige Berlihrung unter Spannung stehender Teile gesichert sein.

18 - Zwischen den Anschlussklemmen muss ein Steg aus Isolierstoff angebracht sein, der die Klemmflache um mindestens 8 mm
Uberragt.

19 - Das Gehause der Ziindmaschine und die zum mechanischen Aufbau dienenden Metallteile dirfen zur Stromleitung nicht
benutzt werden. Blanke elektrische Leitungen missen durch besondere Isoliermittel geschuitzt sein. Die Anschlussklemmen und
alle zur Stromleitung dienenden Teile missen gegeniber dem Gehause eine Durchschlagfestigkeit von der doppelten
Betriebsspitzenspannung, mindestens jedoch 1.000 V Wechselspannung haben.

20 - Der Werkstoff von Isolierstoffteilen muss den anerkannten Regeln der Sicherheitstechnik entsprechen.

21 - Kondensatorziindmaschinen missen so gebaut sein, dass nach ihrer Betatigung keine gefahrlichen Restladungen auf der
Kondensatorbatterie verbleiben.

22 - Verriegelungsvorrichtungen von Zindmaschinen, die im Falle einer nicht ausreichenden Betatigung die Abgabe eines zu
schwachen Zindstroms verhindern sollen, dirfen erst dann den Zindstrom freigeben, wenn die vorgeschriebene elektrische
Leistung abgegeben werden kann. Federzugziindmaschinen missen eine Vorrichtung haben, die verhindert, dass bei nicht voll
aufgezogener Feder ein Zlindstrom abgegeben werden kann.

23 - Kondensatorziindmaschinen missen eine Vorrichtung haben, die verhindert, dass bei nicht auf die Sollspannung
aufgeladenem Kondensator ein Zindstrom abgegeben werden kann. Sofern eine solche Vorrichtung nur mit einem
unverhaltnismaRig groen Aufwand anzubringen ist, kann stattdessen in die Zindmaschine eine Anzeigevorrichtung fir die
Kondensatorspannung eingebaut sein.

2.4.3 Leistungsfahigkeit

2.4.3.1 Allgemeines

24 - Ziindmaschinen fir Reihenschaltung missen fiir Zinderzahlen von 10, 20, 30, 50, 80, 100, 160, 200, 300 oder 400 Ziindern,
Zundmaschinen flur Parallelschaltung fur Zinderzahlen von 50, 80 oder 100 Ziindern bei begrenztem Widerstand des an die
Zundmaschine anzuschlieBenden Ziindkreises bestimmt sein.

2.4.3.2 Zindmaschinen fir Briickenziinder A
25 - Zundmaschinen fir Reihenschaltung von Briickenziindern A missen beim Hoéchstwiderstand und bei einem auleren
Widerstand von 15 Ohm Strome liefern, die folgenden Anforderungen gentigen:

1. Der elektrische Strom muss spatestens nach 1 ms die Starke 1 A erreicht haben. Der Stromimpuls vom Beginn bis
zu dem Zeitpunkt, in dem die Stromstarke zum ersten Male wieder auf 1 A absinkt, muss mindestens 4 mWs/Ohm
betragen.

2. Bei Zindmaschinen mit Trommelanker muss in dem Zeitraum, in dem die Abgabe dieses Stromimpulses erfolgt,
die mittlere Stromstarke mindestens 1,15 A betragen; die unteren Stromspitzen durfen in dieser Zeit 0,8 A nicht
unterschreiten.

3. Die Hochstwiderstande betragen bei Zindmaschinen fir:
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10 Zunder 60 Ohm
20 Zinder 110 Ohm
30 Zinder 160 Ohm
50 Zinder 260 Ohm
80 Ziinder 410 Ohm
100 Ziinder 510 Ohm
160 Zinder 810 Ohm
200 Zunder 1.010 Ohm
300 Zinder 1.510 Ohm
400 Zinder 2.010 Ohm

26 - Zindmaschinen fur Parallelschaltung von Brickenzindern A mussen folgenden Anforderungen genugen: Bei einer der
Zinderzahl entsprechenden Anzahl von Ziindstromverzweigungen von je 4,5 Ohm und bei Vorschaltung eines elektrischen
Widerstandes von 1 Ohm sowie bei dem hdchstzulassigen Widerstand des Ziindkreises, fiir den die Ziindmaschine bestimmt ist,
muss der Stromimpuls in allen Zweigen bei einer Gesamtzeit von héchstens 10 ms mehr als 4 mWs/Ohm betragen.

2.4.3.3 Zindmaschinen fir Briickenziinder U
27 - Zundmaschinen fir Reihenschaltung von Briickenziindern U muissen beim Hoéchstwiderstand und bei einem auleren
Widerstand von 15 Ohm Strome liefern, die folgenden Anforderungen gentigen:

1. Der elektrische Strom muss spatestens nach 1 ms die Starke 2 A erreicht haben. Der Stromimpuls vom Beginn bis
zu dem Zeitpunkt, in dem die Stromstarke zum ersten Male wieder auf 1,6 A (bei Kondensatorziindmaschinen auf
1,5 A) abgesunken ist, muss mindestens 20 mWs/Ohm (bei Kondensatorziindmaschinen 18 m\Ws/Ohm) betragen.

2. Bei Zindmaschinen mit Trommelanker muss in dem Zeitraum, in dem die Abgabe dieses Stromimpulses erfolgt,
die mittlere Stromstarke mindestens 2,5 A betragen; die unteren Stromspitzen dirfen in dieser Zeit 1,5 A nicht
unterschreiten.

3. Die Hochstwiderstande betragen bei Ziindmaschinen fir:

10 Zunder 55 Ohm
20 Ziinder 90 Ohm
30 Zinder 125 Ohm
50 Ziinder 195 Ohm
80 Ziinder 300 Ohm
100 Zinder 370 Ohm
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10 Zunder 55 Ohm
160 Ziinder 580 Ohm
200 Zunder 720 Ohm
300 Ziinder 1.070 Ohm
400 Zunder 1.420 Ohm

28 - Zindmaschinen fur Parallelschaltung von Briickenziindern U mussen folgenden Anforderungen genugen: Bei einer der
Zinderzahl entsprechenden Anzahl von Zindstromverzweigungen von je 3,5 Ohm und bei Vorschaltung eines Widerstandes von
1 Ohm sowie bei dem hdchstzuldssigen Widerstand des Zindkreises, fir den die Zindmaschine bestimmt ist, muss der
Stromimpuls in allen Zweigen bei einer Gesamtzeit von héchstens 10 ms mehr als 20 mWs/Ohm (bei Kondensatorziindmaschinen
18 mWs/Ohm) betragen.

2.4.3.4 Zindmaschinen fiir Briickenzinder HU

29 - Zindmaschinen fur Reihenschaltung von Briickenziindern HU mussen beim Hochstwiderstand und bei einem auReren
Widerstand von 5 Ohm Strome liefern, die folgenden Anforderungen genugen:

1. Der elektrische Strom muss spatestens nach 1 ms die Starke von mindestens 30 A erreicht haben.

2. Der Stromimpuls vom Beginn bis zu dem Zeitpunkt, in dem die Stromstéarke zum ersten Male wieder auf 15 A
abgesunken ist, muss mindestens 3.300 mWs/Ohm betragen.

3. Die Hochstwiderstande betragen bei Zindmaschinen fir:
20 Zinder 15 Ohm
80 Ziinder 50 Ohm
160 Zinder 100 Ohm

2.4.4 Sonstige Anforderungen an schlagwettersichere Ziindmaschinen

30 - Hinsichtlich des Schlagwetterschutzes missen die Zindmaschinen den anerkannten Regeln der Sicherheitstechnik
entsprechen. Hiervon ist die Anbringung der Anschlussklemmen ausgenommen. Ebenso gelten nicht die in diesen Regeln
gestellten besonderen Anforderungen an Isolierstoffe sowie an Kriechstrecken, Luftstrecken und Abstédnde bei der Schutzart
"erhohte Sicherheit".

31 - Die Zindstromdauer darf nicht mehr als 4 ms betragen. Nach der Abgabe eines Ziindimpulses muss ein unbeabsichtigtes
Wiederaufladen des Kondensators und die Abgabe eines zweiten Zindimpulses unmdglich sein. Bei Zindmaschinen fir
Zinderzahlen bis zu 50 Ziindern darf die Spitzenspannung nicht mehr als 1.200 V, bei Ziindmaschinen fir Ziinderzahlen von
80 Zundern und dartber nicht mehr als 1.500 V betragen.

25Zindgerate fur elektronische Zinder

2.5.1 Mechanische Beschaffenheit

32 - Die elektronischen Ziindgerate mussen zuverlassig arbeiten.

33 - Die elektronischen Ziindgerate missen ein widerstandsfahiges, geschlossenes Gehause haben.

34 - Alle Teile der elektronischen Zindgeradte missen so angebracht und befestigt sein, dass ein selbsttatiges Lockern
ausgeschlossen ist. Als Schutz gegen das selbsttatige Lockern von Ziindgerateteilen sind insbesondere Federringe oder
gleichwertige Sicherungselemente anzusehen.

35 - Die Bauart der elektronischen Ziindgerate muss ein unbefugtes Betatigen erschweren.

2.5.2 Elektrische Beschaffenheit
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36 - Die elektronischen Zindgerate missen Anschlussklemmen mit unverlierbarer Verschraubung haben. Sie miissen gegen
zuféllige Beruihrung unter Spannung stehender Teile gesichert sein.

37 - Zwischen den Anschlussklemmen muss bei Spannungen von Uber 50 V ein Steg aus Isolierstoff angebracht sein, der die
Klemmflache um mindestens 8 mm lberragt.

38 - Das Gehause von elektronischen Ziindgeraten und die zum mechanischen Aufbau dienenden Metallteile dirfen zur
Stromleitung nicht benutzt werden. Blanke elektrische Leitungen missen durch besondere Isoliermittel geschiitzt sein. Die
Anschlussklemmen und alle zur Stromleitung dienenden Teile miissen gegenliber dem Gehause eine Durchschlagfestigkeit von der
doppelten Betriebsspitzenspannung haben.

39 - Der Werkstoff von Isolierstoffen muss den anerkannten Regeln der Sicherheitstechnik entsprechen.

40 - Verriegelungsvorrichtungen von elektronischen Ziindgeraten muissen verhindern, dass im Falle einer zu geringen
Batteriekapazitdt eine Zindung von elektronischen Ziindern ausgeldst wird. Ein Unterschreiten der zulassigen
Versorgungsspannung muss angezeigt werden.

41 - Durch einen Prifzyklus missen Betriebsfehler erkannt und angezeigt werden. Im Fehlerfall muss die Auslésung der
Sprengung gesperrt sein.

2.5.3 Leistungsfahigkeit

2.5.3.1 Aligemeines
42 - Zindgerate fir elektronische Ziinder missen flir eine Maximalzahl Zinder, maximalen Leitungswiderstand, begrenzte
Leitungskapazitat und Bandbreite bestimmt sein.

2.5.3.2 Sonstige Anforderungen an schlagwettersichere Ziindgerate fiir elektronische Ziinder

43 - Hinsichtlich des Schlagwetterschutzes missen die Ziindgerate den anerkannten Regeln der Sicherheitstechnik entsprechen.
Es gelten nicht die in diesen Regeln gestellten besonderen Anforderungen an Isolierstoffe sowie an Kriechstrecken, Luftstrecken
und Abstande bei der Schutzart "erhéhte Sicherheit".

44 - Zum Zeitpunkt der ersten Ziindung darf die Spannung im Ziindkreis maximal 5 V betragen.

26Zindmaschinenprifgerate

45 - Zundmaschinenprifgerate missen einen inneren Widerstand haben, der der Leistungsfahigkeit der Ziindmaschinentypen, fiir
deren Nachpriifung sie bestimmt sind, angepasst ist.

46 - Die Zindmaschinenpriifgerate missen bei ordnungsgemaler Betatigung der Zindmaschinen ein Nachlassen der
Leistungsfahigkeit deutlich anzeigen.

47 - Fir das Gehause eines Zindmaschinenprufgerates gilt Absatz 19 entsprechend.

48 - Fur schlagwettergesicherte Zindmaschinenprifgerate gilt Absatz 30 entsprechend.

27Prifgerate fir Zindgerate fir elektronische Zinder

49 - Die Prufgerate missen neben der Ausgangssignalprifung eine elektrische Last darstellen, die der Leistungsfahigkeit der
Zindgeratetypen, fiir deren Nachprifung sie bestimmt sind, angepasst ist.

50 - Die Prifgerate missen bei ordnungsgemaRer Betatigung der Ziindgerate ein Nachlassen der Leistungsfahigkeit deutlich
anzeigen.

51 - Fir das Gehause eines Prifgerates gilt Absatz 19 entsprechend.

52 - Fir schlagwettergesicherte Priifgerate fir elektronische Ziindgerate gilt Absatz 122 entsprechend.

28Zindkreispriifer

2.8.1 Aligemeine Anforderungen

53 - Die Stromquelle darf Unbefugten nicht zuganglich sein.

54 - Die Spannung der Stromquelle darf nicht mehr als 12 V betragen.

55 - Die Messstromstarke darf nicht mehr als 25 mA betragen.

56 - Metallische Gehauseteile dirfen nicht zur Stromleitung benutzt werden.

57 - Zindkreisprifer missen durch eingebaute Schutzwiderstande so gesichert sein, dass auch dann, wenn einer der Pole der
Stromquelle unmittelbare Verbindung mit Gehauseteilen oder der zugehoérigen Anschlussklemme erhalten sollte, die Starke des
abgegebenen elektrischen Stromes 50 mA nicht Uberschreiten kann.

58 - Die Bauteile miissen so beschaffen und alle Leitungen so verlegt sein, dass eine Uberbriickung und damit eine Ausschaltung
der Schutzwiderstande ausgeschlossen ist.

59 - Die elektrische Durchschlagfestigkeit der Isolierung zwischen den stromleitenden Teilen und blanken metallischen
Gehauseteilen muss 500 V Wechselspannung betragen.

2.8.2 Besondere Anforderungen an Ohmmeter

60 - Die Messgenauigkeit muss bei senkrechter und waagerechter Gebrauchslage mindestens + 1,5 % der Skalenlange betragen.
61 - Das Messwerk muss eine Nullpunktregulierung haben.

62 - Abweichungen bis zu 10 % der mittleren Spannung der Stromquelle dirfen die Messgenauigkeit nicht beeinflussen.
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29Priufgerate fur elektronische Zindkreise

2.9.1 Aligemeine Anforderungen

63 - Die Stromquelle darf Unbefugten nicht zuganglich sein.

64 - Der Effektivwert der Messspannung darf nicht mehr als 12 V betragen.

65 - Der Effektivwert der Messstromstarke darf nicht mehr als 25 mA betragen.

66 - Metallische Gehauseteile dirfen nicht zur Stromleitung benutzt werden.

67 - Prifgerate fir elektronische Zindkreise missen so aufgebaut sein, dass im Fehlerfall die abgegebene Stromstarke 50 mA
nicht uberschreiten kann.

68 - Die Bauteile miissen so beschaffen und alle Leitungen so verlegt sein, dass eine Uberbriickung und damit eine Ausschaltung
der Schutzmalinahmen ausgeschlossen ist.

69 - Die elektrische Durchschlagfestigkeit der Isolierung zwischen den stromleitenden Teilen und blanken metallischen
Gehauseteilen muss 500 V Wechselspannung betragen.

2.9.2 Besondere Anforderungen an Zeigerinstrumente

70 - Die Messgenauigkeit muss bei senkrechter und waagerechter Gebrauchslage mindestens + 1,5 % der Skalenlange betragen.
71 - Das Messwerk muss eine Nullpunktregulierung haben.

72 - Abweichungen bis zu 10 % der mittleren Spannung der Stromquelle dirfen die Messgenauigkeit nicht beeinflussen.

73 - Ein Unterschreiten der zulassigen Versorgungsspannung muss angezeigt werden.

210Ladegerate

74 - Ladegerate missen so beschaffen sein, dass gefahrliche elektrostatische Aufladungen nicht entstehen kdnnen. Antriebe
missen so angeordnet oder gesichert sein, dass gefahrliche Wechselwirkungen zwischen diesen und dem Gesteinssprengstoff
ausgeschlossen sind.

75 - Teile von Ladegeraten, die mit Sprengstoffen in Berihrung kommen, muissen mit diesen chemisch vertraglich, gegen
Flammenwirkung in erforderlichem MaRe widerstandsfahig und so beschaffen sein, dass sie ordnungsgemafR gereinigt werden
kénnen.

76 - Bei Teilen zum Foérdern des Sprengstoffes mussen die unmittelbar einwirkenden Krafte durch Zwangsbegrenzung der
Antriebskrafte oder durch andere gleichwertige MalRnahmen so niedrig gehalten werden, dass keine gefahrlichen mechanischen
oder thermischen Beanspruchungen der geforderten Stoffe auftreten kénnen.

77 - Die Beschaffenheit der Teile zum Laden des Sprengstoffes, insbesondere die Formgebung des Vorratsbehalters, muss eine
sichere Zufuhr und eine einwandfreie Férderung in den Laderaum gewahrleisten.

78 - Elektrische Anlagen fir den Ladeteil missen in der Schutzart IP 54 nach VDE 0470 Ausgabe November 1992 (EN 60629)
ausgeflhrt sein. Stromstarke und Spannungen elekirischer Fernbedienungseinrichtungen missen dem Abschnitt 2.8 Absatz 53
bis 54 und 56 entsprechen; die Regelstromstarke darf nicht mehr als 100 mA betragen.

211MMischladegerate

79 - Fir Mischladegerate gelten die unter Abschnitt 2.10 fiir Ladegerate aufgeflihrten Anforderungen der Absatze 74, 77 und 78 mit
der MaRRgabe, dass sich die Anforderungen auch auf den Mischteil beziehen.

80 - Die Konstruktion von Mischladegeraten muss gewahrleisten, dass sich keine Ansammlungen von Stduben bilden, die zu
Branden oder Explosionen fiihren kénnen.

81 - Durch die Form der Behalter oder andere MafRnahmen muss eine sichere Zufuhr der Ausgangsprodukte gewahrleistet sein.
Einrichtungen zum Foérdern und Zuteilen der Ausgangsstoffe (Dosiereinrichtungen) sowie die Einrichtungen zum Mischen missen
so beschaffen sein, dass der Sprengstoff entsprechend dem zugelassenen Muster hergestellt werden kann.

82 - Teile von Mischladegeraten, die mit Ausgangsprodukten oder Sprengstoffen in Berlihrung kommen, missen mit diesen
chemisch vertraglich, gegen Flammeneinwirkung in erforderlichem Male widerstandsfahig und so beschaffen sein, dass sie
ordnungsgemal gereinigt werden kénnen.

83 - Bei Teilen zum Foérdern und Zuteilen gefahrlicher Ausgangsprodukte sowie zum Mischen und Férdern des Sprengstoffes
mussen die unmittelbar einwirkenden Krafte durch Zwangsbegrenzung der Antriebskrafte oder durch andere gleichwertige
MaRnahmen so niedrig gehalten werden, dass keine gefahrlichen mechanischen oder thermischen Beanspruchungen der
geférderten Stoffe auftreten kénnen.

84 - Teile zum Mischen und Laden missen zum Fahrzeugantrieb so angeordnet oder gesichert sein, dass gefahrliche
Wechselwirkungen mit dem Sprengstoff ausgeschlossen sind; elektrische Anlagen des Fahrzeuges im Bereich der Misch- und
Ladeeinrichtungen missen besonders geschutzt sein.

85 - Die Mischladegerate missen mit Zahlwerken versehen sein, die die zugeteilten Mengen der wesentlichen Ausgangsstoffe
anzeigen. Die Zahlwerke mussen gegen den Eingriff Unbefugter gesichert werden kdnnen.
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