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Abschnitt 4 TRBS 3146/TRGS 746 - SchutzmalRnahmen

In Abhangigkeit von den ermittelten und bewerteten Gefédhrdungen sind MalRnahmen festzulegen, mit denen der Schutz
Beschaftigter und anderer Personen gewahrleistet wird. Hierzu gehoéren z. B.

1. MaRnahmen, die die Freisetzung von Gasen vermeiden,

2. MaRnahmen fiir den Fall notwendiger betriebsbedingter oder stérungsbedingter Freisetzung von Gasen, um
dadurch bedingte Gefahrdungen so gering wie moglich zu halten,

3. Aufstellung und Betrieb von ortsfesten Druckanlagen flr Gase unter Einhaltung der erforderlichen Sicherheits- und
Schutzabstande.

4.1
Gefahrenbereiche

(1) Kann die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare nicht vermieden werden, so gelten fir die Festlegung
explosionsgefahrdeter Bereiche und die SchutzmalRnahmen zur Vermeidung oder Einschrankung der explosionsgefdhrdeten
Bereiche die GefStoffV Anhang | Nummer 1.6 bis 1.8 sowie TRGS 720, TRGS 721 und TRGS 722. Fir die erforderlichen
SchutzmalRnahmen zur Vermeidung der Entzindung einer explosionsfahigen Atmosphare bzw. zur Beschrankung der
Auswirkungen gelten TRBS 2152 Teil 3 und 4. Fur MaRnahmen gegen elektrostatische Aufladungen wird auf TRBS 2153
verwiesen. Fir detaillierte Hinweise zur Einteilung explosionsgefahrdeter Bereiche in Zonen siehe DGUV Regel 113-001 Anlage 4
(Beispielsammlung).

(2) Eine Einschrankung explosionsgefahrdeter Bereiche ist durch bauliche Manahmen mdglich, soweit diese die Raume oder
Bereiche gasdicht abschlieen. Diese Abtrennungen missen nicht fiir Beanspruchungen aus Explosionen ausgelegt sein. Um bei
Aufstellung im Freien die natirliche Umliftung zu erhalten, ist eine Einschrankung nur an ein oder zwei Seiten zulassig. Bei
Einschrankung an mehr als zwei Seiten missen erganzende Liftungsmaflnahmen vorhanden sein, siche Nummer 4.5.2 Absatz 5.

(3) In explosionsgefahrdeten Bereichen dirfen nur bauliche Anlagen und Einrichtungen angeordnet sein, die dem Betrieb der
ortsfesten Druckanlagen fur Gase dienen. Betriebs- und Werkstrassen sowie Werkgleise gehdren zu diesen Einrichtungen. Auf
diesen Verkehrswegen dlrfen nur Fahrzeuge verkehren, die dem Betrieb der ortsfesten Druckanlagen dienen und die ausreichend
explosionsgeschitzt ausgefiihrt sind. Abweichend von Satz 3 diirfen nicht explosionsgeschiitzt ausgefiihrte Fahrzeuge dann in
diesen explosionsgefahrdeten Bereichen verkehren, wenn sichergestellt ist, dass keine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére
vorhanden ist, z. B. durch eine Arbeitsfreigabe.

(4) Fur ortsfeste Druckanlagen fiir akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3 sind Bereiche mit moglicher Gefahrdung festzulegen. Die
Forderung gilt als erflllt, wenn um Stellen mit moglicher Freisetzung von Gasen die Bereiche jeweils folgende Abmessungen
haben:
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1. ein kugelférmiger Bereich mit einem Radius von 5 m zu anderen Anlagen auf dem Werksgelande,
2. ein Abstand von 10 m zur Grenze des Werkgelandes.

Diese Bereiche kénnen durch gasdichte Wande verringert werden. Siehe dazu auch Anhang 1.

(5) Eine Einschrankung der Bereiche mit mdglicher Gefahrdung nach Absatz 4 ist durch bauliche Mallhahmen mdglich, soweit
diese die Rdume oder Bereiche gasdicht abschlieRen. Um bei Aufstellung im Freien die naturliche UmlGftung zu erhalten, ist eine
Einschrankung nur an ein oder zwei Seiten zuldssig. Bei Einschrdnkungen an mehr als zwei Seiten mussen erganzende
Luftungsmalnahmen vorhanden sein, siche Nummer 4.5.2 Absatz 5.

(6) In den Bereichen mit moglicher Gefahrdung gemaf Absatz 4 dirfen sich nur bauliche Anlagen und Einrichtungen befinden, die
dem Betrieb der ortsfesten Druckanlagen fur Gase dienen.

(7) Zur Festlegung von Gefahrenbereichen aufgrund der moglichen Freisetzung von Gasen siehe auch TRGS 407 Nummer 3.2.4
Absatz 4.

4.2
Allgemeine MaRnahmen

(1) Ortsfeste Druckanlagen fir Gase einschlieRlich ihrer Ausriistungsteile und aller Rohrleitungen sind so zu betreiben, zu
kontrollieren und instandzuhalten, dass sie bei den aufgrund der vorgesehenen Betriebsweise zu erwartenden mechanischen,
chemischen und thermischen Beanspruchungen mindestens technisch dicht sind (siehe TRGS 722 Nummer 2.4.3 sowie
TRGS 500).

(2) Ortsfeste Druckanlagen fir Gase mussen so aufgestellt, ausgeristet und verfahrenstechnisch eingebunden sein, dass aus
Sicherheitseinrichtungen freigesetzte Gase gefahrlos abgeleitet werden kdnnen. Auf TRBS 2141 Teil 3 Nummer 4.1.2.2 wird
hingewiesen.

(3) R&dume sowie Bereiche im Freien mit ortsfesten Druckanlagen fir Gase sowie die Behalter selbst miissen deutlich erkennbar
und dauerhaft wie folgt gekennzeichnet sein:

1. die Zugange zu Rumen oder die umgrenzten Bereiche im Freien mit dem Verbotszeichen "Zutritt fir Unbefugte
verboten" (D-P006) und "Keine offene Flamme; Feuer, offene Ziindquelle und Rauchen verboten" (P003),

2. explosionsgefahrdete Bereiche mit dem Warnzeichen "Warnung vor explosionsfahiger Atmosphare" (D-W021)
gemal GefStoffV Anhang | Nummer 1.6 Absatz 5,

3. Bereiche mit akut toxischen Gasen der Kategorien 1, 2 oder 3 mit dem Warnzeichen "Warnung vor giftigen
Stoffen" (W016),

4. Bereiche mit atzenden Gasen mit dem Warnzeichen "Warnung vor atzenden Stoffen" (W023),
5. Bereiche mit oxidierenden Gasen mit dem Warnzeichen "Warnung vor brandférdernden Stoffen" (W028),
6. Bereiche mit entziindbaren Gasen mit dem Warnzeichen "Warnung vor feuergefahrlichen Stoffen" (W021) geman

GefStoffV Anhang | Nummer 1.5 Absatz 4 und

7. die Behalter mindestens mit der Bezeichnung des Stoffes bzw. Gemischs sowie den Gefahrenpiktogrammen (CLP-
Verordnung) der jeweiligen Hauptgefahr(en) gemal TRGS 201.

Soweit ortsfeste Druckanlagen fir Gase in einem Bereich aufgestellt sind, fir den gleiche oder weitergehende Bestimmungen fir

die Vermeidung von Gefahrdungen bestehen, genligt eine entsprechende Kennzeichnung dieser Bereiche. Fir zeitweilig

eingerichtete bzw. betriebene Fillanlagen sind Warntafeln zur Kennzeichnung bereitzustellen, sofern nicht die Behalterfahrzeuge
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Warntafeln mitfihren. Die Bereiche sind wahrend des An- und AbschlieRens und des Flllens mit den Warntafeln zu kennzeichnen.
(Hinweis: Fur die Warnzeichen gemaf Nr. 1 bis 6 sieche ASR A1.3.)

(4) Bei der Auslegung von ortsfesten Druckgasbehaltern ist die maximal zu erwartende Betriebstemperatur zu berlicksichtigen. Bei
unter Druck verflissigten Gasen ist dabei in der Regel mindestens von folgenden zu erwartenden Temperaturen auszugehen:

1. 50°C bei oberirdischen Druckgasbehaltern ohne besonderen Schutz gegen Erwarmung,

2. 40°C bei oberirdischen Druckgasbehaltern, die in Rdumen aufgestellt sind oder einen besonderen Schutz gegen
Erwarmung besitzen; gegen Sonneneinstrahlung reicht hierzu in der Regel ein heller Anstrich aus,

3. 30°C bei erdgedeckten Druckgasbehaltern, bei denen die Erddeckung mindestens 0,5 m betragt.

4.3
Meldeeinrichtungen und Not-Aus-Systeme

(1) Einrichtungen zum Melden von Gefahrdungen, wie z. B. Leckagen, Branden oder Explosionen missen im Bereich von
ortsfesten Druckanlagen flr

1. entziindbare Gase,
2. akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3

vorhanden sein. Diese Forderung ist erfiillt, wenn z. B. ein Telefon oder Funkgerat oder ein Brandmelder bzw. Gefahrenmelder
schnell erreichbar ist. Innerhalb von explosionsgefahrdeten Bereichen missen diese Gerate den Anforderungen an den
Explosionsschutz genligen (sieche TRBS 2152 Teil 3).

(2) Selbsttatig wirkende Einrichtungen zum Erkennen und Melden von stérungsbedingter Freisetzung von Gasen, z.B.
Gaswarneinrichtungen mit Meldung an eine standig besetzte Stelle, wie z. B. eine Messwarte, mussen im Bereich von

1. ortsfesten Druckgasbehaltern fir entziindbare Gase mit einem Gesamtfassungsvermégen > 30t, die wahrend des
Betriebes nicht mit Personal besetzt sind oder nicht regelmafig kontrolliert werden,

2. ortsfesten Druckgasbehaltern fiir akut toxische Gase der Kat. 1,

3. ortsfesten Druckgasbehaltern fir akut toxische Gase der Kat. 2 oder 3, die wahrend des Betriebes nicht mit
Personal besetzt sind oder nicht regelmafig kontrolliert werden und

4. Anschlussstellen beweglicher Anschlussleitungen von Fillanlagen fiir akut toxische Gase der Kat. 1

vorhanden sein.

(3) Es sind fir das zu messende Gas/Gasgemisch geeignete und entsprechend kalibrierte Gaswarneinrichtungen zu verwenden.
(Hinweis: Weiterfihrende Informationen zu Gaswarneinrichtungen finden sich in der DGUV Information 213-057
"Gaswarneinrichtungen fir den Explosionsschutz" bzw. DGUV Information 213-056 "Gaswarneinrichtungen fir toxische Gase/
Dampfe und Sauerstoff".)

(4) Es mussen Alarmierungsschwellen festgelegt und angemessene MalRnahmen vorgesehen und im Alarmfall eingeleitet werden.
Die Druckanlage muss ab einer im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung festzulegenden Gaskonzentration in den sicheren Zustand

gebracht werden.

(5) Ein Not-Aus-System mit leicht erreichbarem Auslésesystem und Meldung an eine stéandig besetzte Stelle muss im Bereich von
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1. ortsfesten Druckanlagen fiir entziindbare Gase mit einem Gesamtfassungsvermdgen > 30t,
2. ortsfesten Druckgasbehaltern fiir akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3,
3. Flllanlagen von ortsfesten Druckanlagen fir akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3 mit einem

Gesamtfassungsvermdgen > 30t

vorhanden sein. Bei Fillanlagen muss das Ausldsesystem auch auflerhalb der Bereiche der Fiillanschlisse bzw. der Rdume mit
Fallanlagen von den Fluchtwegen aus zu erreichen sein.

(6) Das Not-Aus-System kann in mehrere Teilsysteme untergliedert sein und je nach den ortlichen oder betrieblichen
Gegebenheiten von Hand oder selbsttatig ausgeldst werden. Mit dem Not-Aus-System mussen die Verbindungsleitungen zwischen
den ortsfesten Druckgasbehaltern, den Fillanlagen und den ortsbeweglichen Druckgasbehaltern und anderen Anlagenteilen so
abgesperrt werden, dass Gefahrdungen verhindert werden. Im Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung ist zu entscheiden, welche
fernbetatigbaren Absperrarmaturen in das Not-Aus-System einzubeziehen sind. Abweichend davon sind Hauptabsperrarmaturen an
den ortsbeweglichen Druckgasbehaltern in das Not-Aus-System der Fillanlage einzubeziehen, sofern diese Armaturen
fernbetatigbar sind.

(7) Die Einrichtung nach Absatz 2 bis 4 muss das Not-Aus-System nach Absatz 5 und 6 ausldsen.

4.4
Ausriistung von ortsfesten Druckanlagen fiir Gase

441
Allgemeine Anforderungen an die Ausristung

(1) Besonders korrosionsgefahrdete Stellen von ortsfesten Druckgasbehéltern, wie z.B. die Wandungen im Bereich von
Auflagesatteln, Pratzen und unter Warmedammungen sowie Rohrleitungen, die korrosiven Einfliissen von aufien unterliegen und
deren Werkstoffe nicht hinreichend korrosionsbestéandig sind, missen in besonderer Weise gegen Korrosion geschitzt sein, z. B.
durch Beschichtungen oder Isolierungen.

(2) Entwéasserungsanschlisse von ortsfesten Druckanlagen fir Gase missen erforderlichenfalls gegen Einfrieren geschitzt sein,
z. B. durch Beheizung der Entwasserungseinrichtungen oder durch eine zweckentsprechende Konstruktion, die verhindert, dass
sich Wasser im Anschlussstutzen sammelt bzw. das Einfrieren von Wasser im Anschluss Schaden hervorrufen kann.

(3) Wenn ein Ansteigen des Drucks ber den maximal zuldssigen Betriebsdruck nicht ausgeschlossen werden kann, miissen
ortsfeste Druckanlagen fiir Gase mit Sicherheitsventilen mit ausreichendem Ausflussmassenstrom ausgerustet sein.

(4) Wenn eine Erwarmung von verflissigten Gasen durch Warmestrahlung Uber die Behalterwandung Uber die zulassige
Betriebstemperatur (und damit ein Uberschreiten des maximal zuldssigen Betriebsdrucks) méglich ist, so ist der abzufiihrende
Massenstrom durch das Sicherheitsventil entsprechend dem Warmeeintrag zu bemessen und es ist sicherzustellen, dass beim
Ansprechen des Sicherheitsventils keine zusatzliche Gefahrdung auftritt, siehe dazu Anhang 2.

(5) Ortsfeste Druckanlagen fiir Gase dirfen an Stelle von Sicherheitsventilen mit einem System von automatisch gesteuerten
Sicherheitseinrichtungen ausgeriistet sein. Bei der Gefahr der Selbstbefeuerung (entziindbare Gase) gilt Satz 1 nur, wenn eine
Erddeckung vorgesehen ist. Wenn in der Umgebung eine erhdhte Brandgefdhrdung besteht, gilt Satz 1 nur, wenn geeignete
BrandschutzmafRnahmen (Schutzwand oder Erddeckung) vorhanden sind.

(6) Bei erdgedeckten ortsfesten Druckgasbehéltern fiir verfliissigte Gase, bei denen unzulassiger Druckaufbau nur entstehen kann
durch

1. Erwarmung von aul3en,
2. Uberfiillung oder
3. Pumpen- oder Kompressorendruck
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kann auf den Einsatz eines Sicherheitsventils verzichtet werden, wenn folgende Voraussetzungen erfiillt sind:

a) Erddeckung bei Lagerbehaltern
= allseitig unter Erdgleiche: mindestens 0,5 m,

= nicht allseitig unter Erdgleiche: mindestens 1 m, wobei als Bemessungsgrundlage fiir den
Lagerbehalter der Betriebsdruck entsprechend einer Bezugstemperatur von 40°C angesetzt wird,

b) redundante Sicherung gegen Uberfiillung,

c) redundanter Sicherheitsdruckbegrenzer, der bei Uberschreiten des zuldssigen Betriebsiiberdruckes den
Fillvorgang unterbricht,

d) ausreichender Schutz des Domschachtes fir den Brandfall, z. B. Brandschutzisolierung, Mdglichkeit zum Fluten
des Domschachtes.

(7) Zur Vermeidung von unzuldssigem Druckanstieg durch Uberfiillung sind entsprechende Mess-, Steuer- und Regel-
Sicherheitseinrichtungen (MSR-Sicherheitseinrichtungen), z. B. nach AD 2000-Merkblatt A 6, erforderlich.

(8) Zur Vermeidung von unzulassigem Druckanstieg durch andere Druckerzeuger, wie z.B. durch Pumpen, Heizung oder
Inertgastberlagerung, sind Sicherheitsdruckbegrenzer und MSR-Sicherheitseinrichtungen, z. B. nach AD 2000-Merkblatt A 6,
erforderlich.

(9) Messeinrichtungen zur Uberwachung des Drucks miissen zuverldssig und im Rahmen der zuldssigen Toleranzen anzeigen. Der
Anzeigebereich muss den zu messenden Werten angepasst sein.

(10) Fallanschlisse mussen so beschaffen und gekennzeichnet sein, dass Verwechslungen der zu flllenden Gase hinreichend
sicher verhindert sind und eine technisch dichte Verbindung hergestellt werden kann.

(11) Oberirdische Rohrleitungen sind auf3erhalb der Verkehrsbereiche zu verlegen und missen leicht zuganglich sein. Sie missen
so verlegt sein, dass sie ihre Lage nicht unzulassig verandern kénnen.

(12) Fir Rohrleitungen sind mdglichst wenige l6sbare Verbindungen zu verwenden. Vorhandene I6sbare Verbindungen mussen fir
Prifungen und Kontrollen zuganglich sein. Sicherheitsrelevante Absperreinrichtungen mussen leicht zu bedienen sein.

(13) Rohrleitungen und Zwischen- oder Kupplungsstiicke missen gefahrlos entspannt werden kénnen. Zur Beurteilung, ob bei der
Entspannung gefahrlose Ableitung erfolgt, sind z. B. die 6rtlichen Gegebenheiten, Art, Zustand und Menge des Gases, maximal
anfallender Massenstrom sowie Lage und Richtung der Ausblasedffnungen zu beriicksichtigen.

(14) Erforderlichenfalls sind Anlagenteile von Fillanlagen zu kapseln, damit eine Objektabsaugung und gefahrlose Beseitigung
freigesetzter Gase erfolgen kann.

(15) Flllanschlisse sollen im Freien angeordnet sein; hiervon kann abgewichen werden, wenn wahrend des Fillvorganges
besondere LiftungsmaRnahmen getroffen werden, z. B. Einschalten von zusétzlicher technischer Liiftung oder Offnen von Tiiren
und Fenstern, die ins Freie fiihren. Fir Fillanlagen flr akut toxische Gase der Kat. 1 sieche Nummer 4.5.2 Absatz 13.

(16) Ausristungsteile, die bei Abweichungen vom bestimmungsgemafien Betrieb funktionsfahig bleiben miissen und deren
Funktion mit Hilfsenergie gewahrleistet wird, sind an ein gesichertes Netz oder eine Energienotversorgung anzuschlieRen. Dies gilt

nicht fur Ausrustungsteile, die bei Energieausfall selbsttdtig in einen sicheren Betriebszustand Ubergehen. Die
Energienotversorgung muss

1. ein sicheres Abfahren der ortsfesten Druckanlage fiir Gase und
2. die Funktion der Sicherheits- und Alarmeinrichtungen sicherstellen.

Bei Energieausfall muss die Funktion von sicherheitsrelevanten Einrichtungen, wie z. B. von MSR-Sicherheitseinrichtungen, Not-
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Aus-Systemen, Notbeleuchtung und Gaswarneinrichtungen sichergestellt sein. Ausfalle der Energieversorgung oder der
Energienotversorgung mussen optisch oder akustisch angezeigt werden und die Druckanlage muss in einen sicheren
Betriebszustand gebracht werden.

442
Verdampfer fur Flissiggas

(1) Mit Flussiggas in der flissigen Phase beaufschlagte Bauteile von Verdampfern fiir Flissiggas sind fiir einen maximal zulassigen
Druck von 25 bar auszulegen.

(2) Verdampfer fir Flissiggas muissen so ausgelegt oder ausgeristet sein, dass Gas in der flissigen Phase nicht in das
Leitungssystem hinter dem Verdampfer gelangen kann. Hierfliir missen Verdampfer mit einer redundanten und soweit mdglich
diversitaren Sicherheitseinrichtung ausgertstet sein.

(3) Die Gasaustrittstemperatur von Verdampfern muss so hoch sein, dass die Kondensation des Gases im nachfolgenden
Leitungssystem vermieden wird. Bei Verdampfern flr Flissiggas ist in der Regel eine Gasaustrittstemperatur zwischen 40°C und
80°C angemessen.

(4) An Verdampfern, bei denen die zur Verdampfung des Flissiggases erforderliche Warme durch stehende Flissigkeit Ubertragen
wird, muss der Flussigkeitsstand jederzeit erkennbar und der Sollstand (Minimum und Maximum) gekennzeichnet sein.

(5) Verdampfer mit geschlossenen Heizsystemen missen mit einem Druckschalter mit Alarm und gleichzeitiger
Heizungsabschaltung sowie einem Sicherheitsventil in ausreichender Leistung im Warmetragersystem ausgerustet sein.

(6) Verdampfer mit offenen Heizungssystemen missen in der Entluftungsleitung der Heizung mit einer Gaswarneinrichtung oder
einem Strdomungswachter mit Einbindung in das Not-Aus-System ausgeristet sein.

(7) Eine direkte Feuer-, Abgas- oder elektrische Beheizung der flissiggasbeaufschlagten Teile des Verdampfers ist grundsatzlich
unzulassig. Wenn davon abgewichen wird, ist dies in der Gefadhrdungsbeurteilung besonders zu beriicksichtigen und erforderliche
Schutzmalnahmen sind festzulegen.

443
Zusatzliche Ausriistung von Druckanlagen fur entziindbare Gase

(1) An Fullanlagen zum Fillen entziindbarer Gase aus Fahrzeugbehaltern muss eine Einrichtung zum Erden der Fahrzeugbehalter
vorhanden sein, ausgenommen Eisenbahnkesselwagen, bei denen sichergestellt ist, dass sie Uber das Gleis ausreichend geerdet
sind.

(2) Ortsfeste Druckgasbehalter fir verflissigte entzindbare Gase missen so ausgeristet sein, dass ein Uberfiillen sicher
verhindert wird. Diese Forderung ist insbesondere durch den Einbau einer geeigneten Uberfiillsicherung erfilllt.

(3) Zur Verhinderung der Freisetzung von Gasen muissen Rohrleitungsanschlisse an ortsfesten Druckgasbehaltern wie folgt
ausgerustet sein:

1. Jede erste Absperrarmatur zu weiterfihrenden Rohrleitungen muss gefahrlos betatigt werden kénnen.
2. Stutzen ohne angeschlossene Rohrleitung missen
a) auch bei eingebauten Armaturen blindgesetzt oder
b) als nicht I6sbare Verbindungen ausgefiihrt sein.
3. An Probenahmestellen miissen Einrichtungen vorhanden sein, durch die sichergestellt ist, dass betriebsbedingt

nur geringe, zu keiner Gefahrdung fihrenden Gasmengen austreten kdnnen, z. B. indem Probenahmedffnungen
mit zwei hintereinander geschalteten Absperrarmaturen ausgeristet und mit einem entsprechend klein
dimensionierten Querschnitt ausgelegt sind.
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4. Bei Rohrleitungen zu MSR-Sicherheitseinrichtungen missen
a) sowohl an der Gas- als auch an der Flissigphase eine Handabsperrarmatur vorhanden sein und
b) die Handabsperrarmaturen so beschaffen sein, dass sie bei den im Brandfall zu erwartenden

Temperaturen in erforderlichem MaRe funktionsfahig bleiben.

5. Die Entwasserungsanschlisse mussen auch bei eingebauten Armaturen blindgesetzt sein.

(4) An Fillanlagen fir entzindbare Gase im flissigen Zustand mussen Einrichtungen vorhanden sein, mit denen bei Schaden an
beweglichen Fullleitungen ein Austreten von flissigem Gas schnell unterbunden werden kann. Die Einrichtungen missen entweder
selbsttatig ansprechen oder gefahrlos aus sicherer Entfernung betéatigt werden kénnen. Diese Anforderung ist erfillt, wenn

1. eine Schnellschlussarmatur am Druckgasbehalter auf Fahrzeugen, z. B. als Bodenventil ausgefiihrt, und

2. eine zweite Schnellschlussarmatur an der Verbindungsstelle der beweglichen Anschlussleitung zu den
Anlagenteilen oder der fest verlegten Rohrleitung zum ortsfesten Druckgasbehalter vorhanden ist. Diese zweite
Schnellschlussarmatur kann auch eine Riickschlagarmatur sein.

(5) Wenn durch stérungsbedingte Gasfreisetzung entziindetes Gas den ortsfesten Druckgasbehalter, seine Stiitzen oder seine
Standzarge befeuern kann, ist ein ausreichender Schutz gegen Selbstbefeuerung erforderlich. Aus diesem Grund missen
Druckgasbehalter fir entziindbare Gase so aufgestellt und ausgeristet sein oder geschiitzt sein, dass eine Freisetzung von Gas
nicht zu einem Brand fiihren kann, durch den der Druckgasbehalter in Gefahr drohender Weise erwarmt wird. Die erforderlichen
MaRnahmen missen im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung festgelegt werden. Sie kdnnen z.B. aus einer geeigneten
Kombination der nachfolgenden MalRnahmen bestehen:

1. Die Entnahme erfolgt aus der Gasphase des ortsfesten Druckgasbehalters.

2. Alle Armaturen der Full- und Entnahmeleitungen mit Anschluss an die flissige Phase sind auBerhalb der
senkrechten Projektion des Behaltermantels angeordnet, die Leitungen zwischen Druckgasbehalter und Armaturen
sind ohne l6sbare Verbindung ausgefiihrt und die Armaturen

a) haben mindestens einen Abstand von 5 m von der senkrechten Projektion des Behaltermantels
oder
b) sind durch eine Schutzwand gemal Nummer 4.5.3.1.2 von dem Druckgasbehalter abgeschirmt;

anstelle der Schutzwand kann auch ein Armaturenschrank eingesetzt werden, wenn damit die
gleiche Schutzwirkung erzielt wird.

3. Die Beschaffenheit des Bodens am Aufstellort unter den Armaturen bei tiefgekihlt verflissigten Gasen entspricht
Nummer 4.5.3 Absatz 3.

4. Es wurde eine der MalRnahmen Brandschutzisolierung, Wasserberieselung oder Erddeckung getroffen.
5. Die Wasserberieselungsrate der stationaren Einrichtungen wird nach Nummer 4.5.3.1.4 aufgebracht.
6. An erdgedeckten Druckgasbehaltern, sofern in ihren Domschachten Armaturen mit Anschluss an die Flissigphase

angeordnet sind,
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a) koénnen die Domschéachte mit Wasser oder Schutzgas geflutet werden oder

b) missen die Behalterwandung innerhalb des Domschachtes mit einer Brandschutzisolierung
versehen sein.

(6) Flanschverbindungen missen ausreichend gegen die Folgen einer Warmestrahlung geschiitzt sein, z. B. durch Verwendung
von Dichtungswerkstoffen, die nachweislich bei einer Temperatur von 620°C bis zu 30 min warmebestandig bleiben.

4431
Zusatzliche Ausristung von Druckanlagen fir mehr als 3t entziindbarer Gase

(1) Vor oder hinter der ersten mit der fliissigen Phase in Verbindung stehenden Handabsperrarmatur der Fill- und Entnahmeleitung
von ortsfesten Druckgasbehaltern fiir verflissigte entziindbare Gase mit einem Fassungsvermdgen > 3t muss eine fernbetatigbare
Absperrarmatur vorhanden sein. In Fdllleitungen = DN 50 darf anstelle der fernbetatigbaren Absperrarmatur eine
Rickschlagarmatur eingebaut sein.

(2) Bei ortsfesten Druckgasbehaltern fir verflissigte entziindbare Gase mit einem Fassungsvermégen > 3t muss die erste
unterhalb des Behalters liegende Absperrarmatur in der Fill- und Entnahmeleitung fir die fliissige Phase

1. als eingeschweilte auBen liegende und feuersichere Armatur (siehe dazu z. B. DIN EN ISO 10497 "Prifung von
Armaturen - Anforderungen an die Typprifung auf Feuersicherheit") ausgefihrt sein,

2. die aufden liegende Armatur durch eine Brandschutzisolierung oder Wasserberieselung geschutzt sein oder

3. als innen liegende Armatur ausgefiihrt sein.

4432
Zusatzliche Ausristung von Druckanlagen fir mehr als 30t entziindbarer Gase

(1) An Druckgasbehaltern fir entzindbare Gase mit einem Fassungsvermdgen > 30t sind zwei voneinander unabhangige
Uberfiilisicherungen oder ein gleichwertiges System erforderlich. Die Fiillstandanzeige kann in die Uberfiillsicherung integriert sein.
Diese Uberfiillsicherungen missen so eingestellt sein, dass unter Beriicksichtigung eventueller Nachlaufmengen der zuléssige
Flllgrad des Druckgasbehalters nicht Uberschritten und der Férderstrom automatisch unterbrochen wird. Beim Ansprechen der
Uberfiilisicherung muss ein sicher erkennbarer optischer oder akustischer Alarm ausgelést werden.

(2) Fiur Rohrleitungsanschliisse an ortsfesten Druckgasbehaltern fiir verflissigte entziindbare Gase mit einem Fassungsvermdgen
> 30t muss vor oder hinter der ersten mit der flissigen Phase in Verbindung stehenden Handabsperrarmatur der Fill- und
Entnahmeleitung sowie der Gaspendelleitung eine fernbetatigbare Absperrarmatur mit mechanischem, pneumatischem oder
elektrischem Stellungsanzeiger vorhanden sein; die fernbetatigbare Absperrarmatur muss bei Ausfall der Antriebsenergie
selbsttatig in die sichere Stellung gehen; die Armaturen missen so beschaffen sein, dass sie bei den bei einer eventuellen
Selbstbefeuerung zu erwartenden Temperaturen in erforderlichem Mafde funktionsfahig bleiben, es sei denn, die Armaturen sind
durch Brandschutzisolierung oder Wasserberieselung geschitzt. In Fillleitungen < DN 50 darf anstelle der fernbetatigbaren
Absperrarmatur eine Rickschlagarmatur eingebaut sein.

(3) Fullanlagen von ortsfesten Druckanlagen fiir entziindbare Gase mit einem Fassungsvermdgen > 30t missen

1. mit einer Einrichtung ausgeriistet sein, die den Fillvorgang selbsttatig unterbricht, wenn sie wahrend des
Fillvorgangs von nur einer Person lberwacht werden und diese Einrichtung nicht in regelmaRigen Abstanden von
der Bedienungsperson betatigt wird, oder

2. mit einer Monitoriiberwachung ausgeristet sein, die gewahrleistet, dass von einer standig besetzten Stelle
erforderlichenfalls schnell eingegriffen werden kann; Anzeigen zum Fillstand/Behalterdruck und zu allen
sicherheitstechnisch wichtigen Anlagenteilen sind an diese Uberwachung zu Ubertragen; die einzuleitenden
MaRnahmen (z. B. Auslésung des Not-Aus-Systems) sind im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung festzulegen.
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(4) In Fullanlagen von ortsfesten Druckanlagen fir entziindbare Gase mit einem Fassungsvermdgen > 30t und in Verteillagern
missen an der Verbindungsstelle der beweglichen Anschlussleitung zur festverlegten Rohrleitung fernbetatigbare
Schnellschlussarmaturen in redundanter Ausflihnrung vorhanden sein. Eine der beiden Schnellschlussarmaturen kann auch eine
Ruckschlagarmatur sein. In Abhangigkeit vom Inhalt der festverlegten Rohrleitung kann auf eine redundante Schnellschlussarmatur
verzichtet werden, wenn redundante Schnellschlussarmaturen an den ortsfesten Druckgasbehaltern vorhanden sind.

(5) In Fullanlagen von ortsfesten Druckanlagen fiir entziindbare Gase mit einem Fassungsvermdgen > 30t ist die Freisetzung von
entziindbaren Gasen im Falle des unbeabsichtigten Fortrollens oder Fortfahrens von Fahrzeugen mit angeschlossenen
beweglichen Fdllleitungen durch selbsttatig wirkende technische MaRnahmen zu begrenzen, z.B. durch Schnelltrennstellen
(Schlauchabrisskupplungen, Sicherheitstrennkupplungen), die sich beim Fortrollen oder Fortfahren des Fahrzeuges l6sen und
beiderseits der Trennstelle selbsttatig schlielRen.

(6) Fullanlagen von ortsfesten Druckanlagen fiir entziindbare Gase mit einem Fassungsvermdgen > 30t missen Uber die
Einrichtungen gegen unbeabsichtigtes Fortrollen gemaR Nummer 4.5.1 Absatz 4 hinaus mit Einrichtungen versehen sein, die durch
Einbindung in das Not-Aus-System bei unbeabsichtigtem Fortrollen zusatzlich den Umfiillvorgang unterbrechen.

444
Zusatzliche Ausristung von Druckanlagen fiir akut toxische Gase

(1) Um die Freisetzung von Gasen zu verhindern, sind bei der Planung, Aufstellung und Ausristung von ortsfesten Druckanlagen
fir Gase vorbeugend Mafinahmen ausgehend von den Eigenschaften der Gase zu ergreifen. Betriebsbedingte Freisetzung von
Gasen muss bei akut toxischen Gasen der Kat. 1 verhindert und bei akut toxischen Gasen der Kat. 2 oder 3 mdglichst verhindert
sein.

(2) Ortsfeste Druckgasbehalter fiir akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3 missen so ausgeriistet sein, dass ein Uberfiillen sicher
verhindert wird. Diese Forderung ist insbesondere durch den Einbau einer geeigneten Uberfiillsicherung erfillt.

(3) Zur Verhinderung der Freisetzung von Gasen mussen Rohrleitungsanschliisse an ortsfesten Druckgasbehaltern wie folgt
ausgerustet sein:

1. In allen Fill-, Enthahme- und Gaspendelleitungen muss je eine Handabsperrarmatur und eine fernbetatigbare
Absperrarmatur mit mechanischem, pneumatischem oder elektrischem Stellungsanzeiger vorhanden sein. Die
fernbetatigbare Absperrarmatur muss bei Ausfall der Antriebsenergie selbsttatig in die sichere Stellung gehen. Bei
akut toxischen Gasen der Kat. 1 sind die fernbetatigbaren Absperrarmaturen in das Not-Aus-System
einzubeziehen. Bei akut toxischen Gasen der Kat. 2 oder 3 mit Betriebsdriicken < 0,5 bar sind in Rohrleitungen,
die mit der Gasphase in Verbindung stehen, Handabsperrarmaturen ausreichend.

2. An Probenahmestellen missen Einrichtungen vorhanden sein, durch die sichergestellt ist, dass betriebsbedingt
keine oder nur geringe Mengen Gas freigesetzt werden kdnnen, z. B. indem Probenahmeéffnungen mit zwei
hintereinander geschalteten Absperrarmaturen ausgeristet und mit einem entsprechend klein dimensionierten
Querschnitt ausgelegt sind.

3. Bei Rohrleitungen zu MSR-Sicherheitseinrichtungen muss eine Handabsperrarmatur sowohl an der Gas- als auch
an der Flissigphase vorhanden sein.

4. Nicht erforderliche Anschlussstutzen an ortsfesten Druckgasbehaltern sind zu vermeiden.
5. Stutzen ohne angeschlossene Rohrleitung missen
a) bei akut toxischen Gasen der Kat. 2 oder 3 ohne Armatur blindgesetzt oder mit

doppeltabgedichteter oder dichtungsloser Armatur versehen und blindgesetzt sein,

b) bei akut toxischen Gasen der Kat. 1 ohne Flansch oder mit Flansch und SchweiBlippendichtung
dicht geschweildt sein.
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6. An allen Stutzen des ortsfesten Druckgasbehélters missen
a) die Wanddicken der Rohre mindestens 3,2 mm betragen,
b) die Flansche eine Nenndruckstufe héher ausgefihrt sein, als auf Grund des Dampfdruckes des

Gases bei der hochstmoglichen Temperatur erforderlich ware; fur Norm-Flansche mit Nennweiten
groRer DN 250 kann stattdessen der rechnerische Nachweis mit entsprechend hoherer Sicherheit
gegen die Streckgrenze gefiihrt werden,

c) Flansche mit Nut und Feder oder Vor- und Ricksprung oder Schweilllippendichtung verwendet
werden oder Flansche mit glatter Dichtleiste in Verbindung mit Metallweichstoffdichtungen oder
Metalldichtungen eingesetzt werden; bei akut toxischen Gasen der Kat. 1 dirfen Flansche mit
glatter Dichtleiste nicht verwendet werden, ausgenommen Spezialkonstruktionen, die mindestens
die gleiche Sicherheit gewahrleisten.

(4) Raume mit ortsfesten Druckanlagen fiir akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3 missen mit einer Einrichtung versehen sein, die
ausgetretenes Gas gefahrlos

1. ableitet oder

2. auffangt und beseitigt.

Die Einrichtungen missen von ungeféhrdeten Stellen aus betatigt werden kdnnen.

(5) In Flllanlagen fiir akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3 im flissigen Zustand muissen Einrichtungen vorhanden sein, mit
denen bei Schaden an beweglichen Fdllleitungen ein Austreten von flissigem Gas schnell unterbunden werden kann. Die
Einrichtungen missen entweder selbsttatig ansprechen oder gefahrlos aus sicherer Entfernung betéatigt werden kénnen. Diese
Anforderung ist erfullt, wenn

1. eine Schnellschlussarmatur am Druckgasbehalter auf Fahrzeugen, z. B. als Bodenventil ausgefiihrt, und

2. eine zweite Schnellschlussarmatur an der Verbindungsstelle der beweglichen Anschlussleitung zu den
Anlagenteilen oder der fest verlegten Rohrleitung zum ortsfesten Druckgasbehalter vorhanden ist. Diese zweite
Schnellschlussarmatur kann auch eine Riickschlagarmatur sein.

(6) Im Bereich von ortsfesten Druckanlagen fir akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3 sind geeignete Atemschutzgerate und,
soweit gemal Gefahrdungsbeurteilung erforderlich, geeignete Kdrperschutzmittel an dafiir geeigneten Stellen bereitzuhalten.

(7) Im Bereich von ortsfesten Druckanlagen fir akut toxische Gase der Kat. 1 muss ein Schutzraum vorhanden sein, in dem z. B.
Atemschutzgerate und Korperschutzmittel vorhanden sind, soweit dies gemafR Gefahrdungsbeurteilung erforderlich ist. Der
Schutzraum muss mit Notbeleuchtung, Telefon, Not-Aus-Schalter und - soweit durch die Gaseigenschaften erforderlich - mit einer
Notdusche ausgestattet sein. Der Schutzraum kann auch eine entsprechend ausgestattete Prozessleitwarte sein. Der Schutzraum
muss so beliiftet sein, dass keine gefahrlichen Konzentrationen der akut toxischen Gase auftreten kdnnen. Diese Forderung gilt als
erfillt, wenn z. B. ein geringer Uberdruck von mindestens 0,2 mbar aufrechterhalten und die Zuluft aus sicheren Bereichen
angesaugt wird.

4441
Zuséatzliche Ausristung von Druckanlagen fir mehr als 30t akut toxischer Gase

(1) An Druckgasbehaltern fir verflissigte akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3 mit einem Fassungsvermdégen > 30t sind zwei
voneinander unabhéngige Uberfiillsicherungen oder ein gleichwertiges System erforderlich. Die Fiillstandanzeige kann in die
Uberfiillsicherung integriert sein. Die Uberfiillsicherungen miissen den Forderstrom automatisch unterbrechen und so eingestellt
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sein, dass unter Berlcksichtigung mdglicher Nachlaufmengen der zuldssige Flllgrad des Druckgasbehalters nicht Uberschritten
wird. Beim Ansprechen der Uberfiillsicherung muss ein optischer oder akustischer Alarm ausgelést werden.

(2) In Fullanlagen von ortsfesten Druckanlagen fir akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3 mit einem Fassungsvermdgen > 30t ist
die Freisetzung von Gas im Falle des unbeabsichtigten Fortrollens oder Fortfahrens von Fahrzeugen mit angeschlossenen
beweglichen Fdllleitungen durch selbsttatig wirkende technische MaRnahmen zu begrenzen, z.B. durch Schnelltrennstellen
(Schlauchabrisskupplungen, Sicherheitstrennkupplungen), die sich beim Fortrollen oder Fortfahren des Fahrzeuges l6sen und
beiderseits der Trennstelle selbsttatig schlielRen.

(3) Fullanlagen von ortsfesten Druckanlagen fiir akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3 mit einem Fassungsvermdgen > 30t
muissen

1. mit einer Einrichtung ausgeristet sein, die den Fillvorgang selbsttatig unterbricht, wenn sie wahrend des
Fillvorgangs von nur einer Person tberwacht werden und diese Einrichtung nicht in regelmaRigen Abstanden von
der Bedienungsperson betatigt wird, oder

2. mit einer Monitoriiberwachung ausgeristet sein, die gewahrleistet, dass von einer sténdig besetzten Stelle
erforderlichenfalls schnell eingegriffen werden kann; Anzeigen zum Fillstand/Behalterdruck und zu allen
sicherheitstechnisch wichtigen Anlagenteilen sind an diese Uberwachung zu iibertragen; die einzuleitenden
MafRnahmen (z. B. Auslésung des Not-Aus-Systems) sind im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung festzulegen.

(4) Fuallanlagen von ortsfesten Druckanlagen fir akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3 mit einem Fassungsvermdgen > 30t
mussen uber die Einrichtungen gegen unbeabsichtigtes Fortrollen gemal Nummer 4.5.1 Absatz 4 hinaus mit Einrichtungen
versehen sein, die durch Einbindung in das Not-Aus-System bei unbeabsichtigtem Fortrollen zusatzlich den Umflllvorgang
unterbrechen.

(5) In Fullanlagen von ortsfesten Druckanlagen fiir akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3 mit einem Fassungsvermdégen > 30t und
in Verteillagern missen an der Verbindungsstelle der beweglichen Anschlussleitung mit der festverlegten Rohrleitung
fernbetatigbare Schnellschlussarmaturen in redundanter Ausfiihrung vorhanden sein. Eine der beiden Schnellschlussarmaturen
kann auch eine Rickschlagarmatur sein. In Abhangigkeit vom Inhalt der festverlegten Rohrleitung kann auf eine redundante
Schnellschlussarmatur verzichtet werden, wenn redundante Schnellschlussarmaturen an den ortsfesten Druckgasbehaltern
vorhanden sind.

4.5
Aufstellung von ortsfesten Druckanlagen fiir Gase

451
Allgemeine Anforderungen an die Aufstellung

(1) Ortsfeste Druckanlagen flr Gase dirfen nicht in Durchgéangen, Durchfahrten, allgemein zugénglichen Fluren, Treppenraumen
oder an Treppen von Freianlagen aufgestellt werden. Sie missen ferner so aufgestellt werden, dass Verkehrswege, Fluchtwege
und die Zuganglichkeit nicht eingeschrankt werden. Wahrend der Beflllung darf die Aufstellung von Fahrzeugen mit
ortsbeweglichen Druckgasbehaltern auf Verkehrswegen erfolgen, wenn die Verkehrswege ausreichend gesichert und
erforderlichenfalls gesperrt sind.

(2) Ortsfeste Druckanlagen fur Gase miissen vor Eingriffen Unbefugter geschitzt sein. Dies kann je nach Einzelfall erreicht werden
durch

1. Umfriedung der Druckanlagen,
2. Einschluss der Armaturen.

Ist die ortsfeste Druckanlage nicht selbst umfriedet bzw. ihre Armaturen eingeschlossen, sondern Teil eines groReren umfriedeten
Bereichs (Werksgelande), so sind organisatorische Malnahmen (z. B. entsprechende Unterweisung) ausreichend.

(3) Ortsfeste Druckanlagen flir Gase missen gegen mechanische Einwirkungen von auf3en, z. B. durch Fahrzeuge, so geschutzt
sein, dass Beschadigungen mit gefahrlichen Auswirkungen auf Beschaftigte oder andere Personen nicht zu erwarten sind.
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(4) Aufstellflachen fiir ortsfeste Druckanlagen fir Gase missen ebene und feste Béden haben. Wenn das Gefélle von Fahrbahnen
groRer als 1:30 bzw. von Gleisanlagen groRer als 1:400 ist, missen besondere Einrichtungen gegen unbeabsichtigtes Fortrollen,
z. B. geeignete Radvorleger, vorhanden sein.

(5) Ortsfeste Druckanlagen fiir Gase missen so aufgestellt sein, dass fur Reinigung, Prifung und Instandhaltung, fir Flucht- und
Rettungswege sowie fur die Malnahmen zur Kihlung ausreichende Abstéande vorhanden sind. Die Forderung hinsichtlich eines

ausreichenden Abstandes fir Reinigung und Instandhaltung ist erfiillt, wenn der Abstand zum nachsten Behalter oder zu einer
Wand

1. mindestens 1 m oder

2. bei Behalterwandungen ohne Offnung mindestens 0,5 m betrégt,

sofern die jeweiligen betrieblichen Belange nicht einen gréReren Abstand erfordern. Bei erdgedeckten Druckgasbehaltern bezieht
sich diese Anforderung auf die zuganglichen Bauteile bzw. Bereiche des Druckgasbehalters. Die Forderung nach ausreichenden
Abstanden fir Fluchtwege ist erflllt, wenn die Anforderungen der ASR A2.3 "Fluchtwege und Notausgénge, Flucht- und
Rettungsplan" eingehalten werden.

(6) Ortsfeste Druckgasbehalter missen so aufgestellt bzw. eingelagert sein, dass sie fiir Priifungen und Kontrollen zugénglich sind
oder zuganglich gemacht werden kénnen und das Typenschild gut erkennbar ist.

(7) Oberirdische ortsfeste Druckgasbehalter missen allseitig besichtigt werden kénnen. Die Bedienung der ortsfesten Druckanlage
und ihrer Ausristung muss von einem sicheren Stand aus mdglich sein.

(8) Ortsfeste Druckgasbehalter missen so gegriindet sein, dass weder

1. durch die Griindung selbst noch

2. durch das Eigengewicht des Druckgasbehalters einschlief3lich des enthaltenen Gases oder des Druckprifmittels
bei der Druckpriifung noch

3. durch aulere Krafte

Gefahrdungen Beschaftigter oder anderer Personen durch Beschadigungen des Druckgasbehalters, seiner Anschliisse oder seiner
Ausristung aufgrund von Verlagerungen oder Neigungen eintreten kénnen.
(9) Ortsfeste Druckgasbehalter miissen so aufgestellt bzw. eingelagert sein, dass sie ihre Lage nicht unzulassig andern kdnnen.

Muss mit einer Veranderung der Lage durch Grundwasser oder Hochwasser gerechnet werden, so muss der Druckgasbehalter
gegen Aufschwimmen gesichert sein, z. B. durch

1. Verankerung im Boden oder in den Seitenwanden, Abstiitzung gegen die Raumdecke oder

2. entsprechende Belastung, z. B. bei erdgedeckter Aufstellung eine Erdiiberdeckung = 1 m oder Aufbringen einer
den Druckgasbehalter tiberdeckenden Betonplatte.

Die Verankerung oder Belastung muss eine mindestens 1,3-fache Sicherheit gegen den Auftrieb des leeren Behalters haben,
bezogen auf den héchsten zu erwartenden Wasserstand. Die Auftriebssicherungen dirfen die Behalterumhillung nicht
beschadigen.

(10) Ortsfeste Druckanlagen fiir Gase mussen so aufgestellt sein, dass sie ausreichend umliftet sind, insbesondere wenn

1. sie nicht konstruktiv auf Dauer technisch dicht sind oder
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2. betriebsbedingte Freisetzung von Gasen nicht vermieden werden kann und eine gefahrlose Freisetzung oder eine
gefahrlose Ableitung auf andere Weise nicht mdglich ist.
Bei mehr als zwei Wanden mussen zusatzliche LiftungsmaRnahmen vorhanden sein, siehe Nummer 4.5.2 Absatz 5.

(11) Bei ortsfesten Druckanlagen fiir Gase schwerer als Luft oder tiefgekihlt verflissigte Gase diirfen 5 m um betriebsbedingte
Freisetzungsstellen keine

1. offenen Kanale,

2. gegen Gaseintritt ungeschitzte Kanaleinlaufe,
3. offenen Schéchte,

4. Offnungen zu tiefer liegenden Raumen,

5. Luftansaugdffnungen

angeordnet sein. Satz 1 gilt nicht bei Gasen, die weder entziindbar sind noch eine Gesundheitsgefahr nach CLP-Verordnung
aufweisen, wenn die tiefer liegenden Raume so geliftet werden, dass erstickende Atmosphare (Sauerstoffmangel) nicht auftreten
kann. Fir eine ausreichende Liftung siehe Nummer 4.5.2 Absatz 5.

(12) Der Boden unter I6sbaren Anschlissen und Armaturen im Bereich der fllissigen Phase von ortsfesten Druckanlagen flr

1. tiefgekihlt verflissigte Gase mit einer Siedetemperatur < 70K (- 203°C) bei Atmosphéarendruck (wegen der
mdglichen Kondensation von Sauerstoff aus der Umgebungsluft) oder

2. tiefgekunhlt verflissigte oxidierende Gase

muss aus nicht brennbaren Stoffen ausgebildet und frei von OI, Fett und anderen brennbaren Verunreinigungen sein.

452
Zusatzliche MalRnahmen bei Aufstellung in Rdumen

(1) Ortsfeste Druckanlagen fiir Gase dirfen in Rdumen nur aufgestellt werden, wenn die Raume

1. selbstschlieBende Tiren haben, falls diese nicht unmittelbar ins Freie fiihren,

2. aus Bauteilen bestehen, die schwer entflammbar (mindestens Baustoffklasse C nach DIN EN 135011) oder
nichtbrennbar (z. B. Baustoffklasse A1 oder A2s1d0 nach DIN EN 135011) sind, ausgenommen Fenster und
sonstige Verschliisse von Offnungen in AuRenwéanden,

3. von anderen Raumen feuerhemmend (Feuerwiderstandsdauer mindestens 30 min) abgetrennt sind,

4. von angrenzenden Raumen mit erhdhter Brandgefahrdung feuerbestandig (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90
min) abgetrennt sind; bei Rdumen mit Druckgasbehaltern mit einer Warme- oder Kalteddmmung genlgt eine
feuerhemmende Abtrennung (Feuerwiderstandsdauer mindestens 30 min) und

5. von Raumen zum dauernden Aufenthalt von Menschen aulerdem gasdicht abgetrennt sind, ausgenommen bei
Druckgasbehaltern fur Luft; fir entzindbare Gase siehe Absatz 10.
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(2) Fur Raume mit ortsfesten Druckanlagen fir Gase, die unter Erdgleiche liegen, miissen im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung
geeignete MalRnahmen festgelegt sein, wie z. B. eine Gaswarnanlage und Liftungsmaflinahmen. Fir verflissigte entziindbare Gase
und verflissigte akut toxische Gase der Kat. 1 siehe Absatz 11.

(3) Raume mit ortsfesten Druckanlagen fur Gase dirfen nicht anderweitig genutzt werden, wenn dadurch eine Gefahrdung der
ortsfesten Druckanlage fir Gase, z. B. durch mechanische Einwirkungen, Brande oder Explosionen, entstehen kann. Materialien,
die auf Grund ihres Warmeinhaltes oder ihrer Menge nach keine Brandlast darstellen, wie z. B. Kabelumhullungen, Schutzkasten
oder Warmedammungen von Rohrleitungen dirfen vorhanden sein. Es dirfen Einrichtungen vorhanden sein, die fir vor und nach
dem Fillen erforderliche Arbeiten notwendig sind, z. B. fiir Probenahmen und Analysen.

(4) Ortsfeste Druckanlagen fur Gase dirfen in Aufenthaltsrdumen nicht aufgestellt werden. Sie diirfen in Arbeitsrdumen nicht
aufgestellt werden, wenn dort nicht nur voriibergehend Menschen beschaftigt sind. Satz 2 gilt nicht bei Gasen, die weder
entzindbar sind noch eine Gesundheitsgefahr nach CLP-Verordnung aufweisen, wenn die Radume so geliiftet sind, dass
erstickende Atmosphare (Sauerstoffmangel) nicht auftreten kann. Fir eine ausreichende Luftung siehe Absatz 5.

(5) Raume mit ortsfesten Druckanlagen fiur Gase missen unter Beruicksichtigung der Eigenschaften und der moglichen Mengen der
freigesetzten Gase ausreichend be- und entliftet werden. Die Forderung nach ausreichender LUftung ist fur technisch dichte
ortsfeste Druckanlagen fur Gase in der Regel erfilllt, wenn

1. bei natirlicher Beliftung die Luftungséffnungen unmittelbar ins Freie fihren und einen Gesamtquerschnitt von
mindestens 1/100 der Bodenfliche des Raumes besitzen; bei der Anordnung der Luftungséffnungen muss die
Dichte der Gase bertcksichtigt werden,

2. bei technischer Luftung die LuUftungseinrichtung mindestens einen zweifachen Luftwechsel in der Stunde
gewabhrleistet. Die Liftungseinrichtung muss entweder standig wirksam sein oder durch eine Gaswarneinrichtung
automatisch eingeschaltet werden, wenn ein festgelegter Grenzwert (Uberschritten wird; beim Ausfall der
Luftungseinrichtung muss ein Alarm ausgel6st werden.

Die Abluft muss gefahrlos abgeleitet werden.

(6) In Raumen fur ortsfeste Druckanlagen fiir Gase, die nach CLP-Verordnung ausschlielich als Gase unter Druck eingestuft sind,
kann abweichend von Absatz 5 auch nur eine Gaswarneinrichtung installiert werden. In diesem Fall miissen

1. im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung insbesondere die Grenzwerte, bei denen ein Gasalarm ausgeldst wird,
die Art und Dauer der Alarmierung und die im Fall der Alarmierung zu treffenden MaRnahmen festgelegt werden
und

2. die Beschaftigen regelmalig entsprechend unterwiesen werden.

(7) In Raumen mit ortsfesten Druckanlagen fir Gase durfen keine Luftansaugéffnungen fir die Bellftung anderer Raume
angeordnet sein. Satz 1 gilt nicht fiir Raume mit ortsfesten Druckanlagen, die ausschlieBlich fiir verdichtete Luft bestimmt sind.

(8) In Raumen mit ortsfesten Druckanlagen fiir Gase schwerer als Luft oder fiir tiefgekiihlt verflissigte Gase dirfen sich keine

1. offenen Kanale,

2. gegen Gaseintritt ungeschitzten Kanaleinlaufe,
3. offenen Schéchte und keine

4. Offnungen zu tiefer liegenden Radumen

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH



:‘:.i Wolters Kluwer gespeichert: 28.04.2024, 11:17 Uhr

befinden. In Raumen mit Fillanlagen fir entziindbare oder akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3 dirfen sich keine Kanaleinlaufe
befinden, auch keine gegen Gaseintritt geschiitzte Kanaleinlaufe.

(9) Raume mit Fillanlagen fir entziindbare Gase oder fiir akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3 missen im Gefahrfall schnell
verlassen werden kénnen. Uber Absatz 1 hinaus miissen Raume mit einer Grundfliche von mehr als 50 m? mindestens zwei
Ausgéange haben, die sich moglichst in gegeniberliegenden Wanden befinden sollen. Turen fir Fluchtwege missen nach aul3en
aufschlagen und deutlich gekennzeichnet sein; Schiebe- und Rolltiren missen eine Schlupftir haben. Nicht unmittelbar ins Freie
fuhrende Turen muissen feuerbesténdig und selbstschlieRend sein.

(10) Uber Absatz 1 Nr. 5 hinaus diirfen sich Rdume mit ortsfesten Druckanlagen fiir entziindbare Gase neben, unter oder iiber
Raumen, die dem dauernden Aufenthalt von Menschen dienen, nur befinden, wenn die Trennwande zu diesen angrenzenden
Raumen zusatzlich feuerbestandig (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min) ausgefiihrt sind.

(11) Abweichend von Absatz 2 durfen ortsfeste Druckanlagen fiir verflissigte

1. entziindbare oder
2. akut toxische Gase der Kat. 1
nicht in Raumen aufgestellt werden, deren FuRboden allseitig unter Erdgleiche liegen. Bei erdgedeckten Druckgasbehaltern, bei

denen eine Stirnwand innerhalb einer Grube liegt, gilt diese Grube nicht als Raum im Sinne von Satz 1.

(12) Fir Raume und Bereiche mit ortsfesten Druckanlagen fiir akut toxische Gase der Kat. 1, 2, oder 3 muss eine
Zugangsbeschrankung vorhanden sein, die nur fachkundigen und besonders unterwiesenen Personen den Zugang erlaubt. Ein
Hinweis darauf und eine Warnung vor dem Gas/den Gasen muss angebracht sein.

(13) Bei akut toxischen Gasen der Kat. 1 missen die Lagermengen nach sicherheitstechnischen und verfahrenstechnischen
Gesichtspunkten moglichst klein gehalten werden und die ortsfesten Druckgasbehalter bevorzugt in besonderen Raumen
aufgestellt sein. Die Fullanschlisse missen in besonderen Radumen angeordnet sein. Fir die besonderen Raume gilt auch
Nummer 4.4.4 Absatz 4.

453
Zusatzliche MaRnahmen bei Aufstellung im Freien

(1) Kénnen sich Gase schwerer als Luft auf Grund eines Gefélles Uber den Aufstellplatz einer ortsfesten Druckanlage fiur Gase
hinaus in tiefer liegende Raume, Kanale, Schachte oder Luftansaugoéffnungen ausbreiten, miissen Einrichtungen vorhanden sein,

die das verhindern. Dies kann z. B. durch einen Wall oder eine Mauer mit angemessener Dimensionierung erfolgen.

(2) Ortsfeste Druckanlagen fir Gase missen vor mechanischer Beschadigung geschiitzt sein. Ist ein Schutzabstand nicht
ausreichend, muss ein Anfahren durch Fahrzeuge

1. bei oberirdischen Druckgasbehaltern und Ausristungsteilen und bei Fillanlagen z. B. durch einen entsprechend
den ortlichen Gegebenheiten und den mdglichen Belastungen dimensionierten Anfahrschutz,

2. bei erdgedeckten Druckgasbehéltern z. B. durch Uberfahrbarkeit der Domschachtabdeckung, wenn sich die ersten
Absperrarmaturen im Domschacht befinden, oder durch Anfahrschutz fiir die Absperrarmaturen,

3. bei Behalterfahrzeugen durch Aufstellung von Warndreiecken, Leitkegeln oder anderen geeigneten Einrichtungen
zur Kennzeichnung

verhindert sein.

(3) Im Bereich von ortsfesten Druckanlagen fir tiefgekihlt verflissigte

1. entzindbare oder
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2. akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3

muss der Boden im Bereich der Anschlisse und Armaturen so ausgefihrt sein, dass austretendes Gas nicht eindringen kann.

(4) Einer besonderen Ausfiihrung des Bodens gemaf Absatz 3 bedarf es nicht, wenn

1. das Gas gasformig entnommen wird und
2. die Anschlisse und Armaturen an der Flissigphase entweder
a) keine loésbaren Verbindungen besitzen, ausgenommen Rohrleitungen zu MSR-

Sicherheitseinrichtungen, oder

b) bei entziindbaren Gasen Nummer 4.4.3 Absatz 5 Ziffer 2 entsprechen oder

c) bei akut toxischen Gasen Nummer 4.4.4 Absatz 3 entsprechen.

(5) Im Bereich von ortsfesten Druckanlagen fur tiefgekuhlt verflissigte entziindbare Gase muss der Boden eine Neigung von etwa
2 % in eine ungefahrliche Richtung besitzen. Bei in Gruppen aufgestellten Druckgasbehéltern oder mehreren Fillanlagen muss die
Neigungsrichtung so festgelegt sein, dass keine gegenseitige Gefahrdung entstehen kann.

(6) Bei ortsfesten Druckanlagen flr entziindbare Gase missen die erforderlichen MaRnahmen zur Ziindquellenvermeidung
entsprechend TRBS 2152 Teil 3 getroffen sein. Dies beinhaltet insbesondere auch die geeigneten Malnahmen zum Blitzschutz,
siehe TRBS 2152 Teil 3 Nummer 5.8.

(7) Oberirdische ortsfeste Druckgasbehalter fir verflissigte entziindbare Gase missen untereinander und zu anderen
Druckgasbehaltern einen fir die Brandbekdmpfung ausreichenden Abstand haben. Die Forderung nach einem ausreichenden
Abstand gilt insbesondere als erfiillt, wenn dieser mindestens folgenden Wert hat:

1. Bei zylindrischen Behaltern:

0,5 x Durchmesser des Behalters mit dem grofteren Durchmesser (bei Doppelmantelbehaltern bezogen auf den
Durchmesser des Innenbehalters), jedoch mindestens 1 m.

2. Bei Kugelbehaltern:

0,75 x Durchmesser.

3. Bei Kugelbehaltern, die in mehr als zwei Reihen aufgestellt sind:

0,75 x Durchmesser + 7 m bis zur dritten Reihe.

4. Zwischen zylindrischen Behaltern und Kugelbehaltern: 0,75 x Durchmesser des groReren Behalters zur Projektion
der Behalter.

4531
Besondere BrandschutzmaRRnahmen bei Aufstellung im Freien

(1) Ortsfeste Druckanlagen fir Gase sowie ihre Stiitzen oder Standzargen missen gegen mdgliche Brandlasten in der Umgebung
geschutzt sein. Dabei ist abhangig vom Gefahrenpotenzial abzuschatzen, welche BrandschutzmalRnahmen erforderlich sind. Es
muss, z. B. durch eine Mauer, verhindert sein, dass flissige oder geschmolzene brennbare Stoffe unter Druckgasbehalter oder in
den Domschacht erdgedeckter Druckgasbehalter oder unter Fillanlagen flieRen kdnnen.
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(2) Eine Brandgefahrdung kann bestehen, wenn in der Umgebung der ortsfesten Druckanlage fir Gase

1. brennbare Stoffe gelagert oder abgestellt werden oder

2. Objekte, von denen eine Brandgefahrdung ausgehen kann, z.B. frei belliftete Behalter mit brennbaren
Flussigkeiten, vorhanden sind.

(3) Eine Brandgefahrdung ist z. B. ausreichend vermindert, wenn

1. benachbarte Behalter mit brennbaren Flissigkeiten im geschlossenen, auf Dauer technisch dichten System
betrieben werden und

a) in ihrem Dampfraum die Bildung explosionsfahiger Atmosphére sicher verhindert wird oder
b) die Behalter mindestens explosionsdruckstof3fest ausgelegt sind,
2. sich andere brennbare Stoffe (aulRer brennbaren Flissigkeiten) in geschlossenen Behaltern befinden, sodass von

ihnen keine Brand- oder Explosionsgefahrdung ausgehen kann,

3. nur brennbare Kleinteile vorhanden sind, z.B. Kabelumhillungen, Schutzkasten, Warmedammungen von
Rohrleitungen, Holzzdune,

4. luftdicht verschlossene Tanks mit brennbarer Ladung auf Fahrzeugen abgestellt werden.

(4) Fur einen ausreichenden Brandschutz missen ortsfeste Druckgasbehdlter und ortsbewegliche Druckgasbehélter, die an
Fillanlagen angeschlossen sind oder bereitgehalten werden, gegen unzuladssige Erwarmung (siehe dazu Anhang 3 Absatz 2)
wahrend 90-minutiger Brandeinwirkung geschitzt sein. Das kann erreicht werden z. B. durch

1. einen Schutzabstand,

2. eine Schutzwand,

3. eine Brandschutzddmmung oder Brandschutzisolierung,
4. eine Wasserberieselung oder Wasserbeflutung oder

5. eine Erddeckung (fur ortsfeste Druckgasbehalter).

Diese MaRnahmen sind in den nachfolgenden Nummern4.5.3.1.1 bis 4.5.3.1.5 beschriecben. Im Ergebnis der
Gefahrdungsbeurteilung ist zu klaren, welcher Malinahme der Vorrang zu geben ist. Ortsfeste Druckgasbehalter fir Flissiggas mit
einem Fassungsvermdgen = 3t sollen mit einer Erddeckung vorgesehen werden.

(5) Bei den MaRnahmen Schutzabstand, Brandschutzdammung oder Brandschutzisolierung, Wasserberieselung oder bei anderen
Einrichtungen zur Kiihlung darf die zulassige Werkstofftemperatur des ortsfesten Druckgasbehalters nach Anhang 3 Absatz 2 nicht
Uberschritten werden.

(6) Fir chemisch instabile Gase kénnen zusatzliche Schutzmalinahmen auf Grund von Einzelfallbetrachtungen erforderlich sein.
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4.5.3.1.1 Schutzabstand

(1) Der Schutzabstand zu ortsfesten Druckgasbehaltern ist bei oberirdischer Aufstellung ab der senkrechten Projektion des
ortsfesten Druckgasbehalters zu bemessen. Bei in Gruppen aufgestellten Druckgasbehaltern ist der Schutzabstand von den am
Rand stehenden ortsfesten Druckgasbehaltern aus zu bemessen. Bei erdgedeckten ortsfesten Druckgasbehaltern ist der Abstand
zum Domschacht des Druckgasbehélters maRgebend.

(2) Der Schutzabstand zu ortsfesten Druckgasbehaltern bei Einwirkung von Warmestrahlung auf den ortsfesten Druckgasbehalter
ist von der Brandlast, d. h. von dem gelagerten Stoff und der Breite bzw. dem Durchmesser der bei einem mdglichen Brand

entstehenden Flamme abhangig. Die Berechnung des Schutzabstandes erfolgt nach Anhang 3.

(3) Bei erdgedeckten ortsfesten Druckgasbehaltern ist die Berechnung des Schutzabstandes nach Anhang 3 nicht erforderlich. Bei
diesen Druckgasbehéltern ist ein Schutzabstand zum Schutz der Armaturen im Domschacht von

1. 3 m bei einem Fassungsvermoégen < 3t,

2. 5 m bei einem Fassungsvermoégen = 3t

ausreichend.

(4) Der Schutzabstand zwischen ortsfesten Druckgasbehaltern und Behaltern mit brennbaren Flissigkeiten wird wie folgt bestimmt:

1. Bei oberirdischen Druckgasbehaltern und oberirdischer Lagerung der brennbaren Flussigkeiten ist der Abstand
gemafl Anhang 3 zu ermitteln.

2. Bei oberirdischen Druckgasbehaltern und unterirdischer Lagerung der brennbaren Flissigkeiten
a) betragt der Schutzabstand horizontal zwischen den Projektionen der BehalterauRenwandungen
1 mund
b) zwischen dem Druckgasbehélter und dem Domschacht des Behdlters mit brennbarer Flussigkeit

wird der Schutzabstand gemafl Anhang 3 ermittelt.

3. Bei unterirdischen Druckgasbehaltern und oberirdischer Lagerung der brennbaren Flissigkeiten betragt der
Schutzabstand
a) horizontal zwischen den Projektionen der Behalteraufienwandungen 1 m und
b) zum Domschacht des Druckgasbehélters 5 m.
4. Bei unterirdischen Druckgasbehaltern und unterirdischer Lagerung brennbarer Flissigkeiten betragt der

Schutzabstand horizontal zwischen den Projektionen der BehalterauRenwandungen 0,4 m.

(5) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung ist zu ermitteln, inwieweit auch Schutzabstdnde zu anderen ortsfesten
Druckgasbehaltern erforderlich sind, die nicht auf Dauer technisch dicht sind (z. B. an Entnahmeeinrichtungen). Solche ortsfesten
Druckgasbehalter kénnen selber eine Brandlast darstellen, wenn sie fir entziindbare Gase bestimmt sind oder sie kénnen
brandférdernd wirken, wenn sie fiir oxidierende Gase bestimmt sind.

(6) Der Schutzabstand zwischen ortsbeweglichen Druckgasbehaltern an Fullanlagen und einer Brandlast muss mindestens 5 m
betragen. Dabei muss gewahrleistet sein, dass im Brandfall die ortsbeweglichen Druckgasbehalter ohne Gefahrdung aus dem
Gefahrenbereich entfernt werden kdnnen. Ist dies nicht der Fall, ist der Schutzabstand im Rahmen der Gefédhrdungsbeurteilung zu
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ermitteln und festzulegen.
4.5.3.1.2 Schutzwand

(1) Eine Schutzwand in Richtung Brandlast erfillt die Anforderungen an den Brandschutz, wenn sie

1. ausreichend bemessen ist,
2. aus nichtbrennbaren Baustoffen besteht (z. B. Baustoffklasse A1 oder A2s1d0 nach DIN EN 135011) und
3. im Brandfall ausreichend standsicher ist.

Die Schutzwand ist ausreichend bemessen, wenn sie im Brandfall gewahrleistet, dass die zulassigen Betriebsparameter der zu
schitzenden ortsfesten Druckgasbehalter und der ortsbeweglichen Druckgasbehalter an der Fillanlage mindestens 90 min nicht
Uberschritten werden.

(2) Eine Schutzwand kann auch eine entsprechend ausgefiihrte, 6ffnungslose Gebdudewand sein.

(3) Beim Errichten von Schutzwanden ist darauf zu achten, dass die Zuganglichkeit zu den ortsfesten Druckanlagen fiir Gase und
deren natirliche Umliftung nicht behindert sind.

4.5.3.1.3 Brandschutzdammung oder Brandschutzisolierung

(1) Eine Brandschutzdammung erfiillt die Anforderungen an den Brandschutz, wenn sie

1. fachgerecht montiert ist,
2. aus nichtbrennbaren Materialien besteht (z. B. Baustoffklasse A1 oder A2s1d0 nach DIN EN 135011),
3. einen Warmedurchgangswert (K-Wert) der Dammung bei einer mittleren Temperatur von 350°C von nicht mehr als

1,2 W/(m2 x K) hat und

4. die Anschlisse und Armaturen, insbesondere deren Dichtungen, den im Brandfall dann zu erwartenden
Temperaturen mindestens 90 min standhalten.

(2) Anstelle einer Brandschutzdammung kann auch ein geeignetes Brandschutzbeschichtungssystem (z. B. Intumeszenz- oder
Sublimationsbeschichtung) verwendet werden. In beiden Fallen muss die Dammung so aufgebaut sein, dass die Schutzwirkung im
Brandfall mindestens 90 min erhalten bleibt.

(3) Eine Warmeschutzisolierung/Kélteddmmung ist einer Brandschutzddmmung gleichwertig, wenn sie die entsprechenden
Anforderungen erfiillt.

4.5.3.1.4 Wasserberieselung oder Wasserbeflutung

Eine ortsfeste Wasserberieselung oder eine ortsfeste Wasserbeflutung erfiillt die Anforderungen an den Brandschutz von ortsfesten
Druckgasbehaltern, wenn

1. ein Brandausbruch z.B. mit einem Branderkennungssystem alarmiert wird und die Wasserberieselung/
Wasserbeflutung danach selbsttatig ausgeldst wird; von einer selbsttatigen Auslésung kann abgewichen werden,
wenn die Alarmmeldung selbsttatig an eine standig besetzte Stelle, z. B. Messwarte/-stand, erfolgt und von dort
aus die Wasserberieselung/Wasserbeflutung ausgel6ést werden kann,

2. die Wasserbereitstellung sichergestellt ist, z. B. durch redundante Einrichtungen zur Erzeugung des erforderlichen
Wasserdruckes und durch zwei Einspeisungen, die die Wasserberieselung/Wasserbeflutung zu jeder Zeit, d. h.
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auch unter ungiinstigen klimatischen Bedingungen und ohne Einschrankung der Léschwasserversorgung fir die
erforderliche Zeit von mindestens 90 min sicherstellen,

3. der erforderliche Wassermassenstrom
a) fur ungestorte Oberflachen in Abhangigkeit der Art der Wasserauftragung ermittelt nach Anhang 4
und
b) fur gestorte Oberflachen, z. B. im Bereich von Anschlissen, Armaturen und sonstigen komplizierten

Geometrien, von mindestens 600 I/(m?2 x h)

gewahrleistet ist,

4. eine gleichmafRige Wasseraufbringung zur Bildung eines geschlossenen Wasserfilms auf der gesamten Oberflache
des zu schitzenden Objektes gewahrleistet ist, z. B. durch Wasserbeflutung durch einen Kronenring oder durch
Dusen, deren Spriihkegel sich Gberlappen und die jeden Abschnitt des Druckgasbehalters unmittelbar anspriihen
und

5. die Wasserberieselung/Wasserbeflutung regelmagig hinsichtlich Zustand und Funktion kontrolliert wird.

4.5.3.1.5 Erddeckung von ortsfesten Druckgasbehaltern

(1) Eine Erddeckung als Brandschutz erfordert eine allseitige Deckung des ortsfesten Druckgasbehalters mit Erde oder Sand von
mindestens 0,5 m Schichtdicke, die im Brandfall gewahrleistet, dass die zulassigen Betriebsparameter des ortsfesten
Druckgasbehalters nicht Gberschritten werden.

(2) Ist aus betriebstechnischen oder anderen Griinden eine allseitige Deckung des ortsfesten Druckgasbehélters nicht mdglich, sind
an den freien Flachen andere MaRnahmen nach Nummer 4.5.3.1 Absatz 4 zu ergreifen, die den ortsfesten Druckgasbehélter in
gleicher Weise schitzen.

453.2
Sicherheitsabstand und Begrenzung der Ausbreitung freigesetzter Gase

(1) Zu ortsfesten Druckanlagen fir Gase muss ein Sicherheitsabstand vorhanden sein, auRerhalb dessen bei Freisetzung gemafn
TRGS 407 Nummer 3.2.4 Absatz 2

1. von entziindbaren Gasen das Auftreten einer explosionsfahigen Atmosphare ausgeschlossen werden kann; dieser
Sicherheitsabstand muss unabhangig von explosionsgefahrdeten Bereichen festgelegt sein,

2. von akut toxischen Gasen der Kat. 1, 2 oder 3 das Auftreten einer Gesundheitsgefahrdung ausgeschlossen
werden kann; dieser Sicherheitsabstand muss unabhéngig von den Bereichen mit moglicher Gefahrdung geman
Nummer 4.1 Absatz 4 festgelegt sein.

(2) Der Sicherheitsabstand muss mittels einer Ausbreitungsrechnung festgelegt sein, z. B. nach VDI-Richtlinie VDI 3783 Blatt 1 fir
Gase leichter als oder gleich schwer wie Luft bzw. nach Blatt 2 fir Gase schwerer als Luft. Dabei ist eine mittlere
Ausbreitungssituation zugrunde zu legen. Fir die Ausbreitungsberechnung sind

1. die maximal mdgliche Menge/der maximal mogliche Mengenstrom freigesetzten Gases (siehe Absatz 3),
2. die Grenzwertkonzentration des freigesetzten Gases (siehe Absatz 4) und
3. die Freisetzungs- und Ausbreitungsbedingungen (siehe Absatz 5)
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zu bericksichtigen.
(3) Bei der Festlegung der maximal méglichen Menge/des maximal mdglichen Mengenstroms freigesetzten Gases gemaf Absatz 2
Nr. 1 ist zu berlcksichtigen, ob durch eine Abweichung vom bestimmungsgemaflen Betrieb die gleichzeitige Freisetzung von Gas

an mehreren Stellen erfolgen kann. Ist dies der Fall, sind die gleichzeitig freigesetzten Gasmengen zu beriicksichtigen.

(4) Die Grenzwertkonzentration gemaf Absatz 2 Nr. 2 ist die Konzentration, unterhalb derer

1. bei entziindbaren Gasen das Auftreten einer explosionsfahigen Atmosphare ausgeschlossen werden kann; davon
kann ausgegangen werden, wenn die untere Explosionsgrenze (UEG) nicht Gberschritten wird,

2. bei akut toxischen Gasen eine Gefahrdung ausgeschlossen werden kann; davon kann ausgegangen werden,
wenn der AEGL-2-Wert (AEGL = Acute Exposure Guideline Level) fir 60 min bzw. ein vergleichbarer
gasspezifischer Grenzwert nicht Gberschritten wird.

(5) Bei der Festlegung der Freisetzungs- und Ausbreitungsbedingungen gemaR Absatz 2 Nr. 3 sind jeweils die besonderen
Randbedingungen fiir den Standort zu beriicksichtigen.

(6) Fur ortsfeste Druckanlagen fir Flissiggas mit einem Fassungsvermdgen < 3t betrdgt der Sicherheitsabstand 3 m. Fir
Einschrankungen des Sicherheitsabstands siehe Nummer 4.1 Absatz 2.

(7) Befinden sich innerhalb des Sicherheitsabstands Schutzobjekte, so miissen Mallnahmen getroffen werden, die zu einer
Verringerung des Sicherheitsabstandes flihren (z. B. Ableitung von Gasen in Entsorgungssysteme oder geschlossene
Auffangsysteme).

(8) Innerhalb des Sicherheitsabstandes miissen besondere MaRRnahmen zur Alarmierung und Gefahrenabwehr getroffen werden.

(9) Im Bereich von ortsfesten Druckanlagen flr

1. entziindbare Gase mit einem Fassungsvermdgen > 30t
2. akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3

muss ein gut sichtbarer Windrichtungsanzeiger, z. B. ein Windsack, aufgestellt sein. Ist durch die Art der Aufstellung ein oértlicher
Windrichtungsanzeiger nicht zweckdienlich, so kann die Windrichtung auch zentral an der fir die Gefahrenabwehr zustandigen
Stelle, z. B. Werkfeuerwehr, angezeigt werden.

(10) Im Bereich von ortsfesten Druckanlagen fir

1. verflissigte entziindbare Gase mit einem Fassungsvermdgen > 200t,

2. akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder 3 mit einem Fassungsvermdgen > 30t

muss zusatzlich ein Windgeschwindigkeitsanzeiger mit Fernanzeige zur Messwarte vorhanden sein.
(11) Im Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung ist festzulegen, ob MaRnahmen zur Begrenzung der Ausbreitung von entziindbaren

oder akut toxischen Gasen in Folge stérungsbedingter Freisetzung erforderlich sind. In dem Fall sind insbesondere folgende
MafRnahmen zu ergreifen:

1. Erzeugen von Wasserschleiern zum Niederschlagen einer Gaswolke bei Gasen, die wasserldslich sind, wie z. B.
Ammoniak, Schwefeldioxid, Stickstoffoxide, Ethylen-oxid, Chlorwasserstoff,
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2. Erzeugen von Wasserschleiern zur Begrenzung der Ausbreitung einer Gaswolke bei Gasen, die in Wasser nicht
oder nur wenig I6slich sind, wie z. B. Chilor,

3. Begrenzen der flachigen Ausbreitung durch Verwirbeln des ausgetretenen Gases mittels Wasserdampf
(Dampfsperre) oder

4. chemische Umsetzung des freigesetzten Gases durch Versprihen geeigneter Flissigkeiten, wie z.B.
Ammoniakwasser fir Phosgen.

Die erforderlichen Einrichtungen, z. B. Spriihrohre, Sprilhwande, missen im Bedarfsfall schnell verfligbar sein. Sie kénnen fahrbar
oder ortsfest eingebaut sein oder durch die Werkfeuerwehr bereitgestellt werden.

4.6
Zusatzliche MaBnahmen fiir erdgedeckte ortsfeste Druckgasbehalter

(1) Erdgedeckte ortsfeste Druckgasbehalter miissen untereinander, zu Gebadudefundamenten, unterirdisch verlegten Wasser- und
Gasleitungen und elektrischen Kabeln einen Mindestabstand haben. Dieser Abstand muss bei nebeneinander liegenden
Druckgasbehaltern mindestens 40 cm und zu Gebaudefundamenten, unterirdisch verlegten Wasser- und Gasleitungen und
elektrischen Kabeln mindestens 80 cm betragen.

(2) Es mussen Markierungen (z. B. im Domschacht) vorhanden sein, die die Lage des ortsfesten Druckgasbehélters angeben.
Diese Markierungen mussen auch oberirdisch sichtbar sein, wenn dies gemaR Gefahrdungsbeurteilung erforderlich ist.

(3) Erdgedeckte ortsfeste Druckgasbehélter sowie ggf. vorhandene erdgedeckte Rohrleitungen miissen gegen Aufienkorrosion
ausreichend bestandig ausgefiihrt oder geschutzt sein. Der Schutz gegen Auflenkorrosion kann z. B. durch Umhillungen aus
Bitumen, Polyethylen oder Duroplaste (z. B. Epoxidharz) erreicht werden.

(4) Die Unversehrtheit der Umhiillung von ortsfesten Druckgasbehéltern ist unmittelbar vor dem Absenken in die Behaltergrube
fachkundig zu priifen und zu dokumentieren. Die Umhiillung ist mit einer auf die Art und Dicke der Beschichtung abgestellten
Spannung auf Fehlerstellen zu prifen. Weist die Umhiillung Schaden auf, so sind die Schadstellen fachkundig und mit geeigneten
Mitteln auszubessern oder zu erneuern; die ausgebesserten Stellen sind einer erneuten Priifung nach Satz 1 auf Fehlstellen zu
unterziehen.

(5) Ortsfeste Druckgasbehalter sind unter Aufsicht eines Fachkundigen einzulagern; die einwandfreie Einlagerung ist zu
dokumentieren. Die Umhillung darf durch die zur Einlagerung verwendeten Gerate nicht beschadigt werden.

(6) Zum Schutz der Umhillung von ortsfesten Druckgasbehaltern im eingelagerten Zustand muissen geeignete MalRnahmen, z. B.
Einlagerung in Erde oder Sand unter Beriicksichtigung der Angaben des Herstellers, getroffen sein.

(7) Tragdsen und andere Behalterteile, die aus der Umhillung herausragen, muissen gleichwertig wie der ortsfeste
Druckgasbehalter gegen Korrosion geschutzt sein.

(8) Sind ortsfeste Druckgasbehalter gegen AuBenkorrosion nicht mehr ausreichend besténdig (siehe Absatz 3) oder kénnen sie
nicht ausreichend geschutzt werden, so ist ein kathodischer Korrosionsschutz anzubringen. Der kathodische Korrosionsschutz ist
fachkundig entsprechend dem Stand der Technik zu planen, auszufiihren und zu Uberprifen. Auf den kathodischen
Korrosionsschutz darf verzichtet werden, wenn nach den 6rtlichen Gegebenheiten eine Auenkorrosion ausgeschlossen werden
kann. Dies ist in der Gefahrdungsbeurteilung zu dokumentieren.

(9) Liegen ortsfeste Druckgasbehalter unterhalb von Verkehrswegen, missen sie durch eine ausreichende Erddeckung und
erforderlichenfalls eine lastverteilende Schicht oder andere MaRnahmen gegen die auftretenden Verkehrslasten geschitzt sein. Bei
méglicher Uberfahrung muss der Domschacht fiir die zu erwartende maximale Belastung ausgelegt sein.

(10) Ist ein Schutz gegen thermische Einwirkungen erforderlich, missen die ersten Absperrarmaturen an erdgedeckten
Druckgasbehaltern innerhalb des Domschachtes angeordnet sein. Der Domschacht muss in diesem Fall mit einer Abdeckung aus
nicht brennbaren Materialien versehen sein.

4.7
Priifungen und Kontrollen

(1) Prifungen und Kontrollen sind auf Grundlage der BetrSichV und der GefStoffV durchzufiihren. Insbesondere gelten hierfir § 4
Absatz 5 Satz 3 und § 14 bis 17 der BetrSichV sowie § 7 Absatz 7 der GefStoffV.
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(2) Konkretisierungen der Prifungen und Kontrollen gemaf Absatz 1 werden in TRBS 1201 "Prifungen von Arbeitsmitteln und
iiberwachungsbediirftigen Anlagen", TRBS 1201 Teil 1 "Priifung von Anlagen in explosionsgefihrdeten Bereichen und Uberpriifung
von Arbeitsplatzen in explosionsgefahrdeten Bereichen" und TRBS 1201 Teil 2 "Prufungen bei Gefahrdungen durch Dampf und
Druck" sowie in TRGS 500 "Schutzmanahmen" beschrieben.

(3) Kontrollen im Sinne der GefStoffV und Kontrollen im Sinne der BetrSichV missen nicht separat durchgefiihrt werden, sondern
eine Kontrolle kann auch aquivalente Anforderungen aus beiden Verordnungen abdecken.

(4) Ergéanzend zu den Prifungen vor Inbetriebnahme bzw. den wiederkehrenden Prifungen kdénnen im Ergebnis der
Geféhrdungsbeurteilung ggf. Kontrollen gemal Nummer 4.7.1 bis 4.7.4 erforderlich sein.

(5) Die Zeitabstande fiir die Kontrollen sowie die Notwendigkeit ihrer Dokumentation sind vom Arbeitgeber im Rahmen der
Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und festzulegen. Sie sind insbesondere abhangig von der Art der Anlagenteile bzw. der
Ausristungsteile, von den gasspezifischen Einflissen und von der Betriebsweise. Anlagenteile sind z. B. flexible Rohrleitungsteile,
Armaturen, Pumpen. Sicherheitstechnisch erforderliche Ausrlstungsteile sind z. B. Gaswarneinrichtungen, Einrichtungen zur
Vermeidung elektrostatischer Aufladungen oder Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen. Weitere regelmaRig hinsichtlich Zustand
und Funktion zu kontrollierende Einrichtungen kénnen z. B. Einrichtungen zur Wasserberieselung oder Wasserbeflutung sein.

471
Dichtheitskontrollen

(1) Ortsfeste Druckanlagen fiir Gase einschlieRlich der Anlagen- und Ausristungsteile und Rohrleitungsverbindungen und
Fillanlagen missen vor der erstmaligen Inbetriebnahme, nach einer Instandsetzung und in angemessenen Zeitabstanden auf
technische Dichtheit kontrolliert werden. Die diesbeziiglichen Festlegungen sind vom Arbeitgeber bei der Gefahrdungsbeurteilung
unter Beruicksichtigung der TRBS 1201 Teil 2 zu ermitteln und festzulegen. Die Dokumentation dieser MaRnahmen kann auch im
Rahmen der Betriebsanweisung erfolgen.

(2) Die Art und Weise der Dichtheitskontrolle ist abhangig von der konstruktiven Gestaltung der ortsfesten Druckanlage fir Gase.
Hieraus ergeben sich qualitative Anforderungen an die Dichtheitskontrolle. So erfordert zum Beispiel ein Flansch mit glatter
Dichtleiste einen entsprechend héheren Kontrollaufwand als ein Flansch mit Schweilllippendichtung. Umgekehrt ist der
Kontrollaufwand bei Druckanlagen, die durch ihre Konstruktion auf Dauer technisch dicht sind, entsprechend geringer.

(3) Dichtheitskontrollen sind stets vorzunehmen, wenn Druck tragende Verbindungen an ortsfesten Druckanlagen fur Gase oder an
Fullanlagen geldst und wiederhergestellt wurden oder daran Undichtigkeiten aufgetreten sind.

(4) Fur Dichtheitskontrollen im Zusammenhang mit der Inbetriebsetzung von ortsfesten Druckanlagen fir Gase oder von
Fulllanlagen ist ein Inertgas oder trockene Luft zu verwenden. Das Gas, das zur Dichtheitskontrolle verwendet wird oder dessen ggf.
vorhandene Beimengungen dirfen nicht zu unzuldssigen Reaktionen mit dem Betriebsgas oder mit dem Werkstoff der Anlagenteile
fihren. Wird bei einer Dichtheitskontrolle nach Satz 1 der zuldssige Betriebsdruck nicht erreicht, so ist erforderlichenfalls die
Dichtheit im Zuge der Inbetriebsetzung durch geeignete MalRnahmen, wie z. B. eine besondere Dichtheitskontrolle der Iésbaren
Anlagenteile, sicherzustellen.

(5) Sofern die Dichtheitskontrolle mit dem Betriebsgas durchgefiihrt werden muss, sind entsprechend dessen gefahrlicher
Eigenschaften die moglichen Einflisse auf die umgebenden Anlageteile zu bewerten und Mafinahmen zum Schutz des
Prifpersonals zu ergreifen.

(6) Die Dichtheitskontrollen sind in Abhangigkeit von den gefahrlichen Eigenschaften, vom Aggregatzustand sowie von Druck- und

Temperaturniveau durch eine der folgenden MalRnahmen sicherzustellen:

1. Begehung der Bereiche mit ortsfesten Druckanlagen fiir Gase und Kontrolle auf Schlieren, Eisbildung, Geruch oder
Gerausche infolge von Undichtigkeiten,

2. Begehung der Bereiche mit Druckanlagen und Kontrolle auf Leckagen mit Schaumbildnern, ggf. Heliumlecktest,

3. Begehung der Bereiche mit Druckanlagen mit mobilen Leckanzeige- oder Lecksuchgeraten, z.B. tragbare
Gaswarneinrichtungen bei dem geruchlosen, giftigen Kohlenmonoxid oder z. B. bildgebende Verfahren mit
Warmebildkameras bei Biogasanlagen,

4. periodische oder ggf. kontinuierliche Kontrolle der Atmosphare durch selbsttatig arbeitende, fest installierte Gerate
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mit Warnfunktion.

(7) Die Dichtheitskontrolle umfasst insbesondere die Kontrolle von

1. I6sbaren Verbindungen, die nicht durch Konstruktion auf Dauer technisch dicht sind,

2. dynamisch beanspruchten Dichtungen, wie z.B. Stopfbuchspackungen mit nicht selbsttdtig nachstellenden
Packungen, Wellendurchfilhrungen,

3. thermisch beanspruchten Dichtungen mit stark wechselnden Temperaturen,

4. beweglichen Anschlussleitungen (Schlauchleitungen, Gelenkrohre) von Fullanlagen.

(8) Dichtheitskontrollen sind mit einem Druck durchzufiihren, der auf das Prifverfahren abgestimmt ist; er darf den zulassigen
Betriebsdruck der ortsfesten Druckanlage fiir Gase nicht Gberschreiten.

4.7.2
Korrosionskontrollen

(1) Ortsfeste Druckanlagen fir Gase einschlieBlich ihrer Auflagerungen, Aufhangungen und Verankerungen und der Fillanlagen
muissen in angemessenen Zeitabstdnden auf AuRenkorrosion kontrolliert werden, wenn Korrosion zu erwarten ist. Bei erdgedeckten
Druckanlagen oder Anlagenteilen und bei Anlagenteilen mit Warme- oder Schallddmmung sowie Brandschutzisolierung kann die
Kontrolle auf AuRenkorrosion stichprobenweise erfolgen, sofern sich die Stellen mit der hochsten zu erwartenden Korrosion
ermitteln lassen.

(2) Die Korrosionskontrolle erfolgt in der Regel durch visuelle Kontrolle. Hinweise dazu sind in TRBS 2141 Teil 2 enthalten.

(3) Tragelemente von ortsfesten Druckgasbehdltern (z.B. Stahlstiitzen, Standzargen, Tragpratzen, Tragringe) sind
erforderlichenfalls in regelmaBigen Zeitabstanden beziiglich ihres sicherheitstechnischen Zustands zu kontrollieren. Sofern die
Tragelemente einer visuellen Kontrolle nicht zuganglich sind, z. B. aufgrund von Brandschutzddmmungen, die nicht entfernt werden
kénnen, sind erforderlichenfalls andere geeignete Prifverfahren anzuwenden.

4.7.3
Kontrollen von Sicherheitseinrichtungen

(1) Ergénzend zu den wiederkehrenden Prifungen von Sicherheitseinrichtungen kénnen Kontrollen erforderlich sein, wenn die
Gefahr besteht, dass Sicherheitseinrichtungen unwirksam werden kénnen, wie z. B. durch auflerliche Beschadigungen oder durch
Verstopfungen von Abblaseleitungen von Sicherheitsventilen.

(2) Sicherheitseinrichtungen, bei denen die Kontrolle nicht im laufenden Betrieb durchgefiihrt werden kann, sind fiir eine Prifung
auf Funktionsféhigkeit aus der ortsfesten Druckanlage fiir Gase auszubauen.

(3) Weiterfihrende Informationen zu Gaswarneinrichtungen finden sich in der DGUV Information 213-057 "Gaswarneinrichtungen
fur den Explosionsschutz" bzw. DGUV Information 213-056 "Gaswarneinrichtungen fiir toxische Gase/Dampfe und Sauerstoff".

474
Kontrolle von Fullverbindungen

Vor jedem Fillvorgang ist der Zustand der Fullverbindungen einschlief3lich der Armaturen und beweglichen Anschlussleitungen auf
Unversehrtheit, ordnungsgemalfe Funktion und Dichtheit zu kontrollieren.

4.8
Betrieb von ortsfesten Druckanlagen fiir Gase

4.8.1
Allgemeine Mafihahmen

(1) Ortsfeste Druckanlagen fiur Gase sind so zu betreiben, dass Beschaftigte und andere Personen nicht geféahrdet werden.
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Gefahrenbereiche sind zu beachten und Sicherheits- und Schutzabstande sind einzuhalten.

(2) Das Fiillen einer ortsfesten Druckanlage fiir Gase darf nur dann erfolgen, wenn sichergestellt ist, dass ein Uberfiillen sicher
verhindert wird, z. B. durch eine Uberfiillsicherung.

(3) In der Betriebsanweisung einer ortsfesten Druckanlage fiir Gase ist insbesondere zu beriicksichtigen,

1. ob der Betrieb aus sicherheitstechnischen Griinden eine bestimmte Reihenfolge von Schaltvorgangen erforderlich
macht,

2. ob die Druckanlage mit verflissigten Gasen betrieben wird,

3. ob die Druckanlage mit Gasen unter Druck gefillt ist,

4. ob die Druckanlage vor dem Fiillen bzw. vor dem Anfahren Iuftfrei gemacht werden muss, z. B. durch Spilen mit
Inertgasen,

5. welche Kontrollen gemafl Nummer 4.7 erforderlich sind und

6. welche MaRnahmen zur Instandhaltung (regelmaRige MalRnahmen zur Wartung, Inspektion und Instandsetzung)

erforderlich sind.

(4) In der Unterweisung ist insbesondere einzugehen auf

1. In- und AuRerbetriebnahme,

2. Bedienung der ortsfesten Druckanlage unter Beruicksichtigung der Betriebsanweisung nach Absatz 3,
3. Instandhaltung (regelmaflige Mallnahmen zur Wartung, Inspektion und Instandsetzung),

4. Gefahrdungen und Schutzmaflinahmen beim Betrieb der Druckanlage,

5. MaRnahmen, die bei Stérungen, Schadensfallen und Unfallen zu treffen sind,

6. Verhalten bei auergewdhnlichen Vorkommnissen,

7. Beseitigung von Stdérungen,

8. MafRnahmen flr den Brandfall im Bereich der Druckanlage und

9. personliche Schutzausristungen.

(5) Bei vorlbergehenden Tatigkeiten an Stellen, an denen eine Gefadhrdung durch aus Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckuberschreitung freigesetzte Gase nicht ausgeschlossen werden kann, ist die Einhaltung erforderlicher SchutzmaRnahmen
Uber eine Arbeitsfreigabe sicherzustellen.

(6) Muss ein ortsfester Druckgasbehélter befahren werden, so sind Festlegungen fiir das Freischalten, Freimessen und zur
Befahrung zu treffen. Die Beschéaftigen sind diesbezuglich zu unterweisen. Fiur weitere Informationen siehe TRGS 507
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"Oberflachenbehandlung in Raumen und Behéltern", DGUV Regel 113-004 "Behélter, Silos und enge Raume; Teil 1: Arbeiten in
Behaltern, Silos und engen Raumen" und DGUV Information 213-001 "Arbeiten in engen Raumen".

482
Inbetriebsetzung

(1) Ist gemaR der Gefahrdungsbeurteilung eine Dichtheitskontrolle im Zusammenhang mit der Inbetriebsetzung erforderlich, so ist
diese nach Nummer 4.7.1 durchzufiihren.

(2) Entziindbare Gase durfen nur in ortsfeste Druckanlagen fir Gase gefillt werden, wenn die enthaltene Luft (oder ggf. anderes
oxidierendes Gas) aus der Druckanlage entfernt worden ist. Das Entfernen von Luft oder anderen oxidierenden Gasen kann durch
Spllen mit Inertgas, z. B. Stickstoff, erfolgen. Ist das Spilen mit Inertgas nicht mdglich, sind wirksame Zindquellen, die
explosionsfahige Gas/Luft-Gemische in der Druckanlage entziinden kénnen, zu vermeiden.

(3) Kénnen gefahrliche Reaktionen oder Korrosion oder gefahrliche Eisbildung nicht ausgeschlossen werden, muss vor der
Inbetriebsetzung Feuchtigkeit aus ortsfesten Druckanlagen fiir Gase ausreichend entfernt werden.

(4) Ortsfeste Druckanlagen fur Gase sind so in Betrieb zu setzen, dass wahrend einer Erwarmung oder Abklhlung unzuléssig hohe
Spannungen in den Anlagenteilen vermieden werden. Die =zuldssigen Gradienten der Betriebsparameter sind in der
Betriebsanweisung zu dokumentieren.

483
Fullgrade

(1) Die Einrichtungen zur Fllstandsbegrenzung von ortsfesten Druckgasbehaltern fur verflissigte Gase sind so einzustellen, dass
der Fllgrad bei der maximal zuldssigen Betriebstemperatur 95 % des Gesamtrauminhalts nicht Uberschreitet. Die maximal
zulassige obere bzw. untere Betriebstemperatur darf durch

1. Witterungseinflisse (z. B. Sonneneinstrahlung) oder zusatzliche Erwarmung oder
2. zusatzliche Kiihlung
nicht Uber- oder unterschritten werden. Bei verflissigten Gasen bezieht sich diese Anforderung auf die Temperatur der

Flussigphase. Fir maximal zu erwartende Betriebstemperaturen bei verflissigten Gasen sieche Nummer 4.2 Absatz 4.

(2) Wird das Gas in Anlagenteilen auf eine Temperatur erwarmt, die von den in Nummer 4.2 Absatz 4 angegebenen Temperaturen
abweicht, so ist diese anlagenspezifische Temperatur als maximal zuldssige Betriebstemperatur anzunehmen. Der zuldssige
Fullgrad ist der Volumenanteil der Flissigphase bei der hdchstmdglichen Temperatur.

(3) Abweichend von Absatz 1 darf bei Gasen, die weder entziindbar sind noch eine Gesundheitsgefahr nach CLP-Verordnung
haben, der Flllgrad bei der maximal zulassigen Betriebstemperatur 98 % des Gesamtrauminhaltes nicht tiberschreiten.

(4) Die Fullgrade dirfen abweichend von Absatz 1 und 2 auf die Einfllltemperatur bezogen werden, wenn Sicherheitseinrichtungen
gegen Druckiberschreitung vorhanden sind, deren Funktion durch die bei der Freisetzung von Gasen auftretenden tiefen

Temperaturen nicht beeintrachtigt werden und wenn die Gase gefahrlos austreten oder gefahrlos abgeleitet werden kénnen.

48.4
Bedienung

(1) Zur Vermeidung von Fehlbedienungen diirfen ortsfeste Druckanlagen fir Gase nur von Beschéftigen bedient werden, die

1. fur diese Tatigkeit unterwiesen sind und
2. erwarten lassen, dass sie ihre Aufgabe zuverlassig erfillen.

(2) Der fur die ortsfeste Druckanlage fir Gase zuldssige Betriebstberdruck und die zuldssige Betriebstemperatur dirfen
betriebsmafig nicht Uberschritten werden.

(3) Sicherheitseinrichtungen dirfen weder unwirksam gemacht noch in ihrer bestimmungsgemafRen Funktion gedndert werden.
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(4) Geflllte oder entleerte Behalterfahrzeuge durfen nur mit vorheriger Zustimmung des zustandigen Verantwortlichen fir die
ortsfeste Druckanlage oder gemaR festgelegter und abgestimmter Verfahrensweisen zugestellt oder von dieser abgezogen werden.

(5) Fahrzeuge mit Druckgasbehaltern sind vor dem Anschlielen der Fillleitung zu sichern. Bei StralRenfahrzeugen erfolgt
Sicherung gegen Abrollen durch Anziehen der Handbremse und durch Radvorleger. Bei Schienenfahrzeugen erfolgt Sicherung

1. gegen Abrollen durch Anziehen der Handbremse und durch Auflegen von Radvorlegern in beiden Richtungen und

2. gegen Auffahren anderer Schienenfahrzeuge durch VerschlieBen der Zugangsweichen in abweisender Stellung
oder durch VerschlieRen aufgelegter Gleissperren.

(6) Wird das Fullen unterbrochen und die Anschlussleitungen nicht abgenommen, muss eine entsprechende Beaufsichtigung
erfolgen oder es mussen MaRnahmen ergriffen werden, die einen gefahrdrohenden Zustand verhindern, z. B. Absenken oder
Entspannen des Druckes in den Anschlussleitungen.

(7) Das Fullen von akut toxischen Gasen der Kat. 1, 2 und 3 ist durch fachkundige und hierzu beauftragte Beschaftigte gemaf
§ 12 BetrSichV zu Uberwachen. Die Beaufsichtigung kann auch durch eine Monitoriberwachung von einer sténdig besetzten
Messwarte erfolgen, wenn sichergestellt ist, dass im Anforderungsfall schnell durch beauftragte fachkundige Beschéftigte
eingegriffen werden kann.

4.8.5
SchlieRen und Offnen

(1) Ortsfeste Druckanlagen fir Gase sind so zu verschlieRen, dass alle konstruktiv vorgesehenen Verschlusselemente
bestimmungsgemal verwendet sind. Dichtflachen sind sauber und unbeschadigt zu halten.

(2) Verschlussschrauben sind nur vorsichtig und gleichmaBig so weit anzuziehen, wie es zum Abdichten erforderlich ist. Zum
Anziehen der Verschlussschrauben sind nur die dazu bestimmten Werkzeuge, wie z. B. Drehmoment begrenzende Werkzeuge, zu
verwenden.

(3) Schadhafte Verschlusselemente, wie z.B. abgenutzte, rissige oder verbogene Schrauben, ausgebrochene oder sonst
beschadigte Muttern, verbogene Klammern oder Blgel oder beschadigte Dichtungen dirfen nicht verwendet werden. Sie sind
durch gleichartige, unbeschadigte Elemente zu ersetzen.

(4) An unter Druck stehenden Anlagen diirfen Verschlussschrauben nur von hierfiir unterwiesenen Personen unter Beachtung
besonderer Vorsichtsmafinahmen nachgezogen werden.

(5) An unter Druck stehenden Anlagen diirfen Verschlussschrauben nicht geldst werden, es sei denn, dass dies im Einzelfall nach
besonderer Arbeitsanweisung ohne Geféahrdung geschehen kann.

(6) Verschliisse zur Atmosphare diirfen erst gedffnet werden, wenn der Druckausgleich hergestellt ist. Der Druckausgleich mit der
Atmosphare ist nach dem SchlieBen der Druckzuleitung bzw. nach dem Beseitigen aller Druck erhéhenden Ursachen (z. B.
Abstellen der Heizung, Beenden der Druck erhéhenden Reaktion) und durch Entspannen bzw. Beliften und Sicherstellung der
Drucklosigkeit herzustellen. Danach sind die Verschlussschrauben derart zu lockern, dass sie den Verschlussdeckel noch halten
konnen. Anschlieend ist dieser leicht anzulliften und so weit zu lockern, dass er nicht mehr auf seinem Sitz klebt. Bei anderen
Verschlussarten ist sinngemaf zu verfahren.

(7) Ist beim Offnen von Verschliissen mit einer Gefidhrdung durch Freisetzung von Gasen zu rechnen, so sind besondere
SchutzmaRnahmen, z. B. Verwendung personlicher Schutzausriistung, zu treffen.

486
Instandhaltung

(1) Die fur die Instandhaltung von ortsfesten Druckanlagen fir Gase erforderlichen Mafnahmen sind auf Basis der
Geféhrdungsbeurteilung durch den Betreiber festzulegen. Fir Anforderungen an die Instandhaltung siehe § 10 der BetrSichV und
TRBS 1112 "Instandhaltung".

(2) Ortsfeste Druckanlagen fiir Gase dirfen nur von Personen instandgehalten werden, die Uber die erforderliche Fachkunde und
Erfahrungen fir die entsprechenden Druckanlagen verfligen und von denen zu erwarten ist, dass sie ihre Aufgabe zuverlassig
erfillen.
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(3) MaRnahmen der Wartung, Inspektion und Instandsetzung sind insbesondere erforderlich bei

1. I6sbaren Verbindungen,

2. dynamisch beanspruchten Dichtungen, wie z.B. Stopfbuchspackungen mit nicht selbsttatig nachstellenden
Packungen,

3. Wellendurchfiihrungen,

4. thermisch beanspruchten Dichtungen mit stark wechselnden Temperaturen.

(4) In der dazu erforderlichen Gefahrdungsbeurteilung sind die speziellen Belange insbesondere hinsichtlich

1. Dichtheitsanforderungen,

2. gefahrlicher Eigenschaften,

3. Aggregatzustand,

4. Druck- und Temperaturniveau und
5. Aufstellungsbedingungen

zu berlcksichtigen.

(5) Die InstandhaltungsmaRnahmen haben sich im Einzelnen nach der Art der Konstruktion und Betriebsweise zu richten, um die
technische Dichtheit und die Sicherheit der ortsfesten Druckanlage fiir Gase zu gewahrleisten. Dies erfordert eine entsprechende
Planung fir die einzelnen Wartungs-, Inspektions- und Instandsetzungsmafnahmen. Diese MaRnahmen sind in der
Betriebsanweisung festzulegen (zur Betriebsanweisung siehe auch Nummer 4.8.1 Absatz 3).

(6) Der Arbeitgeber hat zu tiberprifen, ob aus Instandsetzungsarbeiten Anderungen resultieren, die eine Priifung nach § 14 oder 15
(in Zusammenhang mit § 2 Absatz 9) BetrSichV erforderlich machen und diese ggf. zu veranlassen. Bei Instandsetzungen von
Geraten, Schutzsystemen oder Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU hinsichtlich
eines Teils, von dem der Explosionsschutz abhangt, ist eine Prifung gemal Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 4.2 der BetrSichV in
jedem Fall erforderlich.

4.8.7
MaBnahmen bei sicherheitsrelevanten Betriebsstérungen

(1) Ergibt sich wahrend des Betriebes einer ortsfesten Druckanlage fir Gase ein unmittelbarer Gefahrenzustand, z. B. durch einen
unvorhergesehenen Druckanstieg infolge Warmeeinwirkung oder durch eine andere gefahrliche Einwirkung von aufen, so sind die

erforderlichen Gegenmalnahmen zu ergreifen.

(2) Sicherheitsmaflnahmen bei Betriebsstérungen werden in der TRBS 2141 Teil 1 und 3 geregelt. Darliber hinaus ist folgendes zu
beachten:

1. Die ortsfeste Druckanlage flir Gase muss in einen sicheren Betriebszustand gebracht werden.

2. Erforderlichenfalls sind MaRnahmen zur Alarmierung und Gefahrenabwehr (z. B. gemafl Alarm- und Gefahren-
Abwehrplan (AGAP)) einzuleiten.
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3. Erforderlichenfalls ist die ortsfeste Druckanlage aufler Betrieb zu nehmen.

4. Eine Prufung wird erforderlich, wenn bei einem Gefahrenzustand der zuldssige Betriebsiiberdruck um mehr als
10 % Uberschritten oder die zuldssige Betriebstemperatur erheblich lber- bzw. unterschritten oder die ortsfeste
Druckanlage beschadigt worden ist. Dabei sind die Prifungen gemal § 14 Absatz 3 BetrSichV durchzufiihren.

48.8
Stilllegung und Demontage

(1) Nicht verbrauchte Restmengen von Gas sind gefahrlos abzuleiten, sieche TRBS 2141 Teil 3.

(2) Je nach den gefahrlichen Eigenschaften des Gases ist vor der Demontage eine Inertisierung der ortsfesten Druckanlage fir
Gase erforderlich.

(3) Der Abtransport von Druckgasbehaltern muss erforderlichenfalls nach den Gefahrgutvorschriften erfolgen.

4.9
Besondere SchutzmaBnahmen fiir den Brandfall und den Notfall

(1) Ortsfeste Druckanlagen fur Gase mussen Einrichtungen haben, die eine Unterbrechung der Gaszufuhr von sicherer Stelle aus
gestatten.

(2) Es muissen Feuerloscheinrichtungen gemafl ASR A2.2 "MalRnahmen gegen Brande" vorhanden sein. Sofern nach der
Geféhrdungsbeurteilung erforderlich, missen darlber hinaus zusatzliche Mdglichkeiten zur Bekdmpfung von Entstehungs- und
Umgebungsbranden leicht erreichbar vorhanden sein.

(3) Im Gefahrfall sind geeignete MalRnahmen zu ergreifen, soweit dies ohne Eigengefahrdung mdglich ist, z. B. bewegliche
Anschlussleitungen abzutrennen, Behalterfahrzeuge und andere ortsbewegliche Druckgasbehélter nach Trennen der
Anschlussleitungen aus dem Gefahrbereich zu bringen. Ist dies nicht mdglich, so sollen die Druckgasbehalter durch Bespriihen
oder Berieseln mit Wasser aus geschiitzter Stellung gekiihlt werden.

(4) Wenn im Brandfall das Versagen Druck tragender Wandungsteile, sicherheitstechnisch relevanter Ausristungsteile oder
tragender Bauteile (Stahlstiitzen, Standzargen, Tragpratzen) von ortsfesten Druckanlagen fiir Gase durch unzulassige Erwarmung
erfolgen  kann, missen entsprechende Schutzmalnahmen, wie z.B. Brandverhitungs-, Brandschutz- oder
Brandbekampfungsmaflnahmen, vorgesehen sein.

(5) Wenn entzindbare Gase austreten und brennen, ist das Ziel die Unterbrechung der Gaszufuhr und die Kiihlung der Umgebung.
Wenn ausstromendes Gas brennt und die Gaszufuhr nicht unterbrochen werden kann, dann soll in der Regel das brennende Gas
nicht geléscht werden, um die Bildung explosionsfahiger Atmosphare durch die Freisetzung des unverbrannten Gases zu
vermeiden.

(6) Bei ortsfesten Druckanlagen fiur akut toxische Gase der Kat. 1 mussen fur die Flucht in einer Gefahrensituation

Atemschutzgerate dauernd mitgeflhrt oder so bereit gehalten werden, dass sie fir die Beschéaftigten schnell erreichbar sind.
Hiervon darf im Einzelfall im Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung abgewichen werden.
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