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Vorbemerkung

Die Festlegung von Schutzmaflinahmen in explosionsgefahrdeten Bereichen durch den Arbeitgeber folgt grundsatzlich der
Gefahrdungsbeurteilung fir den jeweiligen Einzelfall. Die Einteilung von explosionsgefahrdeten Bereichen in Zonen ist ein
bewahrtes Hilfsmittel fir die Zuordnung von Schutzmaflnahmen. Die Zoneneinteilung folgt ebenfalls der Gefahrdungsbeurteilung.
Hilfestellung hierbei bieten die TRGS 722 und die Festlegungenin dieser Anlage, die auf Erfahrungswerten beruhen. Im Rahmen
der Gefahrdungsbeurteilungmuss der Arbeitgeber jedoch prifen, ob diese fir seinen Einzelfall zutreffend sind. Hierbei kann er
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sowohl zu erleichternden als auch zu verscharfenden Einschatzungen kommen.
1 Explosionsgefdahrdete Bereiche in Tanks
1.1 Explosionsgefdahrdete Bereiche in Tanks ohne Inertisierung

(1) Gemaf Abschnitt 10.2 der TRGS 509 sind in der Gefahrdungsbeurteilung die explosionsgefahrdeten Bereiche festzulegen. Im
Inneren von Tanks ist fir entziindbare Flissigkeiten bis zu einem Flammpunkt von < 55 °C Ublicherweise von Zone 0 auszugehen,
soweit in der Gefahrdungsbeurteilung oder nachstehend keine andere Festlegung getroffen wurde.

(2) Abweichend von Absatz 1 muss dem Inneren von Tanks kein explosionsgefahrdeter Bereich zugeordnet werden, wenn durch

geeignete MaRnahmen die Flissigkeitstemperatur

1. bei reinen Flissigkeiten 5 K, oder
2. bei Gemischen 15 K

sicher unter dem Flammpunkt der Flissigkeiten gehalten werden. Dabei sind z.B. Sonneneinstrahlung oder der Ausfall von Kiihlung
zu bericksichtigen.

(3) Erfahrungsgemaf muss im Inneren von unterirdischen Tanks mit einer Erddeckung von mehr als 0,8 m sowie das Innere von
Tanks, die in Rdumen aufgestellt sind und in denen

1. reine Flissigkeiten, die einen Flammpunkt tiber 35 °C haben, oder

2. Gemische, die einen Flammpunkt tiber 45 °C haben,

gelagert werden, abweichend von Absatz 1 kein explosionsgefahrdeter Bereich festgelegt werden, sofern die Flissigkeiten beim
Lagern keine Temperaturen ber 30 °C annehmen kdnnen.

(4) Die Anforderung nach Absatz 3, dass die Flissigkeiten bei dem Lagern nicht auf Temperaturen tUber 30°C erwarmt werden
konnen, ist z.B. als erfillt anzusehen, wenn die Tanks keine Heizeinrichtungen besitzen, die in der Lage sind, die Flissigkeiten auf
Temperaturen tber 30°C zu erwarmen, und nicht der direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind.

(5) Werden Tanks nach Absatz 3 mit Flissigkeiten mit einer Temperatur Gber 30 °C befillt, ist im Inneren dieser Tanks in der Regel
von Zone 1 auszugehen.

(6) Fir Tanks mit innerem Uberdruck miissen die explosionsgefahrdeten Bereiche in der Gefahrdungsbeurteilung in Abhéngigkeit
von z.B. Druck oder Flammpunkt festgelegt werden.

1.2 Explosionsgefahrdete Bereiche in inertisierten Tanks
1.2.1 Inertisierte nicht einatmende Tanks

Wenn in einem Tank ohne Verbindung zur Atmosphéare, die zu einer Beatmung des Tanks fiihren kann, durch ausreichende
Zugabe von Inertgas, z.B. Stickstoff oder Kohlendioxid, gewahrleistet ist, dass sich auler bei der Erstinertisierung keine
explosionsfahige Atmosphare im Tankinneren bilden kann, muss im Inneren dieser Tanks kein explosionsgefahrdeter Bereich
unterstellt werden.”

1.2.2 Inertisierte Tanks mit Beliiftungsarmaturen

(1) Bei intertisierten Tanks mit Bellftungsarmatur wird durch die Inertisierung die Wahrscheinlichkeit und die Dauer des Auftretens
einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare reduziert, so dass von der Festlegung einer Zone 0 gemafR Abschnitt 1.1
Absatz 1 dieser Anlage abgewichen werden kann. Satz 1 gilt bei Umsetzung der Anforderungen der Absatze 2 bis 10 als erfilllt,
wenn in der Gefahrdungsbeurteilung aufgrund der betrieblichen Verhaltnisse und den Eigenschaften der gelagerten Stoffe keine
anderen Festlegungen getroffen wurden.

(2) Die Bellftungsarmatur einer Liftungseinrichtung von inertisierten Tanks ist als Noteinrichtung vorzusehen, die nur sehr selten in
Grenzfallen (Ausfall der Inertgaszufuhr, extreme witterungsbedingte Abktihlung) anspricht.
© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH



:‘:.i Wolters Kluwer gespeichert: 16.05.2024, 12:36 Uhr

(3) Bei Tanks dirfen durch Zugabe von Inertgas die Anforderungen an die Ausristung der Tanks wegen der geringeren
Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten explosionsfahiger Atmosphéare verringert werden, wenn die unter den Absatzen 4 bis 6
genannten Anforderungen erflllt sind.

(4) Vor der erstmaligen Beflllung des Tanks (z.B.auch nach Wartungsarbeiten) ist durch Inertgaszugabe die
Sauerstoffkonzentration der Tankatmosphare auf unter 50 % der z.B.in der TRGS 722 Abschnitt4.3 genannten
Sauerstoffgrenzkonzentration abzusenken. Diese Erstinertisierung ist durch Messung der Sauerstoffkonzentration zu iberpriifen.

(5) Die Luftungseinrichtungen von inertisierten Tanks missen so bemessen sein, dass sowohl der maximal zuldssige
Atmungsvolumenstrom als auch der maximal mégliche Inertgasvolumenstrom abgeleitet werden kdnnen, ohne dass im Tank
unzulassige Druckverhaltnisse auftreten kénnen. Hinsichtlich der Bemessung der Liftungseinrichtungen wird auf Abschnitt 7.1.1
der TRGS 509 sowie auf Abschnitt1.1 der Anhang 1 verwiesen. Ist bei dem Ausfall von Regeleinrichtungen der
Inertisierungsanlage eine Notspullung mit Inertgas vorgesehen, so ist der anfallende Inertgasvolumenstrom bei der Bemessung der
Entliftungsarmatur der Liftungseinrichtung zu beriicksichtigen. Die Entliftungsarmatur muss auch fiir den Versagensdurchlass der
Druckreduzierung der Inertisierungsanlage ausreichend bemessen sein.

(6) Die Tankbeatmung bei dem Entleeren oder bei witterungsbedingter Abkuhlung der Tanks muss mit Inertgas erfolgen. Hierbei ist
auf eine ausreichende Inertgasversorgung zu achten.

(7) Die Anforderungen von Absatz 6 gelten als erflllt, wenn die Inertgasversorgung auf Grundlage der maximalen Bellftungs- und
Pumpenvolumenstréme V"" und VF' gemall Anhang 1 Abschnitt 1.1.2 Absatz 2 festgelegt wurde, wobei in Verbindung mit

Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen eine dreifache Abstufung vorzusehen ist.

Die Mindestwerte des in einer Inertgasanlage vorzuhaltenden Volumens Vl und des Inertgasvolumenstroms Visind den Abb. A2-1
und A2-2 zu entnehmen oder wie unter folgender Nummer 1 bis 3 angegeben zu berechnen. In das vorzuhaltende Volumen bei
Umgebungsdruck darf auch das Normvolumen des Rohrleitungsnetzes der Inertgasversorgung (z.B.ab einer
Luftzerlegungsanlage) mit einbezogen werden. Es sind die jeweils unter Nummer 1 bis 3 aufgefiihrten Sicherheits- und
Uberwachungseinrichtungen anzuwenden.

1. Inertisierungsstufe 1
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Die Inertgasversorgung muss durch geeignete Messungen (z.B. des Tankdrucks oder der Sauerstoffkonzentration) tberwacht
werden. Bei Erreichen des Ansprechdruckes des Beliftungsventils muss Alarm ausgeldst werden.

Abweichend von Abschnitt 1.1 Absatz 1 dieser Anlage ist das Innere der Tanks Zone 1.

Der Tank ist ausreichend gegen das Hineinschlagen von Flammen geschiitzt, wenn die Flammendurchschlagsicherung der Be- und
Entliftungseinrichtung deflagrationssicher gegen atmosphédrische Explosionen und dauerbrandsicher ist. Fir die
Dauerbrandsicherheit ist Explosionsgruppe Il A gemal DIN EN ISO 16852 ausreichend. Hierbei sind die vom Hersteller der
Dauerbrandsicherungen genannten Einsatzbedingungen zu beachten, insbesondereist dabei die Eignung fir Alkohole zu
berlicksichtigen.

2. Inertisierungsstufe 2
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Der unter Inertisierungsstufe 1 festgelegte Alarm muss das Abschalten der Entleerungspumpen bewirken.
Abweichend von Abschnitt 1.1 Absatz 1 dieser Anlage ist das Innere der Tanks Zone 2.
Der Tank ist ausreichend gegen das Hineinschlagen von Flammen geschutzt, wenn die Flammendurchschlagsicherung der Be- und

EntlGftungseinrichtung deflagrationssicher gegen atmosphérische Explosionen fiir die Explosionsgruppe Il A gemaR DIN EN ISO
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16852 ist.

3. Inertisierungsstufe 3
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Abb. A2-2:
Mindestwerte des fiir extreme witterungsbedingte Abkuhlung vorzuhaltenden Inertgasvolumenstromes (Vi-Vr)

Der Tankdruck ist redundant zu iiberwachen. Die Inertgasversorgung muss im Uberdruckbereich geregelt werden, insbesondere

muss der geforderte Volumenstrom Vibei einem Druck, der mindestens so grof ist wie der Atmospharendruck, erreicht werden. Der
Ansprechdruck des Notbeliftungsventils muss mindestens 5 mbar unter diesem Grenzdruck liegen. Bei Unterschreiten des
Grenzdruckes sind Alarm sowie das Abschalten der Entleerungspumpen auszuldsen.

Abweichend von Abschnitt 1.1 Absatz 1 dieser Anlage ist das Innere der Tanks Zone 2. Eine Absicherung des Tanks gegen das
Hineinschlagen von Flammen ist nicht erforderlich.

(8) Bei der gemeinsamen Versorgung mehrerer Tanks errechnet sich der Inertgasbedarf durch Aufsummieren der Einzelbetrage

> \}',_i und > Vi
| |

Sind mehrere Tanks mit gemeinsamer Inertgasversorgung so aufgeteilt, dass kein Einzeltank mehr als 20 % des gesamten
Rauminhalts der Tanks umfasst, so durfen die errechneten Werte um 50 % herabgesetzt werden.

(9) Bei Beatmungssystemen, bei denen mindestens fiinf Tanks untereinander atmen kdnnen, braucht w} bei der Bemessung von
‘Vf; nicht berticksichtigt zu werden.

(10) Die Notbeliftung soll an der Inertgaszufiihrung erfolgen.

1.3 Explosionsgefahrdete Bereiche in ortsbeweglichen Behéltern innerhalb von Fiill- oder Entleerstellen.

(1) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung nach Abschnitt 3 der TRGS 509 ist zu ermitteln, ob in ortsbeweglichen Behaltern eine
gefahrliche explosionsfahige Atmosphare auftreten kann. Falls keine abweichende Festlegung getroffen wurde, ist davon
auszugehen, dass im Inneren von ortsbeweglichen Behaltern standig oder langzeitig mit dem Vorhandensein einer gefahrlichen
explosionsfahigen Atmosphare zu rechnen ist.

(2) Abweichend von Absatz 1 Satz 2 ist im Inneren von ortsbeweglichen Behaltern, in denen sich

1. reine Flissigkeiten mit einem Flammpunkt groRRer 35 °C oder

2. Gemische mit einem Flammpunkt gréRer 45 °C

befinden, nicht mit einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare zu rechnen, sofern die Flissigkeiten im ortsbeweglichen
Behalter keine Temperaturen tber 30 °C annehmen kénnen.

(3) Die Anforderung nach Absatz 2, dass die Flissigkeit bei dem Beflllen oder Entleeren nicht auf Temperaturen tber 30 °C
erwarmt werden kann, ist z.B. als erfillt anzusehen, wenn die ortsbeweglichen Behalter keine Heizeinrichtung besitzen, die in der
Lage ist, die Flissigkeit auf Temperaturen tber 30 °C zu erwarmen. Die Flissigkeit darf auch bei Sonneneinstrahlung sowie bei
erhdéhten Umgebungstemperaturen nicht auf Temperaturen tiber 30°C erwarmt werden.

(4) Absatz 2 gilt nicht, wenn in ortsbewegliche Behalter Flussigkeiten mit einer Temperatur tber 30 °C eingefiillt werden. Dann ist
im Inneren dieser ortsbeweglichen Behalter solange mit dem Vorhandensein von gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare zu
rechnen, bis sich die Temperatur der Flissigkeit unter 30 °C abgekuihlt hat.

2 Explosionsgefahrdete Bereiche in und um Rohr- und Schlauchleitungen, Armaturen und Anlagenteilen

(1) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung nach Abschnitt 3 der TRGS 509 ist zu ermitteln, ob im Inneren von Rohr- und
Schlauchleitungen, Armaturen und Anlagenteilen eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare auftreten kann. Falls keine
abweichende Festlegung getroffen wurde, ist davon auszugehen, dass im Inneren von Rohr- und Schlauchleitungen, Armaturen
und Anlagenteilen, die betrieblich nicht stadndig mit Flissigkeit gefiillt sind, ein explosionsgefahrdeter Bereich vorhanden ist. In der
Regel werden diese Bereiche in die gleiche Zone eingestuft wie das Innere der angeschlossenen Behalter.
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(2) Ob gefahrliche explosionsfahige Atmosphare in der Umgebung von Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteilen auftreten kann,
hangt von der Dichtheit ab; dabei wird unterschieden in

1. auf Dauer technisch dicht und

2. technisch dicht.
(3) Auf Dauer technisch dicht sind Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteile, wenn sie

1. so ausgefihrt werden, dass sie aufgrund ihrer Konstruktion technisch dicht bleiben oder

2. ihre technische Dichtheit durch Instandhaltung und Uberwachung gewahrleistet wird.

Auf TRGS 722 Abschnitt 4.5 wird verwiesen.

(4) echnisch dicht sind Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteile, wenn bei einer fir den Anwendungsfall geeigneten
Dichtheitspriifung oder Dichtheitsiiberwachung bzw. -kontrolle eine unzuldssige Undichtheit nicht festgestellt wird. Auf TRGS 722
Abschnitt 4.5 wird verwiesen.

(5) Um technisch dichte I6sbare Verbindungen von Rohrleitungen, die betriebsmafig nicht oder nur selten geldst werden, sowie um
technisch dichte Armaturen und Anlagenteile in Rdumen ist in der Regel ein Bereich von 1 m horizontal um die Verbindung bis zum
Boden Zone 2. Im Freien muss erfahrungsgemaf kein explosionsgefahrdeter Bereich angenommen werden.

(6) Abweichend von Absatz 5 ist in der Regel um Verbindungen von Rohrleitungen, die auf Dauer technisch dicht sind, kein
explosionsgefahrdeter Bereich.

(7) Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteile, die nach Absatz 3 auf Dauer technisch dicht sind, und die Rohrleitungen,
Armaturen und Anlagenteile, die nach Absatz 4 technisch dicht sind, sind nach TRGS 722 Abschnitt 4.5.2 auf Dichtheit zu
kontrollieren.

(8) Um Rohrleitungs- und/oder Schlauchanschlussstellen im Freien ist ein Bereich bis zu einem von jeder Kupplungshalfte
gemessenen Abstand R4 nach Abb. A2-3 Zone 1, falls in der Gefahrdungsbeurteilung keine andere Festlegung getroffen wurde.
Der Bereich reicht bei flissigkeitsfihrenden Leitungen/Schlauchen nach unten bis zum Boden.

T
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Abb. A2-3:
zur Festlegung der Abstande R4 und R;

(9) Um Rohrleitungs- und/oder Schlauchanschlussstellen in Rdumen mit mindestens zweifachem Luftwechsel pro Stunde ist ein
Bereich bis zu einem von der Verbindung gemessenen Abstand 2R5 nach Abb. A2-3 in der Regel Zone 1. Der Bereich reicht bei
flissigkeitsfuhrenden Leitungen/Schlauchen nach unten bis zum Boden. Daran schlie3t sich ein Bereich bis zu einem horizontalen
Abstand von 2R5 um die Zone 1 bis zu einer Hohe von 0,8 m lber Erdgleiche als Zone 2 an.

(10) Abweichend von Absatz 8 und 9 ist aufgrund der Konstruktion der Rohrleitungs- und/oder Schlauchanschlussarmaturen, die im
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getrennten Zustand technisch dicht sind und nur eine geringe Freisetzung von Flissigkeiten oder deren Dampfe ermdglichen (z. B.
Trockenkupplungen), bis zu einem Abstand von 0,5m um die Kupplungshalften Zone 2. Der Bereich reicht bei
flussigkeitsfiihrenden Leitungen/Schlauchen nach unten bis zum Boden.

(11) Die explosionsgefahrdeten Bereiche nach Absatz8 bis 10 gelten sowohl fiir gekuppelte als auch fiir getrennte
Kupplungshalften. Der explosionsgefahrdete Bereich um die Kupplungshalften nach Absatz 8 bis 10 erstreckt sich Uber den
gesamten Bereich, der wahrend des Hantierens von den Kupplungshalften tUberstrichen werden kann.

(12) Um dicht verschlossene Rohrleitungs- und/oder Schlauchanschlussstellen (z. B. Blindflansch, Deckel), die durch eine Armatur
von der Produktzufuhr (Flissigkeiten und deren Dampfe) abgesperrt sind, muss in der Regel kein explosionsgefahrdeter Bereich
angenommen werden.

3 Explosionsgefahrdete Bereiche in und um Pumpen

(1) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung nach Abschnitt 3 ist zu ermitteln, ob um Pumpen eine gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare auftreten kann. Falls keine abweichende Festlegung getroffen wurde kann davon ausgegangen werden, dass um
Pumpen, die auf Dauer technisch dicht sind (z.B. Pumpen mit Magnetkupplung), keine explosionsgefahrdeten Bereiche vorhanden
sind; um alle anderen Pumpen ist ein explosionsgefahrdeter Bereich nach Absatz 2 bis 7 festzulegen.

(2) Um technisch dichte Pumpen im Freien Uber Erdgleiche ist ein Bereich bis zu einem von der Dichtung gemessenen Abstand von
0,5 m Zone 1. Daran schlieBt sich ein Bereich Zone 2 bis zu einem von der Dichtung gemessenen Abstand von 1 m an. Ist der
Kuhlluftstrom des Antriebsmotors gegen die Pumpe gerichtet, ist abweichend von Satz 1 und 2 ein Bereich bis zu einem von der
Dichtung gemessenen Abstand von 0,5 m in Zone 2 einzustufen.

(3) Das Innere von Pumpengruben ist Zone 1. Um die Pumpengrube ist ein Bereich bis zu einem Abstand von 2 m um die Offnung
bis zu einer Hohe von 0,8 m Uber Erdgleiche Zone 2, sofern diese nicht nach Absatz 2 in Zone 1 einzustufen ist.

(4) Sind Pumpen, bei denen der Kihlluftstrom des Antriebsmotors gegen die Pumpe gerichtet ist, in Pumpengruben aufgestellt, die
nicht tiefer als /10 der Grubenbreite und dabei nicht tiefer als 1,5 m sind, ist das Innere der Pumpengrube bis zu einer Hohe von
0,3 m Uber der Grubenkante abweichend von Absatz 3 Zone 2.

(5) Um Pumpen in Rdumen ohne besondere Luftungsanforderungen ist ein Bereich bis zu einem von der Pumpengehausewand
aus gemessenen Abstand R;j nach Abb. A2-3 Zone 1. Dariiber hinaus ist ein Bereich bis zu einem Abstand 2 R; Zone 2.

(6) Um Pumpen in Rdumen mit besonderen Liiftungsanforderungen (technische Liftung mit mehr als zweifachem Luftwechsel) ist
der Bereich um die Pumpe mit einem Abstand 2R; nach Abb. A2-3 Zone 2.

(7) Das Innere von Pumpen, die betrieblich nicht standig mit Flissigkeit geflllt bleiben, ist explosionsgefahrdeter Bereich.
Abschnitt 2 Absatz 1 dieser Anlage gilt entsprechend.

(8) In Abb. A2-4 ist ein Beispiel fiir explosionsgefahrdete Bereiche um Pumpen dargestellt.

Zone 1
Zone 1

Zone 2

E_‘, | e T g
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Forderrate 350 mh,
Rg=2m

Abb. A2-4:

Beispiel fiir explosionsgefahrdete Bereiche um Pumpen

4 Explosionsgefahrdete Bereiche in Rdumen

4.1 Explosionsgefdahrdete Bereiche in Lagerrdumen fiir Tanks

(1) Lagerraume mussen zur Vermeidung der Ansammlung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare ausreichend beliftet sein.

Die Anforderungen an die Luftung sind beispielsweise erflllt, wenn die Anforderungen der Absatze 2 bis 8 eingehalten sind. Die
Ldftung muss in Bodennahe wirksam sein.
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(2) Lagerraumen mit Tanks, Rohrleitungen und Anlagenteilen, die mindestens technisch dicht sind und in denen nicht ab- oder
umgefillt wird, ist ein mindestens einfacher Luftwechsel pro Stunde zu gewahrleisten. Die Liftung kann durch natirliche oder
technische Liftungrealisiert werden. Lagerrdume nach Satz 1 sind Zone 2.

(3) In Lagerraumen nach Absatz 2 kann der standig verfliigbare Luftwechsel entfallen, wenn im Lagerraum eine fest installierte
Gaswarneinrichtung im Gefahrenfall unverziglich die Erhéhung der Liftung auf mindestens filinffachen Luftwechsel bewirkt.
Lagerraume nach Satz 1 sind Zone 2. Fir die Gaswarneinrichtung ist ein Nachweis zu fuhren, dass die Entstehung einer
explosionsfahigen Atmosphére rechtzeitig und zuverlassig erkannt wird. Die Gaswarneinrichtungen® missen TRGS 722
Abschnitt 4.7 gentigen?.

(4) In Lagerrdumen mit Tanks, Rohrleitungen und Anlagenteilen, die ausschlieRlich auf Dauer technisch dicht sind und in denen
nicht umgefillt wird, bestehen hinsichtlich des Explosionsschutzes keine besonderen Anforderungen an die Liftung des
Lagerraums, diese Raume sind keine explosionsgefahrdeten Bereiche.

(6) Fir Lagerrdume mit Full- und Entleerstellen wird hinsichtlich der festzulegenden explosionsgefahrdeten Bereiche auf
Abschnitt 4.3 dieser Anlage verwiesen.

(6) Die technische Liftung gemaf Absatz 2 und Absatz 3 in Lageranlagen ist entsprechend TRGS 722 zu tberwachen (z.B. durch
Strdomungswachter). Die Wirksamkeit einer natirlichen Liftung ist nachzuweisen.

(7) Lagerraume nach Absatz 2 und 3, in denen

1. reine Flissigkeiten mit einem Flammpunkt groRer 35 °C oder
2. Gemische mit einem Flammpunkt gréRer 45 °C

gelagert werden, sind abweichend von Absatz 2 und 3 kein explosionsgefahrdeter Bereich, sofern die Flussigkeiten beim Lagern
nicht auf Temperaturen Uber 30 °C erwdrmt werden kdénnen. Abweichend von Absatz2 und 3 ist hinsichtlich des
Explosionsschutzes keine Luftung des Lagerraums erforderlich.

(8) In Nachbarrdumen bzw. -bereichen, die (iber Offnrungen mit explosionsgefidhrdeten Bereichen in Verbindung stehen oder
gebracht werden konnen, ist in der Gefahrdungsbeurteilung zu prifen, ob dort explosionsgefdhrdete Bereiche vorhanden sein
kénnen.

4.2 Explosionsgefdhrdete Bereiche in und an Kammern, Schachten und anderen Raumen unter Erdgleiche

(1) Gemaf Abschnitt 10.2 der TRGS 509 kénnen gemafl Anhang | Nummer 1.6 Absatz 3 GefStoffV explosionsgefahrdete Bereich
im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung in Zonen eingeteilt werden.

(2) Im Inneren von Domschéchten, Fernfiillschachten, Pumpenschachten und Verteilerschachten, ist von explosionsgefahrdetem
Bereich der Zone 1 auszugehen, falls nach der Gefahrdungsbeurteilung nach Abschnitt 3 keine abweichende Festlegung getroffen
wurde.

(3) Das Innere von Kammern, Schachten und anderen Raumen unter Erdgleiche,

1. die in explosionsgefahrdeten Bereichen Zone 1 oder Zone 2 oder in Wirkbereichen von Fll- oder Entleerstellen flr
brennbare Flissigkeiten mit einem Flammpunkt < 55 °C liegen oder

2. in denen durch Anlagen oder Anlagenteile explosionsfahige Atmosphare in gefahrdrohender Menge auftreten
kdénnen,

ist in der Regel Zone 1.

(4) Um Abdeckungen, Verschliisse, Tiiren oder ahnliche Einrichtungen, die Offnungen von Kammern, Schéchten und anderen
Raumen unter Erdgleiche nach Absatz 2 und 3 verschlief3en, ist ein Bereich in einem Umkreis von 0,5 m Zone 2. Kann in der
Gefahrdungsbeurteilung im Falle von geschlossenen, dicht abschlieRende Abdeckungen, Verschlisse, Turen oder ahnliche
Einrichtungen sowie fiir vergleichbare Abdeckungen von Domschéachten unterirdischer Tanks die Wahrscheinlichkeit einer
explosionsgefahrdenden Atmosphare ausgeschlossen werden, muss keine Zone 2 festgelegt werden.
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(5) Kann in der Geféahrdungsbeurteilung um Schachte nach Absatz 2, die betrieblich gedffnet werden, die Wahrscheinlichkeit einer
explosionsgefahrdenden Atmosphéare ausgeschlossen werden, muss kein explosionsgefahrdeter Bereich festgelegt werden. Ist im
gedffneten Zustand mit dem zeitweiligen Auftreten einer explosionsfahigen Atmosphare zu rechnen, muissen betrieblich zu
erwartende Ziindquellen in einem horizontalen Abstand von 2 m um die Offnungen bis zu einer Héhe von 0,8 m (iber der vermieden
werden. Fest installierte Gerate miissen mindestens der Geratekategorie 3G entsprechen.

4.3 Explosionsgefahrdete Bereiche an Fiillstellen in Raumen
4.3.1 Allgemeines

(1) Die Festlegung der explosionsgefahrdeten Bereiche hat grundsatzlich auf Basis der maximalen Férderrate der Fillstelle zu
erfolgen.

(2) Nach Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung kénnen die explosionsgefahrdeten Bereiche abweichend von Absatz 1 in
Abhangigkeit von dem innerhalb einer Stunde tatsachlich abgeflliten Gesamtvolumen der Flussigkeiten festgelegt werden.

(3) Der Arbeitgeber hat im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung die erforderlichen LiftungsmafRnahmen festzulegen und kann
gemal Anhang | Nummer 1.6 Absatz 3 GefStoffV die explosionsgefahrdeten Bereiche nach Abschnitt 10.2 der TRGS 509 in Zonen
einteilen.

4.3.2 Offene Befiillung der ortsbeweglichen Behalter ohne gezielte Abfiihrung der Dampf-Luft-Gemische

(1) Der Arbeitgeber hat die nach der Gefahrdungsbeurteilung unter Berlicksichtigung der Abfiillmengen und der 6rtlichen und
betrieblichen Verhaltnisse erforderlichen LuftungsmaBnahmen zu treffen, um Dampf- Luft-Gemische, die zu Brand- und
Explosionsgefahren flihren kodnnen, zu vermeiden, und kann gemal Anhangl Nummer 1.6 Absatz 3 GefStoffV die
explosionsgefahrdeten Bereich in Zonen einteilen.

(2) Bei Fullstellen, in denen mehr als 200 | pro Stunde abgeflllt werden kénnen, ist in der Regel im Raum ein mindestens funffacher
Luftwechsel pro Stunde notwendig, der in Bodennahe wirksam ist.

(3) Bei Flillstellen, in denen insgesamt weniger als 200 | pro Stunde abgefillt werden kénnen, kann auf eine technische Liftung im
Raum verzichtet werden, wenn in der Gefahrdungsbeurteilung keine abweichende Festlegung getroffen wurde.

(4) Bei Fullstellen nach Absatz 3 ohne technische LiftungsmaRnahme, in denen insgesamt nicht mehr als 50 | pro Stunde abgefiillt
werden kdénnen (z.B. bei Probenahme), ist erfahrungsgemaf der Bereich bis zu einem Abstand von 2 m um die Fillstelle von einem
explosionsgefahrdeten Bereich Zone 1 auszugehen. Werden insgesamt mehr als 50| pro Stunde, aber nicht mehr als 200 I
pro Stunde abgefiillt, ist erfahrungsgemaflt der Bereich bis zu einem Abstand von 5 m um die Fullstelle explosionsgefahrdeter
Bereich Zone 1.

(5) Bei Fllistellen nach Absatz?2 ist in der Regel der Bereich bis zu einem Abstand von 10 m um die Fillstelle
explosionsgefahrdeter Bereich Zone 1.

(6) Ein um 5 m Uber die in Absatz 3 bis 5 festgelegte Zone 1 hinausgehender Bereich bis zu einer Héhe von 0,8 m ist Uiblicherweise
Zone 2. Sofern die Zone 1 bis zu einer TUr reicht, ist in der Gefédhrdungsbeurteilung zu priifen, ob aulerhalb des Raumes

explosionsgefahrdete Bereiche festzulegen sind.

(7) Abweichend von den Zonenfestlegungen der Absatze 3 bis 5 ist um Fiillstellen, an denen

1. aus einem festinstallierten Zapfventil Gber einen Schlauch mit einem Volumenstrom von nicht mehr als 45 I/min in
verschlieRbare ortsbewegliche Gefalte abgefiillt wird, deren horizontaler Arbeitsbereich beschrankt ist auf einen
Bereich von nicht mehr als 0,5 m um die Mittelsenkrechte,

2. in Bodennahe eine Luftgeschwindigkeit von mindestens 1 m/s herrscht und

3. nicht mehr als zwei Flleinrichtungen gleichzeitig betrieben werden kénnen,

ein zylinderférmiger Bereich jeder Zapfeinrichtung mit einem Radius von 1 m, gemessen um die Mittelsenkrechte, in der Regel
explosionsgefahrdeter Bereich Zone 1. Dieser Bereich erstreckt sich vom FuRboden bis 0,5 m tber die Zapfeinrichtung.

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH


https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/2dcc4f3b-ebce-32f6-94f0-ca676421fd44
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/2dcc4f3b-ebce-32f6-94f0-ca676421fd44

:‘:.i Wolters Kluwer gespeichert: 16.05.2024, 12:36 Uhr

(8) Ublicherweise ist die Festlegung der Zone 2 von einem um 2 m (ber den zylinderférmigen Bereich der Zone 1 hinausgehenden
Bereich ausreichend. Dieser Bereich erstreckt sich bis 0,8 m tber den Ful3boden.

4.3.3 Befiillen von ortsbeweglichen Behaltern mit Objektabsaugung

(1) Bei Fullstellen mit einer Objektabsaugung, die den Anforderungen nach Abschnitt 2.1 Absatz 5 der Anhang 1 entspricht, ist ein
zweifacher Luftwechsel im Raum notwendig, wenn mehr als 200 | pro Stunde abgefiillt werden und in der Gefahrdungsbeurteilung
keine abweichende Festlegung getroffen wurde. Bei kleineren Abflllmengen gilt Abschnitt4.3.2 Absatz3 dieser
Anlage entsprechend.

(2) Um eine Objektabsaugung nach Abschnitt 2.1 Absatz5 Satz3 Nr. 1 der Anhang 1 (z.B. Absaughaube) ist bis zu einem
seitlichen Abstand von 0,5m um die Offnung der Objektabsaugung ein explosionsgefahrdeter Bereich Zone 2. Der Bereich
erstreckt sich bis zu 0,5 m oberhalb der Offnung der Objektabsaugung und reicht herab bis zum Boden. Beriihrt dieser Bereich die
Wandung des ortsbeweglichen Behalters, so ist zusatzlich bis zu einem Abstand von 0,5 m, gemessen von der Wandung des
ortsbeweglichen Behalters, Zone 2.

(3) Wird abweichend zu Absatz 2 eine Objektabsaugung nach Abschnitt 2.1 Absatz 5 Satz 3 Nr. 2 der Anhang 1 verwendet, die
wahrend des Offnens oder VerschlieRens des ortsbeweglichen Behélters eine Gemischfreisetzung in die angrenzende Umgebung
nicht ausschlieRen kann, ist zusatzlich zu Absatz 2 um den ortsbeweglichen Behélter ein Bereich bis zu einem Abstand von 0,5 m,
gemessen von der Behalterwandung, Zone 1. Dieser Bereich reicht herab bis zum Boden. Daran schlief3t ein Bereich bis zu einem
Abstand von 1 m, gemessen von der Behalterwandung, Zone 2 an.

(4) Wird abweichend zu Absatz 2 eine Objektabsaugung nach Abschnitt 2.1 Absatz 5 Satz 3 Nr. 2 der Anhang 1 verwendet, die
eine Gemischfreisetzung von abdampfenden Flachen des Fillrohres in die angrenzende Umgebung nicht ausschlieRen kann, ist
zusatzlich um das Flllrohr ein Bereich bis zu einem Abstand von 0,5 m Zone 1. Dieser Bereich reicht herab bis zum Boden. Daran
schlief3t sich ein Bereich bis zu einem Abstand von 1 m, gemessen vom Fullrohr, Zone 2 an.

(5) Das Innere einer Objektabsaugung nach Abschnitt 2.1 Absatz 5 der Anhang 1 ist explosionsgeféahrdeter Bereich, in der Regel
Zone 0. Dieser Bereich reicht herab bis zur Kontur des ortsbeweglichen Behalters.

(6) Wird durch das Verhélinis des Absaugvolumenstroms zum Fillvolumenstrom gewahrleistet, dass im Inneren der
Objektabsaugung die untere Explosionsgrenze nur gelegentlich tberschritten wird, ist dieser Bereich abweichend zu Absatz 5 Zone
1.

(7) Werden Behalter mit einem Rauminhalt bis 1.000 I, die frei von Dampfen brennbarer Flussigkeiten mit einem Flammpunkt < 55
°C sind, befillt, so ist das Innere der Objektabsaugung abweichend von Absatz 5 Zone 1.

(8) Innerhalb der an die Objektabsaugung angeschlossenen Rohrleitungen ist explosionsgefahrdeter Bereich, in der Regel gleich
dem in Absatz 1 bis 7 festgelegte Bereich.

4.3.4 Befiillen von ortsbeweglichen Behiltern mit formschliissigen Liiftungseinrichtungen

(1) Bei Fullstellen, an denen mehr als 200 | pro Stunde abgefiillt werden und die mit einer Abschnitt 2.1 Absatz 6 der Anhang 1
entsprechenden formschllUssigen Luftungseinrichtung ausgeristet sind, ist im Raum ein zweifacher Luftwechsel ausreichend,
sofern nach der Gefahrdungsbeurteilung kein héherer Luftwechsel erforderlich ist.

(2) Werden nicht mehr als 200 | pro Stunde abgefiillt, gilt Abschnitt 4.3.2 Absatz 3 dieser Anlage entsprechend.

(3) Wahrend des Offnens oder VerschlieBens der ortsbeweglichen Behélter ist eine Gemischfreisetzung in die angrenzende
Umgebung nicht auszuschlieRen. Um den ortsbeweglichen Behalter ist ein Bereich bis zu einem Abstand von 0,5 m, gemessen von
der Behalterwandung, Zone 1. Dieser Bereich reicht herab bis zum Boden. Daran schliet ein Bereich bis zu einem Abstand von
1 m, gemessen von der Behalterwandung, Zone 2 an.

(4) Kann bei einer formschlissigen Luftungseinrichtung nach Abschnitt 2.1 Absatz 6 der Anhang 1 eine Gemischfreisetzung von
abdampfenden Flachen des Flllrohres in die angrenzende Umgebung nicht ausgeschlossen werden, ist zusatzlich um das Fillrohr
ein Bereich bis zu einem Abstand von 0,5 m Zone 1. Dieser Bereich reicht herab bis zum Boden. Daran schlief3t sich ein Bereich bis
zu einem Abstand von 1 m, gemessen vom Fullrohr, Zone 2 an.

4.3.5 Befiillen von ortsbeweglichen Behiltern in Fiillkabinen

(1) Fur Fulistellen in Fillkabinen, an denen mehr als 200 | pro Stunde abgeflllt werden und die Abschnitt 2.1 Absatz 7 der Anhang 1
entsprechen, ist im Raum ein zweifacher Luftwechsel ausreichend, sofern nach der Gefahrdungsbeurteilung kein hoéherer
Luftwechsel erforderlich ist. Werden nicht mehr als 200l pro Stunde abgefullt, gilt Abschnitt4.3.2 Absatz3 dieser
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Anlage entsprechend.

(2) Das Innere einer Fillkabine ohne besondere Anforderungen an den Absaugvolumenstrom ist explosionsgefahrdeter Bereich
Zone 0. Um Offnungen von Fiillkabinen, die im Inneren in Zone 0 eingestuft sind, ist ein Bereich bis zu einem Abstand von 2 m
Zone 1.

(3) Wird durch das Verhaltnis des Absaugvolumenstroms zum Fllvolumenstrom gewabhrleistet, dass im Inneren der Fillkabine die
untere Explosionsgrenze nur gelegentlich Uberschritten wird, ist dieser Bereich abweichend zu Absatz 2 Zone 1. Wird im Inneren
der Fillkabine nur kurzzeitig die untere Explosionsgrenze (berschritten, ist dieser Bereich abweichend zu Absatz 2 Zone 2. Um
(")ffnungen von Fllkabinen, die im Inneren in Zone 1 eingestuft sind, ist ein Bereich bis zu einem Abstand von 2 m Zone 2.

(4) Werden Behalter mit einem Rauminhalt bis 1.000 |, die frei von Dampfen brennbarer Flissigkeiten mit einem Flammpunkt < 55
°C sind, beflllt, so ist das Innere der Fillkabine abweichend von Absatz 2 Zone 1. Absatz 3 bleibt unberthrt.

(5) Innerhalb der an die Fullkabine angeschlossenen Abluftleitungen ist explosionsgefahrdeter Bereich, in der Regel dem in
Absatz 2 bis 4 festgelegten Bereich entsprechend.

4.3.6 Befiillen von ortsbeweglichen Behaltern iiber angeschlossene Rohr- bzw. Schlauchleitungen und mit
angeschlossener Liiftungseinrichtung

(1) Um Fllstellen, an denen ortsbewegliche Behalter Giber angeschlossene Rohr- bzw. Schlauchleitungen und mit angeschlossener
Liftungseinrichtung mit mehr als 200 | pro Stunde befiillt werden, istim Raum ein zweifacher Luftwechsel ausreichend, sofern nach
der Gefahrdungsbeurteilung kein héherer Luftwechsel erforderlich ist. Werden nicht mehr als 200l pro Stunde abgefiillt, gilt
Abschnitt 4.3.2 Absatz 3 dieser Anlage entsprechend.

(2) Far die Festlegung von explosionsgefahrdeten Bereichen in und um die an den ortsbeweglichen Behélter angeschlossenen
Rohrleitungen und Schlduchen gilt Abschnitt 2 dieser Anlage entsprechend.

(3) Beruhrt die Zone 1 nach Absatz 1 den ortsbeweglichen Behalter, so ist um die Kontur des ortsbeweglichen Behalters bis zu
einem Abstand von 0,5 m Zone 2. Die Zone 2 reicht herab bis Erdgleiche.

4.3.7 Explosionsgefiahrdete Bereiche in und um Auffangwannen

(1) Die GroRe der explosionsgefahrdeten Bereiche in und um Auffangwannen, in denen das Gefal bzw. der Behalter wahrend der
Beflllung steht, ist in Abhangigkeit von der Art der Gefalle bzw. Behalter, von der méglichen Produktfreisetzung bis zum Stillstand
der Anlage und von der Bellftung im Bereich der Auffangwanne festzulegen. Hierbei ist eine mdgliche Produktfreisetzung durch
Uberfiillung oder Bruch des GeféaRes oder des Behdlters zu beriicksichtigen. Die Abschnitte 4.3.2 bis 4.3.6 dieser Anlage bleiben
von den in den folgenden Absatzen genannten Zoneneinstufungen und ZonengréRen unberthrt.

(2) Bei dem Befiillen von zerbrechlichen GefalRen ist das Innere der Auffangwanne Zone 1. Wird die Auffangwanne abgesaugt, so
dass nur kurzzeitig mit dem Vorhandensein von explosionsfahiger Atmosphéare zu rechnen ist, ist das Innere der Auffangwanne
abweichend von Satz 1 Zone 2.

(3) AuRerhalb der Auffangwannen ist bei dem Befllen von zerbrechlichen Gefalien ein explosionsgeféhrdeter Bereich nach Tabelle
1 dieser Anlage festzulegen. Wird die Auffangwanne abgesaugt, ist die Umgebung der Auffangwanne kein explosionsgefahrdeter
Bereich.

Tabelle 1
Explosionsgefahrdete Bereiche um Auffangwannen bei der Befiillung zerbrechlicher Behalter

Luftung Produktfreisetzung V
V<100 ml 100ml<V <51

natirliche Luftung im Raum 1 m Zone 2 2 m Zone 2

mindestens zweifacher Luftwechsel pro Stunde 0,5 m Zone 2 1 m Zone 2

im Raum

(4) Bei dem Beflillen von sonstigen Behaltern ist das Innere der Auffangwanne Zone 2. Wird die Auffangwanne abgesaugt, so dass
nicht mit dem Vorhandensein von explosionsfahiger Atmosphare zu rechnen ist, ist das Innere der Auffangwanne kein
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explosionsgefahrdeter Bereich.

(5) AuBerhalb der Auffangwanne nach Absatz 4 ist bei dem Beflillen von sonstigen Behaltern explosionsgefahrdeter Bereich nach
Tabelle 2 dieser Anlage festzulegen.

Tabelle 2
Explosionsgeféhrdete Bereiche um Auffangwannen, die nicht abgesaugt werden, beim Befiillen von sonstigen Behaltern

Liftung Produktfreisetzung V

V <100 ml 100ml<V<5]| 51<V<1.0001
naturliche Liftung im Raum 0,5 m Zone 2 1 m Zone 2 2 m Zone 2
mindestens zweifacher Nahbereich Zone 2 0,5 m Zone 2 1 m Zone 2
Luftwechsel pro Stunde im Raum

(6) Ableitflachen sind bis zu einer H6he von 0,2 m Zone 2, sofern nicht andere Zonenfestlegungen nach Abschnitt 4.3.2 bis 4.3.7
dieser Anlage gelten.

5 Explosionsgefdahrdete Bereiche um Tanks im Freien

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung nach Abschnitt 3 der TRGS 509 ist zu ermitteln, ob in Lageranlagen im Freien eine
geféhrliche explosionsfahige Atmosphéare auftreten kann. Kann deren Auftreten nicht ausgeschlossen werden, sind Bereiche mit
moglicher Explosionsgefahrdung als explosionsgefédhrdete Bereiche auszuweisen und kdnnen gemaR Anhang | Nummer 1.6
Absatz 3 GefStoffV in Zonen nach der Wahrscheinlichkeit ihres Auftretens eingeteilt werden. Von den nachfolgenden Einteilungen
und Regelungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung andere Festlegungen begriindet
dargelegt werden.

5.1 Lageranlagen bis 3.000 | im Freien

(1) Der Bereich in einem Abstand von 1 m um die Wandungen der Tanks ist Zone 1, sofern der Tank in die Atmosphére entliiften
kann.

(2) Ein Bereich mit einem seitlichen Abstand von 5 m von den Wandungen der Tanks ist bis zu einer Héhe von 0,8 m Uber dem
Erdboden Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist.

(3) Um die Miindung der Entliftungseinrichtungen von Tanks ist der Bereich, der durch einen Zylinder mit dem Radius 1 m gebildet
wird, Zone 1. Dieser Zylinder beginnt 3 m Gber der Miindung der Entliiftungseinrichtung und reicht herab bis zur Kontur des Tanks
bzw. bis zur Erdgleiche.

(4) Um die Miindung der Entliftungseinrichtungen von Tanks ist der Bereich, der durch einen Zylinder mit dem Radius 2 m gebildet
wird, Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist. Dieser Zylinder beginnt 3 m (iber der Miindung der Entliftungseinrichtung und reicht herab
bis zur Kontur des Tanks bzw. bis zur Erdgleiche.

(5) Fur Tanks, die auf Dauer technisch dicht sind (siehe dazu Abschnitt 2 Absatz 3 dieser Anlage) und die nur unter Anwendung
des Gaspendelverfahrens befiillt und entleert werden, deren witterungsbedingte Atmung Uber ein Gaspendelsystem abgeleitet wird
und die nicht mit Luftungs6ffnungen ausgeristet sind, die in die freie Atmosphéare entliften, ist abweichend von Absatz 1 und
2 auRerhalb der Tanks kein explosionsgefahrdeter Bereich.

5.2 Lageranlagen mit mehr als 3.000 | im Freien
5.2.1 Tanks mit betriebsmaRig wirkenden Liiftungseinrichtungen und Schwimmdachtanks

(1) Um die Mindung der Entliftungseinrichtungen von Tanks ist der Bereich, der durch einen Zylinder mit dem Radius R nach
Tabelle 3 dieser Anlage gebildet wird, Zone 1. Dieser Zylinder beginnt 3 m ber der Miindung der Entliftungseinrichtung und reicht
herab bis zur Kontur des Tanks bzw. bis zur Erdgleiche. Sofern die Zone 1 um die Entliftungseinrichtung die Konturen des Tanks
berihrt, ist ferner der Bereich um die Konturen des Tanks bis zu einem Abstand R, jedoch héchstens bis zu 1,5 m, Zone 1.

Tabelle 3
Explosionsgefahrdete Bereiche
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Max. Volumen-strom* Flammpunkt TF R
[ma/h] [°C] [m]
60 TF <0 2

0<TF <21 1
21<TF <35 0,5
35<TF <55 0,5

180 TF <0 3
0<sTF<21 1,5

21<TF <35 1
35<TF <55 0,5

450 TF <0 5
0<TF<21 2,5
21<TF <35 1,5

35<TF <55 1

900 TF <0 7
0<TF <21 3,5

21<TF <35 2

35<TF <55 1
1350 TF <0 8,5
0<TF<21 4,5
21<TF <35 2,5
35<TF <55 1,5

1800 TF <0 10
0<TF<21 5
21<TF <35 2,5
35<TF <55 1,5

2400 TF <0 12
0<TF<21 6

21<TF <35 3

35<TF <55 2

3000 TF <0 14
0<TF<21 7
21<TF <35 3,5

35<TF <55 2

* Maximaler Volumenstrom der Pumpe, mit welcher der Tank beflllt wird, ggf. dividiert durch die Zahl
der Liftungséffnungen, hochstens jedoch durch 3

(2) Unabhangig von den sich nach Absatz 1 ergebenden explosionsgefédhrdeten Bereichen sind Auffangrdume und dazugehérige
Ableitflachen bis zu einer Héhe von 0,8 m Uber deren Oberkante hinaus Zone 1.

(3) Um die Offnungen im Dampfraum von Tanks, die betriebsmaRig gedffnet werden, z.B. um Peil- und Probeentnahmedffnungen,
ist der Umkreis

1. bis zu 3 m Zone 1, sofern das Tankinnere in Zone 0 eingestuft ist,

2. bis zu 3 m Zone 2, sofern das Tankinnere in Zone 1 oder 2 eingestuft ist, oder
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3. bis zu 3 m Zone 2 bei inertisierten Tanks nach Abschnitt 1.2.1 dieser Anlage.

(4) Um die Miindung der Entliftungseinrichtungen von Tanks ist der Bereich, der durch einen Zylinder mit dem Radius 2 R nach
Tabelle 3 dieser Anlage gebildet wird, Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist. Dieser Zylinder beginnt 3 m uber der Mindung der
Entliftungseinrichtung und reicht herab bis zur Kontur des Tanks bzw. bis zur Erdgleiche. Sofern die Zone 1 um die
Entliftungseinrichtung die Konturen des Tanks berihrt, ist ferner der Bereich um die Konturen des Tanks bis zu einem Abstand
2 R, jedoch hdchstens bis zu 3 m vertikal und bis zu 5 m horizontal Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist.

(5) AuBRerhalb eines Auffangraumes ist der Bereich bis zu einer Héhe von 0,8 m Uber Erdgleiche bis zu einem Abstand von 3 R vom
Auffangraum Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist. Der Bereich der Zone 2 nach Satz 1 reicht héchstens bis zur Grenze der
Schutzstreifen nach Abschnitt 9.2 der TRGS 509. Sind Schutzstreifen aufgrund der Lagermenge nach Abschnitt 9.2 der TRGS 509
nicht gefordert, ist der Bereich bis zu einer H6he von 0,8 m ber Erdgleiche bis zu einem Abstand von 3 R von der Tankwand bzw.
der freistehenden Liftungs6ffnung, héchstens jedoch bis zu 5 m Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist.

(6) Berihrt die Zone 1 um die Mindung der Entliftungseinrichtung nicht die Kontur des Tanks oder wird der Tank in ein
geschlossenes System entliftet, ist der Bereich bis zu einem Abstand von 1 m um den Tank Zone 2.

5.2.2 Inertisierte Tanks

(1) Um Tanks, in denen das Auftreten explosionsfahiger Atmosphare durch Inertisierung wirksam verhindert ist und die nicht mit
Liftungseinrichtungen ausgeriistet sind, die in die freie Atmosphéare entliften (Inertisierung im geschlossenen System), ist kein
explosionsgefahrdeter Bereich. Das Innere von Auffangrdumen sowie der Bereich bis zu einer Hohe von 0,8 m Uber deren
Oberkante hinaus sind Zone 2.

(2) Fur inertisierte Tanks nach Abschnitt 1.2.2 dieser Anlage, die mit betriebsmafig wirkenden Liftungseinrichtungen ausgerustet
sind, gilt Abschnitt 5.2.1 dieser Anlage entsprechend.

(3) Fdur inertisierte Tanks nach Abschnitt 1.2.2 dieser Anlage, die mit betriebsmaRig geschlossenen, nur im Notfall wirkenden
Liftungseinrichtungen ausgeristet sind, gilt Abschnitt 5.2.3 dieser Anlage entsprechend.

5.2.3 Tanks mit Schwimmdecken, Tanks mit Gaspendelung

(1) Fur Tanks, die nur unter Anwendung des Gaspendelverfahrens befillt und entleert werden und deren witterungsbedingte
Atmung Uber Liftungseinrichtungen erfolgt, oder flr Tanks, die mit einer Schwimmdecke ausgeristet sind, gilt Abschnitt 5.2.1
dieser Anlage entsprechend, wobei fir die Bemessung der explosionsgefahrdeten Bereiche nur die Halfte des berechneten
Volumenstromes angesetzt wird.

(2) Fur Tanks, die nur unter Anwendung des Gaspendelverfahrens befillt und entleert werden, deren witterungsbedingte Atmung
Uber ein Gaspendelsystem abgeleitet wird, und die nicht mit Liftungseinrichtungen ausgeristet sind, die in die freie Atmosphére
entliiften, ist der Bereich bis zu einem Abstand von 1 m um den Tank Zone 2. Unabhangig von den sich nach Satz 1 ergebenden
explosionsgefahrdeten Bereichen sind Auffangrdume bis zu einer Hhe von 0,8 m tber deren Oberkante hinaus Zone 2. Fir Tanks,
die auf Dauer technisch dicht sind, ist abweichend von Satz 1 und 2 aufRerhalb der Tanks kein explosionsgeféhrdeter Bereich.

(3) Fur Tanks, die nur unter Anwendung des Gaspendelverfahrens befillt und entleert werden, deren witterungsbedingte Atmung
Uber ein Gaspendelsystem abgeleitet wird, und die mit im Notfall wirkenden Liftungseinrichtungen ausgerustet sind, ist um die
Miindung der Entliftungseinrichtungen von Tanks der Bereich, der durch einen Zylinder mit einem Radius R nach Tabelle 3 dieser
Anlage gebildet wird, Zone 2. Dieser Zylinder beginnt 3 m tber der Mindung der Entliftungsleitung und reicht herab bis zur Kontur
des Tanks bzw. bis zur Erdgleiche. Sofern die Zone 2 um die Entliftungseinrichtung die Kontur des Tanks berihrt, ist ferner der
Bereich um die Konturen des Tanks bis zu einem Abstand R, jedoch hdchstens bis zu 1,5 m, Zone 2. Ferner ist der Bereich bis zu
einer Hohe von 0,8 m Uber Erdgleiche bis zu einem Abstand von 2 R von der Tankwand bzw. der freistehenden Liftungséffnung
Zone 2. Unabhangig von den sich nach Satz 1 und 2 ergebenden explosionsgefahrdeten Bereichen sind Auffangrdume bis zu einer
Hohe von 0,8 m uber deren Oberkante hinaus Zone 2.

5.2.4 Schwimmdachtanks

(1) Bei Schwimmdachtanks ist der Bereich bis zu einem Abstand von 1,5 m um den Tankmantel bis zu einer Héhe von 1 m Uber die
Oberkante des Tankmantels hinaus Zone 1. Daran schlief3t sich ein Bereich bis zu einem Abstand von 4,5 m um den Tankmantel
bis zu einer Hohe von 1 m Uber die Oberkante des Tankmantels hinaus Zone 2 an, soweit er nicht Zone 1 ist. Erfillt die
Tankraumabdichtung erhohte Anforderungen an die Dichtheit (d.h. Dichtungssystem mindestens bestehend aus Primar- und
Sekundardichtung), kénnen reduzierte Zoneneinteilungen vorgenommen werden9.

(2) Sind Schwimmdachtanks mit einer Kuppel zum Witterungsschutz mit ausreichender Be- und Entliftung Gber einen Ringspalt
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oder Gauben versehen, kann die natirliche Luftung eingeschrankt sein.

(3) An Schwimmdachtanks ohne definierte Liiftung zwischen dem Tankmantel und dem Witterungsschutz ist der Raum zwischen
Schwimmdach und dem Witterungsschutz Zone 0.

(4) Erfolgt die Beliftung der Tanks nach Absatz 2, die liber eine Randabdichtung gemaR TA Luft verfligen, Uber einen Ringspalt
zwischen der Tankwandung und dem Witterungsschutz mit einer Offnungsweite von mindestens 25 cm, ist abweichend von
Absatz 3 der Raum zwischen dem Schwimmdach und dem Witterungsschutz Zone 1. Erfolgt die Bellftung Uber anderweitige
Offnungen im Witterungsschutz, muss ein vergleichbarer Gesamtliiftungsquerschnitt gewéhrleistet sein. Als vergleichbarer
Liftungsquerschnitt gilt 0,25 m2 pro laufenden Meter Tankumfang.

(5) Erfolgt die Bellftung der Tanks nach Absatz 2 Uber Be- und Entliftungsarmaturen, so gelten die Anforderungen fir
Festdachtanks mit innenliegender Schwimmdecke sinngemaR.

5.2.5 Witterungsschutz von Lageranlagen
In Lageranlagen im Freien, die durch mindestens zwei aneinandergrenzende Wande und eine Decke z.B. vor Witterungseinfliissen
geschuitzt sind, kann die natlrliche BelUftung beeintrachtigt sein. Die Wirksamkeit der natirlichen Beliftung (siehe hierzu auch

TRGS 722, Abschnitt 4.6) ist im Einzelfall anhand der geometrischen Verhaltnisse zu prifen. Bei nicht ausreichender Wirksamkeit
der naturlichen Beliftung kann es erforderlich sein, entweder

1. die explosionsgefahrdeten Bereiche auszudehnen oder eine Zonenanderung (z.B.Zone 2 wird Zone 1)
vorzunehmen oder

2. durch zusatzliche LiftungsmalRnahmen die Wirksamkeit der Beliiftung zu gewahrleisten.

5.2.6 Beispiele

Die nachfolgenden Beispiele zeigen in der Praxis bewahrte Festlegungen, wie die Ex-Zonen gemal den Anforderungen von
Abschnitt 5.1 und 5.2 umgesetzt werden kénnen. In Abhangigkeit der physikalisch-chemischen Eigenschaften der gelagerten
Stoffe, der értlichen Gegebenheiten sowie der betrieblichen Gegebenheiten kann hiervon in der Gefahrdungsbeurteilung begriindet
abgewichen werden. Fir die explosionsgefahrdeten Bereiche sind Beispiele in Abb. A2-5 bis A2-9 dargestellt.
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Tank mit @ 40 m und 16 m Bauhéhe, Tankvolumen 20000 m*
Ringmantel mit 1 m Abstand

max. Fillrate 1350 m*/h, R = 8,5 m, Schutzstreifen 30 m
Produkt mit Flp. < 0°C
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Hochstens bis zur Grenze des Schutzstraifens
[Tanks ohne Schutzstreifen = 38 vor der Tankwand, héchstens 5 m)

Ringmantel ., i

Abb. A2-5:
Explosionsgefahrdete Bereiche an Festdachtanks mit einer Liftungséffnung
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Tank mit @ 40 m und 16 m Bauhd&he, Tankvolumen 20000 m?
Ringmantel mit 1 m Abstand
Max. Fiillrate 1350 m*h, je Liftungsoffnung 450m3th, R=5m
Produkt mit Flp. <0°C
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Héchstens bis zur Grenze des Schutzstreifens
(Tanks ohne Schutzstreifen = 3R vor der Tankwand, hochstens 5 m)

Ringmantel

i Laftungs-
0,8 m hoch dffnung

Abb. A2-6:
Explosionsgefahrdete Bereiche an Festdachtanks mit mehreren Liftungsoéffnungen
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Tank nach DIN 6616
Tank rit @ 2,9 m , Tankvolumen 80 m*
max. Filllrate 60 m*/h

Produkt mit Flp < 0°C
R=2m A—
Schutzstreifen 10m _ !
. B _.: 2R ., 2R
" i R R
1,5 i + kA

Schutzstreifen

Zone 2 hichstens bis zur Grenze des Schutzstreifens

(Tanks chne Schutzstreifen = 3R vor der Tankwand, max. 5 m)

B-B

Zone 2

Zone 1 -——

Abb. A2-7:
Explosionsgefahrdete Bereiche bei liegendem zylindrischen Tank
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Tank mit @ 80 m und 20 m Bauhahe, Ringmantel mit 1,5 m Abstand 4.5 L
Tankvolumen 80000 m® 15
Produkt mit Flp. < 0°C fone 1 o l

T

Ringmantel Hachstens bis zur Grenze dos Schutzstreifans
(Tanks ohne Schutzstreifen = 37 von der Tankwand, hiichstens 5 m]
45
Tank mit @ 60 m und 16 m Bauhohe im Auffangraum » -
Tankvolumen 45000 m* Zone 1 15

Frodukt mit Flp. < 0°C — i B B
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Malle inm Schutzstreifen aufierhalb des Auffangraumes -
Abb. A2-8:
Explosionsgefahrdete Bereiche an Schwimmdachtanks
Flachbodentanks mit & 12 m und 7 m Bauhohe, -+
Tarkvolumen 800 m*
liegende zylindrische Tanks mit @4 mund 16 m Linge
Tankvolumen 200 m’ Zone 2
max. Filllrate 120m*h, R=3m .
Pradukt mit Fip. < 0C L Zone 1
Schutzstreifen am Full des Liftungsrohres 18 m k Y
* o Entliftungseinrichtung
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Abb. A2-9:
Explosionsgefahrdete Bereiche an separat angeordneter Liftungsleitung

6 Explosionsgefahrdete Bereiche bei dem Lagern in unterirdischen Tanks

(1) Um unterirdische Tanks sind im Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung explosionsgefahrdete Bereiche festzulegen. Um
unterirdische Tanks, die nicht allseitig von Erde, Mauerwerk oder Beton oder mehreren dieser Stoffe von insgesamt mindestens
0,8 m Dicke umgeben sind, gelten Abschnitt 5.1 und 5.2 dieser Anlage entsprechend.

(2) Fur die explosionsgefahrdeten Bereiche um die Mindung von Entliftungseinrichtungen von unterirdischen Tanks mit
mindestens 0,8 m Erddeckung, die mit einem Volumenstrom {ber 60 m3/h befiillt werden, gelten wéahrend der Befiillung
Abschnitt 5.1 und 5.2 dieser Anlage entsprechend.

(3) Bei Tanks mit mindestens 0,8 m Erddeckung, die mit einem Volumenstrom bis 60 m3/h befllt werden, ist in der Regel nur in der
unmittelbaren Umgebung der Mindung der Entliftungseinrichtung Zone 1, sofern die Miindung mindestens 4 m uber Erdgleiche
liegt. Von Schornsteinéffnungen, Regenfallrohren und Fenstern, die zum Offnen eingerichtet sind, miissen die Austrittséffnungen
einen Mindestabstand von 2 m haben.

(4) Abb. A2-10 zeigt Beispiele von explosionsgefahrdeten Bereichen fir unterirdische Tanks mit mehr als 0,8 m Erddeckung.
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Zone 1 bei Volumenstrom > 60 m°/h
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Abb. A2-10:

Explosionsgefahrdete Bereiche unterirdischer Tanks mit mehr als 0,8 m Erddeckung
7 Explosionsgefahrdete Bereiche an Fiillstellen im Freien
7.1 Allgemeines und Witterungsschutz

(1) Bei dem Befillen von ortsbeweglichen Behaltern im Freien ist im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung die Wahrscheinlichkeit
der Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare zu ermitteln und explosionsgefahrdete Bereiche festzulegen. Die
explosionsgefahrdeten Bereiche kdnnen gemal® Anhang | Nummer 1.6 Absatz 3 GefStoffV in Zonen eingeteilt werden. Falls keine
andere Festlegung getroffen wurde, kann davon ausgegangen werden, dass eine explosionsfahige Atmosphare nur wahrend des
Befiillvorganges in Abhéngigkeit vom Beflillverfahren entsteht. Der Beflillvorgang beginnt mit dem Offnen der ortsbeweglichen
Behalter bzw. der Anschlussarmaturen und endet, wenn der ortsbewegliche Behalter versandfertig verschlossen wurde.
Abschnitt 7.1 bis 7.4 geben Hilfestellungen zur Festlegung der explosionsgefahrdeten Bereiche und zur Zoneneinstufung.

(2) In Fullstellen im Freien, die durch mindestens zwei aneinandergrenzende Wande und eine Decke z.B. vor Witterungseinflissen
geschitzt sind, kann die natirliche Belliftung beeintrachtigt sein. Die Wirksamkeit der natirlichen Bellftung ist im Einzelfall anhand
der geometrischen Verhaltnisse zu priifen. Bei nicht ausreichender Wirksamkeit der natirlichen Belliftung kann es erforderlich sein,
entweder

1. die explosionsgefahrdeten Bereiche auszudehnen oder eine Zonenanderung (z.B.Zone 2 wird Zone 1)
vorzunehmen oder

2. durch zusatzliche LiftungsmalRnahmen die Wirksamkeit der Beliiftung zu gewahrleisten.

7.2 Befiillen von ortsbeweglichen Behiltern iiber offenen Dom ohne Ableitung der Dampf-Luft-Gemische sowie Befiillen
von ortsbeweglichen Behdltern, die iiber Entliiftungseinrichtungen ausatmen

(1) Bei dem Befiillen von ortsbeweglichen Behaltern (Tanks auf Fahrzeugen und Eisenbahnkesselwagen, Tankcontainer) ist
erfahrungsgemaf der Bereich bis zu einem Abstand von 1 m um die Konturen der Tanks Zone 1. Der Abstand reduziert sich auf
0,5 m, wenn nach Absatz 2 und nach Tabelle 3 dieser Anlage ein Abstand von 0,5 m genlgt. Dieser Bereich reicht herab bis zur
Erdgleiche.

(2) Bei dem Beflillen von ortsbeweglichen Behaltern Gber den offenen Dom ist (ber Absatz 1 hinaus der Bereich bis zu einem
horizontalen Abstand R nach Tabelle 3 dieser Anlage, gemessen von der Dommitte, Zone 1. Dieser Bereich beginnt mit Abstand R
nach Tabelle 3 dieser Anlage, hdchstens jedoch 3 m, Uber der Domd&ffnung und reicht herab bis zur Kontur des ortsbeweglichen
Behalters bzw. bis zur Erdgleiche.

(3) Bei ortsbeweglichen Behaltern, die Uber dicht mit dem ortsbeweglichen Behaltern verbundene Leitungen befiillt und Gber
Entliftungseinrichtungen entliftet werden, wird der dem Absatz2 entsprechende Bereich von der Mindung der
© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH
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Entliftungseinrichtungen aus bemessen. Sofern die Zone 1 um die Entliftungseinrichtung die Konturen des ortsbeweglichen
Behalters berlhrt, ist ferner der Bereich um die Konturen des ortsbeweglichen Behalters bis zu einem Abstand R nach Tabelle 3
dieser Anlage, jedoch hdchstens bis zu 1,0 m, Zone 1.

(4) Ein um 1,5 m Uber die in Absatz 1 bis 3 festgelegte Zone 1 hinausreichender Bereich ist Zone 2.

(5) Ferner ist bei dem Befiillen von ortsbeweglichen Behaltern nach den Absatzen 2 und 3 der Bereich bis zu einem Abstand 3R
nach Tabelle 3 dieser Anlage, gemessen von der durch die Dommitte bzw. durch die Miindung der Entliftungseinrichtung
verlaufenden Senkrechten, bis zu einer Héhe von 0,8 m tiber dem Erdboden Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist.

(6) Bei dem Beflillen von ortsbeweglichen Behaltern mit einem Rauminhalt bis 450 | ist abweichend von Absatz 2 bis 5 der Bereich
bis zu einem Abstand von 2 m um die Konturen des Behélters Zone 1.

7.3 Befiillen von ortsbeweglichen Behéltern mit Ableitung der Dampf-Luft-Gemische tiber dichtschlieBende Einrichtungen

Bei dem Befiillen von ortsbeweglichen Behaltern unter Anwendung eines Gaspendelverfahrens Uber Absaugglocke oder
Einsteckkonus ist erfahrungsgemaf der Bereich bis zu 0,5 m um die Doméffnung Zone 1. Der Bereich erstreckt sich bis zu einem
Abstand von 0,5 m, gemessen von der Wandung des ortsbeweglichen Behélters, und reicht herab bis zur Erdgleiche. Daran
schlief3t sich bis zu einem Abstand von 1 m ein explosionsgefahrdeter Bereich Zone 2 bis 0,8 m Héhe Uber Erdgleiche an.

7.4 Befiillen von ortsbeweglichen Behiltern liber angeschlossene Rohr- bzw. Schlauchleitungen und mit angeschlossener
Luftungseinrichtung

Bei dem Beflllen von ortsbeweglichen Behaltern mit angeschlossenen Rohr- und Schlauchleitungen und mit angeschlossener
Ldftungseinrichtung sind um die Rohr- oder Schlauchleitungen sowie die Kupplungen explosionsgefahrdete Bereiche geman
Abschnitt 2 dieser Anlage festzulegen.

8 Explosionsgefahrdete Bereiche an Entleerstellen im Freien und inRaumen

(1) Um Offnungen an ortsbeweglichen Behaltern und an Entleerstellen sind explosionsgefahrdete Bereiche festzulegen und in
Zonen einzuteilen. Um die Offnungen der ortsbeweglichen Behélter, die wahrend der Entleerung offen sind, ist ein Umkreis von 3 m
bis zu einer Héhe von 0,8 m tber dem Erdboden erfahrungsgeman von Zone 2 auszugehen.

(2) Soweit sich die Zone 2 an den Entleerstellen mit einer Zone 1 an Fillstellen deckt, ist sie Zone 1.
9 Explosionsgefahrdete Bereiche bei Ableitflichen und Riickhalteeinrichtungen an Fiillstellen im Freien

(1) Ableitflachen an Fiillstellen, die nicht der Riickhaltung von entziindbaren Flissigkeiten dienen, sind bis zu einer Héhe von 0,2 m
Zone 2, sofern nicht andere Zonenfestlegungen nach Abschnitt 7.2 bis 7.4 dieser Anlage gelten.

(2) Oberirdische, nicht abgedeckte Ruckhalteeinrichtungen sind bis zur Oberkante Zone 1. Daran schlie3t sich ein Bereich bis zu
einem Abstand von 2 m um die Riickhalteeinrichtung bis zu einer Héhe von 0,8 m iber Oberkante der Riickhalteeinrichtung Zone 2
an.

(3) Das Innere von geschlossenen Rickhalteeinrichtungen (z. B. Behalter) einschliellich Zulauf- und Liftungsleitung ist Zone 0.
Abweichend von Satz 1 ist das Innere von geschlossenen Ruckhalteeinrichtungen mit mindestens 2-fachem Luftwechsel Zone 1.
Die unmittelbare Umgebung der Mindung einer Luftungsleitung einer geschlossenen Rickhalteeinrichtung ist Zone 1.

10 Zonen an Dampfespeichern zur Zwischenspeicherung von Dampfenentziindbarer Fliissigkeiten im Zuge von
Gaspendelsystemen im Lager

(1) Um Déampfespeicher sind beim mdglichen Auftreten von gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare explosionsgefahrdete
Bereiche festzulegen, die gemal® Anhang | Nummer 1.6 Absatz 3 GefStoffV in Zonen eingeteilt werden kénnen. Falls in der
Gefahrdungsbeurteilung keine abweichenden Festlegungen getroffen wurden, sind die Einteilungen der Absatze 2 bis 5
anzuwenden.

(2) Das Innere des Dampfespeichers ist Zone 0. Der Ausdehnungsraum oberhalb der Membran ist Zone 1.

(3) Fir die Zoneneinteilung auflerhalb des Dampfespeichers gelten die Anforderungen der Abschnitt5.2.1 dieser
Anlage entsprechend. Fir die Ermittlung von R wird ein Atmungsvolumenstrom angesetzt, der

1. fur die Notentliftung des Speicherraums gleich 20 % des maximal méglichen Volumenstroms entspricht, mit dem
der Dampfespeicher gefllt wird und
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wobei R mindestens 2 m betragt. Der Volumenstrom kann durch die Anzahl der Entliftungsarmaturen bzw. -6ffnungen geteilt

fur die EntlGftungsarmatur des Ausdehnungsraums beim Typ II-Speicher bzw. fur die Luftungs6ffnungen beim Typ
I-Speicher gleich 10 % des maximal mdglichen Volumenstroms entspricht, mit dem der Dampfespeicher gefiillt

wird,

gespeichert: 16.05.2024, 12:36 Uhr

werden, jedoch héchstens durch 3. Die so fiir die einzelnen Offnungen ermittelten Zonen sind zu (iberlagern.

(4) Bei Dampfespeichern, die innerhalb eines Auffangraums aufgestellt sind, ist zusatzlich zu Absatz 3 der Auffangraum bis zu

dessen Oberkante Zone 1. Die Festlegungen in Nummer 5.2.1 dieser Anlage gelten zusatzlich.

(5) Beispiele fiir die Bauausfiihrung, die Zonenfestlegung in und um sowie die Absicherung von Dampfespeichern ist in den Abb.
A2-11 und A2-12 dargestellt.
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Abb. A2-11:

Explosionsgefahrdete Bereiche um die Notentliiftung von Dampfespeichern
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Abb. A2-12:

Explosionsgefahrdete Bereiche um die Atmungséffnungen des Ausdehnungsraums von Dampfespeichern am Beispiel des Typ-II-
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Speichers

FuRnoten
7 Bei der Erstinertisierung muss sichergestellt werden, dass die Sauerstoffgrenzkonzentration sicher unterschritten wird. Auf TRGS 722
Abschnitt 4.3 wird verwiesen.

& Auf EN 50073 wird verwiesen

9 Gaswarngerite, welche den "Sicherheitsregeln fiir Anforderungen an Eigenschaften ortsfester Gaswarneinrichtungen fiir den
Explosionsschutz" und den "Grundséatze fiur die Prifung der Funktionsfahigkeit ortsfester Gaswarneinrichtungen fiir den Explosionsschutz
geniigen, sind hierzu geeignet.

19 siehe auch Fachbereich AKTUELL Schwimmdachtanks der BG RCI, FBRCI-012 vom 14.01.2022
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