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Abschnitt 3 TRBS 2141 Teil 2 - Ermittlung und Bewertung von
Gefahrdungen ()

3.1 Ermittlung von Gefahrdungen

Gefahrdungen koénnen durch zeitabhangige Schadigungen der drucktragenden Wandung auftreten. Ursachen hierfir kénnen
z.B. sein:

3.1.1 Korrosion in Form von

= innerer Korrosion durch korrodierend wirkende Medien, ggf. beeinflusst durch Temperatur und mechanische
Beanspruchung,

= aulerer Korrosion durch atmosphérische Feuchte, Kondensate, langzeitige/permanente Feuchtigkeit unter Warme-/
Kélteddmmungen, spezielle Umgebungseinflisse.

Hierbei kbnnen unterschiedliche Korrosionsmechanismen wirksam sein, z. B.
= allgemein abtragende Korrosion,
= Muldenfral, Lokalkorrosion bei unlegierten oder niedrig legierten Stahlen,
= Korrosionserosion,
» Kontakt- bzw. selektive Korrosion,
= Spaltkorrosion,
» interkristalline Korrosion,
= Lochkorrosion,
= Spannungsrisskorrosion, Schwingungsrisskorrosion,

= Hochtemperaturkorrosion (z.B. durch Aufkohlung, Nitrierung, Verzunderung oder Hochtemperaturkorrosion in hei3en
Schmelzen).

3.1.2 Erosion in Form von
= innerer Erosion, z. B. bei erosiven Medieneigenschaften, hohen Stromungsgeschwindigkeiten,
= aulerer Erosion, z. B. durch Ascheanteil im Rauchgas bei Dampfkesseln.

3.1.3 Kavitation infolge von
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= z.B. Dampfblasenbildung und -zerfall hinter Armaturen oder in Pumpengehausen.
3.1.4 Zeitstandschadigung im héheren Temperaturbereich in Form von

= z. B. Poren, Porenketten oder Rissen bei Hochdruckdampfkesseln oder Hochdruck-Frischdampfleitungen.
3.1.5 Schwingungsschadigung (Ermiidung) infolge von

= haufig wechselnden Druck- und/oder Temperaturbeanspruchungen,

= zyklischen dufieren Einwirkungen.
3.1.6 Versprodung von metallischen Werkstoffen infolge von

= Medienbeanspruchung (z. B. Ho-induzierte Versprodung),

= hoher Temperatur (Ausscheidung versprédender Phasen, Anlassversprédung),

= Einsatz bei tiefen Temperaturen.
3.1.7 Alterung von Kunststoffen, z.B. durch UV-Strahlung

Kann eine Uberlagerung unterschiedlicher  Schadigungsmechanismen nach 3.1.1 bis 3.1.7 auftreten,
z.B. Schwingungsrisskorrosion, Kriechermidung, ist dies in die Betrachtung einzubeziehen.

3.2 Bewertung von Gefahrdungen

Bei der Bewertung der Gefahrdungen fiir Beschaftigte und Dritte sind die als relevant erkannten zeitabhangigen Schadigungen der
drucktragenden Wandung im Rahmen einer Einzelfallbetrachtung in der Gefahrdungsbeurteilung bzw. der sicherheitstechnischen
Bewertung zu berlicksichtigen.

Hierbei kénnen je nach Erfordernis die folgenden Elemente zur Bewertung herangezogen werden:

3.2.1 Aktueller Schadigungszustand bzw. aktuelle Bauteilausnutzung im Vergleich zu den Auslegungswerten fir die
bestimmungsgemale Betriebsweise, wie z.B.

= Ist-Wanddicken im Vergleich zur Soll-Wanddicke bei gleichmaRigem Wanddickenabtrag,
= akkumulierte Lastzyklen und -amplituden im Vergleich zu den Auslegungswerten,

= akkumulierte Beanspruchungen im Vergleich zu den Druck- und Temperaturauslegungswerten bei
Zeitstandbeanspruchung.

3.2.2 Moglichkeiten zur Zustandsermittlung, wie z. B.
= zerstorungsfreie Priifungen bei Anlagenabstellungen,
= zerstorungsfreie Prifungen bei laufendem Betrieb.

3.2.3 Moglichkeiten zur Erfassung der tatsachlichen betrieblichen Beanspruchung, wie z. B.
= Korrosionsproben oder Korrosion-Monitoringsysteme zur Erfassung der Korrosionsverhaltnisse,
= Ausristungen zur Erfassung von Lastzyklen und -amplituden,
= Ausrustungen zur Erfassung von Temperaturzyklen und -werten.

3.2.4 Abgesicherte Prognose iiber den Schadigungsfortschritt, wie z.B. bei
= Korrosionsbeanspruchung,
= zyklischer Beanspruchung,
= Zeitstandbeanspruchung.
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3.2.5 Mogliches Versagensszenario, wie z. B.
= Leckagen ohne kritische Auswirkung,
= Leckagen mit kritischen Auswirkungen infolge von z.B. giftigen oder brennbaren Medien,

= Zerknall eines Druckgerats.
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