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Titel Technische Regeln fiir Betriebssicherheit (TRBS) Explosionsgefahrdungen bei und durch
Instandhaltungsarbeiten - Beurteilung und SchutzmaRnahmen (TRBS 1112 Teil 1)

Amtliche Abkiirzung TRBS 1112 Teil 1

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. [keine Angabe]

Abschnitt 4 TRBS 1112 Teil 1 - Schutzmalinahmen

4.1 Aligemeines
(1) Allgemeine Anforderungen an die Instandhaltung sind in der TRBS 1112 geregelt.

Bei Instandhaltungsarbeiten im Sinne dieser TRBS hat der Arbeitgeber dafiir zu sorgen, dass die hierdurch bedingte Bildung
gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare durch Maflnahmen nach Abschnitt 4.2 vermieden wird.

(2) Lasst sich nach der Durchfihrung von Malinahmen nach Abschnitt 4.2 die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéaren
nicht vollstandig ausschlieRen, sind MalRnahmen zur Vermeidung von Zindquellen nach Abschnitt 4.3 zu treffen.

(3) Werden die Instandhaltungsarbeiten in einem explosionsgefahrdeten Bereich durchgefihrt und kénnen hierbei Ziindquellen
durch MaRnahmen nach Abschnitt 4.3 nicht vermieden werden, kénnen die Instandhaltungsarbeiten unter lokaler Uberwachung der
Konzentration brennbarer Stoffe nach Abschnitt 4.4 durchgefihrt werden, sofern die Ziindquellen bei Auftreten gefahrlicher
explosionsfahiger Atmospharen unwirksam gemacht werden.

4.2 Vermeidung geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphare

(1) Bei Instandhaltungsarbeiten ist die Bildung daraus resultierender gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare soweit wie mdglich
zu verhindern. Hierzu sind brennbare Stoffe in ausreichendem MalRe zu beseitigen bzw. deren Auftreten ist im
Instandhaltungsbereich zu vermeiden.

Geeignete MalRnahmen sind z.B.

1. die Vermeidung des Versprihens oder Vernebelns brennbarer Flissigkeiten und die Beseitigung von
Ablagerungen brennbarer Staube und

2. die ausreichende Verdiinnung der Konzentration an brennbaren Stoffen. Dies ist der Fall, wenn die Konzentration
an Gasen oder Dampfen im Gemisch mit Luft 50% der unteren Explosionsgrenze sicher unterschreitet, z. durch
Einsatz einer technischen Liftung nach Abschnitt 4.2.2.

In der Regel ist aufgrund der ortlichen Gegebenheiten mit einer ungleichmaRigen Verteilung der brennbaren Stoffe in dem
gefahrdeten Bereich zu rechnen (hierbei sind auch etwaige Totrdume zu beachten). Es sind in Abhangigkeit von den Ortlichen
Randbedingungen geeignete MaBnahmen zur Uberwachung der maximalen Konzentration zu treffen (z.B. Verifizierung an
verschiedenen Messpunkten oder permanente Messung fir die Dauer der MaRnahmen). Bereits bestehende Ex-
Schutzeinrichtungen, z.B. gasdichte Durchfiihrungen, sind hierbei auf ihre Wirksamkeit zu iberpriifen. Wird die Konzentration von
brennbaren Stoffen in Luft mit Hilfe von geeigneten Konzentrationsmessgeraten iberwacht, muss der Alarmpunkt in Abhangigkeit
der vorliegenden Randbedingungen einen ausreichenden Abstand von der unteren Explosionsgrenze haben.

(2) Die in dem Instandhaltungsbereich freigesetzten Mengen brennbarer Stoffe sind durch geeignete MaRnahmen soweit wie
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moglich zu reduzieren. Hierzu sind z.B.

1. Zu- und Abgéange, durch die Stoffe eingeleitet werden konnen, die wahrend der Instandhaltungsarbeiten
gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare in dem Arbeitsbereich bilden kénnen, wirksam zu unterbrechen (dies
kann in Abhangigkeit von der InstandhaltungsmaRnahme z.B. durch Steckscheiben, Doppelabsperrung mit
Zwischenentspannung, etc. erfolgen),

2. Apparate, Rohrleitungen oder Gerate sind vor Aufnahme der Arbeiten bei Anwesenheit von brennbaren Stoffen
soweit wie moglich zu entleeren und zu reinigen. Totrdume und Ablagerungen (bei brennbaren Stauben) sowie die
Maglichkeiten einer Nachverdampfung sind zu berticksichtigen.

(3) Die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare durch Aerosole ist bei Reinigungs- oder Beschichtungsvorgangen zu
vermeiden.

4.2.1 Beseitigung der Explosionsgefahr durch eingeschlossene brennbare Stoffe

(1) Die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare durch Instandhaltungsarbeiten kann vermieden werden, indem die in
dem Anlagenteil befindlichen brennbaren Stoffe in ausreichendem MaRe beseitigt werden, z.B. durch Freispulen (bei brennbaren
Flissigkeiten) oder Beseitigung von brennbaren Stduben. Die Wirksamkeit der Manahmen ist zu kontrollieren, z.B. durch
Messungen nach Freispllen. Bei Reinigungsarbeiten ist auf die Eignung des Reinigungsverfahrens und den Einsatz geeigneter
Spilmittel zu achten (z.B. Entfernung von Staubablagerungen durch Absaugen mit geeigneten Staubsaugern statt mit Druckluft,

Verwendung von Wasser als Spilmedium bei wasserléslichen Stoffen).

(2) Die Bildung geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphére durch Dampfe einer brennbaren Flissigkeit kann vermieden werden,
wenn die Verarbeitungstemperatur der Flissigkeit unter inrem unteren Explosionspunkt (UEP) liegt.

Es ist zu beachten, dass

1. die Umgebungstemperatur Uber den UEP ansteigen kann (z.B. durch Sonneneinstrahlung),
2. die brennbare Flussigkeit tber den UEP erwarmt werden kann (z.B. durch Tankheizeinrichtungen).
(3) Die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphédre kann im Innern von Apparaten, Rohrleitungen oder Geraten in

besonderen Fallen durch Inertisierung (z.B. durch Einleitung von Stickstoff) verhindert werden. Die Inertisierung ist zu tberwachen.

Bei Anwendung der Inertisierung missen wirksame Maflinahmen zur Vermeidung der Gefahrdung Beschaftigter durch Ersticken
getroffen werden.

4.2.2 Luftungsmalnahmen

(1) Die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphdre kann durch geeignete Luftungsmalhahmen vermieden oder
eingeschrankt werden (siehe hierzu TRGS 722 Abschnitt 4.6).

Durch Liftungsmafnahmen soll so weit wie mdglich die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare im Rahmen der
InstandhaltungsmaRnahmen verhindert oder eingeschrankt werden. Die Wirksamkeit einer Liftungsmafnahme wird durch

verschiedene Parameter, u.a. Starke, Verfiigbarkeit und Art der Luftfihrung (Gite), bestimmt.

(2) Die Wirksamkeit der Luftung ist wahrend der Arbeiten zu iberwachen. Dies kann z.B. geschehen durch

1. fortlaufende Konzentrationsmessungen mit Gaswarneinrichtungen,
2. wiederholte Einzelmessungen der Konzentration brennbarer Stoffe,
3. Kontrolle der Einhaltung der Zu- und Abluftleistung bei technischer Liftung.
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(3) Die unbeabsichtigte Abschaltung der technischen Liftung ist durch geeignete technische oder organisatorische Maflnahmen

auszuschlieRen.

(4) Bei unwirksam gewordener Liftung sind die Arbeiten sofort einzustellen und der Arbeitsbereich ist unverziiglich zu verlassen.

(5) Nach Beendigung der Arbeiten muss die technische Liftung so lange in Betrieb bleiben, bis mdgliche zusatzliche
Explosionsgefahren ausgeschlossen sind.

4.3 Vermeidung von Ziindquellen

(1) Kann das Auftreten gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére nicht sicher verhindert werden, sind im gefahrdeten Bereich
geeignete MaBnahmen zur Vermeidung von Ziindquellen zu treffen.

(2) MaRnahmen zur Ziindquellenvermeidung sind z.B.

Vermeidung von Ziindquellen durch mechanische Reib-, Schlag- und Abriebvorgénge, insbesondere durch
MafRnahmen nach TRGS 723 Abschnitt 5.4,

Vermeidung unzulassiger Erwarmung (z.B. durch Strahler oder Heiluft),

Vermeidung aluminiumhaltiger Teile (z.B. bei Leitern oder personlicher Schutzausriistung) in rostiger Umgebung,

Vermeidung elektrostatischer Aufladung von Personen (z.B. durch Verwendung von ableitfahigem Schuhwerk),
Arbeitsmitteln, personlicher Schutzausristung (z.B. durch Auswahl geeigneter Schutzanziige) und Einbauten,
insbesondere durch Malnahmen nach TRGS 727,

Vermeidung von Zindfunken infolge elekirischer Potentialunterschiede (z.B. durch metallisch leitende
Uberbriickung der Trennstelle vor der Trennung von Anlagenteilen oder Rohrleitungen),

rechtzeitige Abschaltung der Stromquelle bei Anlagen fiir den kathodischen Korrosionsschutz (KKS-Anlagen), die
mit Fremdstrom betrieben werden, sodass Restspannungen auf ein unbedenkliches Mal} abgebaut sind. Fur den
Schutz vor Zindgefahren durch elektrische Ausgleichsstrome oder KKS-Anlagen ist TRGS 723 Abschnitt 5.6 zu
beachten.

Auswahl elektrischer und nichtelektrischer Gerate im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU entsprechend der
Gerategruppe I, Kategorie 2 G bzw. D, soweit sich aus der Gefahrdungsbeurteilung keine anderen Anforderungen
ergeben. Dies gilt auch fur Ventilatorlauf rader einschlieBlich Gehduse und Lager, die auflerhalb
explosionsgefahrdeter Bereiche betrieben werden, aber Abluft férdern, die explosionsfahige Atmosphare enthalten
kann.

Sicherstellung der Spannungsfreiheit nicht explosionsgeschitzter elektrischer Gerate und Installationen, soweit
diese nicht aus den gefdhrdeten Bereichen entfernt werden koénnen. Das Eindringen explosionsfahiger
Atmosphare in unter Spannung stehende Geréate und Installationen muss verhindert sein.

(3) Arbeiten mit Zindgefahr dirfen entsprechend der Gefahrdungsbeurteilung nur mit einem Sicherheitsabstand zu gefahrdeten
Bereichen durchgefiihrt werden, solange geféhrliche explosionsfahige Atmosphare auftreten kann. Arbeiten mit Zindgefahr kénnen

z.B. sein:

2.

Schweil3-, Schleif- und Trennarbeiten,

Arbeiten mit offenen Flammen.
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Bei Arbeiten mit Ziindgefahr, die einen erweiterten Wirkungsbereich haben kénnen, z.B. durch Schweilperlen oder Funkengarben,
ist der erweiterte Wirkungsbereich zu berlcksichtigen.

4.4 Instandhaltungsarbeiten bei Uberwachung der Konzentration brennbarer Stoffe

(1) Werden die Instandhaltungsarbeiten in Bereichen durchgefiihrt, in denen gefahrliche explosionsfahige Atmosphére nicht
ausgeschlossen ist und konnen hierbei Zindquellen nicht vermieden werden, muissen die Instandhaltungsarbeiten unter
Uberwachung der Konzentration brennbarer Stoffe durchgefiihrt werden. Die Uberwachung kann, in Abhéngigkeit von der
Wahrscheinlichkeit des Auftretens der gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare, entweder vor oder wahrend der Durchfiihrung
der Instandhaltungsarbeiten erfolgen. Die Messungen missen an geeigneten Stellen zur zuverlassigen Feststellung der
Konzentration der brennbaren Stoffe erfolgen.

(2) Zur Uberwachung sind geeignete Messverfahren anzuwenden. Geeignete Messverfahren sind

1. kontinuierliche Messungen, z.B. mit direkt anzeigenden Geraten,
2. wiederholte Einzelmessungen, z.B. mit Prifréhrchen oder mit Probenahme und Laboranalyse.

(3) Bei der Auswahl der Messverfahren sind die speziellen Eigenschaften der zu messenden Stoffe zu bericksichtigen,
z.B. Querempfindlichkeiten gegen andere Stoffe einschliefllich Wasserdampf.

(4) Entscheidend fiir die Auswahl des Messverfahrens sind auch die Verhaltnisse des Arbeitsbereiches.

1. In Rdumen und Behaltern, die vollstéandig entleert, gespllt und gereinigt sind und in die ein Eindringen von
brennbaren Stoffen ausgeschlossen ist, ist eine einmalige Messung zeitnah vor Beginn der Arbeiten ausreichend.
Das Ergebnis der Messung ist geeignet zu dokumentieren.

2. In Rdumen und Behaltern, die Verunreinigungen oder Rickstande aufweisen (z.B. auf Grund von Ansammlungen
brennbarer Flissigkeiten hinter beschadigten Beschichtungen, nicht I6sbare Riickstande, Totrdume, etc.), die zur
Bildung explosionsfahiger Atmospharen filhren kdnnen, oder die nicht vollstandig abgetrennt sind und bei denen
daher ein Eindringen von explosionsfahigen Atmospharen mdéglich ist, oder fiir Bereiche, in denen durch
herandriftende Gaswolken eine Bildung explosionsfahiger Atmosphdren moglich ist, sind wiederholte
Einzelmessungen erforderlich. Kontinuierliche Messungen mit direkt anzeigenden Messgeraten sind zu
bevorzugen.

(5) Die zur Feststellung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare verwendeten Messeinrichtungen missen fir diesen
Einsatzzweck nachweislich geeignet und funktionssicher sein (Liste geprifter Gaswarngerate siehe z.B. https://www.bgrci.de/
exinfode/dokumente/gaswarneinrichtungen-und-geraete/funktionsgepruefte-gaswarngeraete, siche auch TRGS 722).

(6) Messgeréte, die zur Uberwachung der Konzentration brennbarer Stoffe in der Gasphase eingesetzt werden, miissen vor Beginn
der Arbeiten (arbeitstaglich) auf Funktion getestet werden (z.B. Sichtkontrolle des &auBeren Zustandes, Ladezustand des
Akkumulators oder der Batterien).

(7) Der Arbeitgeber darf mit der Uberwachung der Konzentration nur Personen beauftragen, die (iber die erforderliche Fachkunde
verflgen. Die Fachkunde bezieht sich auf

1. die verwendeten Messgerate bzw. Messverfahren,

2. die Eigenschaften der zu messenden Stoffe,

3. die angewendeten Arbeitsverfahren,

4. die betrieblichen Verhaltnisse, z.B. die Beschaffenheit der Rdume und Behalter oder mégliche Einbauten, welche

die Probenahme beeinflussen konnen.
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(8) Kann wahrend der Durchfilhrung von Instandhaltungsarbeiten eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare (z.B. durch
Freisetzung von Gasen oder Dampfen in angrenzenden Bereichen) nicht ausgeschlossen werden, so ist vor Beginn der Arbeiten
dafir zu sorgen, dass in diesem Gefahrenfall rechtzeitig hinreichende Schutzmalnahmen gegen die Entziindung gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphare durch sofortiges Unwirksammachen aller Ziindquellen getroffen werden. Es ist sicherzustellen, dass
in diesem Fall eine fir alle Beteiligten erkennbare Warnung ergeht.

Kdénnen Zindquellen bei Auftreten explosionsfahiger Atmosphéren nicht unmittelbar unwirksam gemacht werden, z.B. heille
Oberflachen beim Schweil3en, ist dies zu beriicksichtigen.
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