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Titel Technische Regeln fiir Gefahrstoffe - Isocyanate - Gefahrdungsbeurteilung und
Schutzmafinahmen (TRGS 430)

Amtliche Abkiirzung TRGS 430

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. keine FN

Abschnitt 4 TRGS 430 - Schutzmalinahmen

(1) Auswahl und Festlegung der MaRnahmen: Bestimmte Manahmen sind bei Tatigkeiten mit Isocyanaten auch bei geringen
Gefahrdungen durchzufiihren. Dazu gehoren:

1. MaRnahmen und Uberpriifungen nach den folgenden Absatzen 5 bis 7,
2. Einsatz von Personen nach Nummer 4.3 Abs. 1 bis 3,

3. Unterrichtung und Unterweisung nach Nummer 7 Abs. 1 bis 4,

4. Dokumentation nach Nummer 6.

(2) Werden geringe Gefahrdungen fir den Aufnahmeweg Atemwege nach Nummer 3.2.1 ermittelt, kdnnen Restgefahrdungen
durch benachbarte Arbeitsplatze mit hoherer Exposition oder in Folge von Betriebsstérungen verbleiben. MaRnahmen sind dann fir
diese benachbarten Arbeitsplatze bzw. Maschinen und Anlagen mit héheren Gefahrdungen zu treffen. Bei geringen Gefédhrdungen
fir den Aufnahmeweg Haut nach Nummer 3.2.2 kann es bei empfindlichen Personen, insbesondere in Kombination mit
mechanischen Belastungen zu Hautbeschwerden kommen. In diesem Fall ist eine arbeitsmedizinische Betreuung nach Nummer 8
Abs. 1 auszuldsen, um individuell abgestimmte MalRnahmen festzulegen (9).

(3) Bei mittleren oder hohen Gefahrdungen sind folgende weitere MaRnahmen erforderlich:

1. Technische, organisatorische und personliche Schutzmafllnahmen nach den Nummern 4.1 bis 4.4 sowie
Fortbildungen in der Gefahrenabwehr (Nummer 7 Abs. 5 in Verbindung mit Nummer 4.3 Abs. 7).

2. Uberpriifung der Wirksamkeit der Schutzmafnahmen einschlieBlich der Ermittlung der Exposition nach den
Nummern 4.5 und 5.

3. Arbeitsmedizinische Vorsorge nach Nummer 8.

(4) Fur Systeme, bei denen es applikationsbedingt zur Bildung von Aerosolen kommt, sind weitere Hinweise in der BG-Regel 231
"Schutzmalnahmenkonzept fiir Spritzlackierarbeiten - Lackaerosole" aufgefiihrt. Fir das Laden, den Transport und die Lagerung
von lIsocyanaten im Industriebereich liegt ein Maflnahmenkatalog vor (10). Fur Betriebsbereiche im Geltungsbereich der
Storfallverordnung sind zusatzlich die MaRnahmen erforderlich, die sich aus den Pflichten nach dieser Verordnung ergeben.
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(5) Ersatzstoffe: Der Arbeitgeber muss ermitteln, ob an Stelle von Isocyanaten Stoffe oder Verfahren mit einem geringeren Risiko
anwendbar sind (11). Ist der Einsatz von Isocyanaten auf Grund technischer Anforderungen notwendig, so ist auch zu prifen, ob
emissionsarme Produkte zur Verfiigung stehen (sieche Nummer 3.2.1 Abs. 2).

(6) Allgemeine MaRnahmen: GrundmaRnahmen nach der TRGS 500 "SchutzmafRnahmen" sind bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen
immer anzuwenden. Insbesondere dirfen Isocyanate und ihre Zubereitungen nicht in Gefale abgefiillt werden, die mit Gefalen fir
Lebensmittel verwechselt werden kénnen. GefalRe und Behalter, in die Isocyanate abgefiillt werden, sind immer zu kennzeichnen.

(7) Brand- und Explosionsgefahren: Falls es bei Tatigkeiten mit Isocyanaten zu Brand- oder Explosionsgefahren kommen kann wie
beim Einsatz leicht entzindlicher Hilfsstoffe, sind aufler den im Folgenden aufgefiihrten SchutzmalRnahmen erganzende
Schutzmalinahmen nach § 12 und Anhang Il Nr. 1 Gefahrstoffverordnung und der Betriebssicherheitsverordnung festzulegen.
Kann es durch die Reaktionswarme, Betriebsstérungen oder Variation der Rezeptur zu Branden kommen, sind Sensoren zur
Erkennung von Uberhitzungen (12) vorzusehen.

4.1 Technische MaBRnahmen

Folgende technische Schutzmalnahmen werden fiir Tatigkeiten mit Isocyanaten festgelegt:

1. Zur Herstellung und Verarbeitung von Isocyanaten diirfen nur dafiir geeignete Maschinen und Anlagen verwendet
werden. Sie mussen so ausgelegt sein, dass bei maximaler Verarbeitungskapazitat die Emission fir die
Beschéaftigten auf das zuldssige, nach Nummer5 ermittelte Mall begrenzt ist. Dies gilt auch fir
Kurzzeitexpositionen, wie sie etwa beim Offnen von Reaktionsbehéltern, Formen oder beim Fasswechsel
auftreten. Emissionsarme technische Lésungen miissen bevorzugt werden.

2. Maschinen und Anlagen, die zu einer erhdhten Isocyanatexposition flihren koénnen, sind vorzugsweise
geschlossen auszuflihren oder mit Einhausungen und wirksamen Absaugungen auszuristen. Hierbei sind alle
Emissionsquellen zu berticksichtigen.

3. Absaugungen fir stationdre Arbeitsplatze sind so auszulegen, dass die Gefahrstoffe moglichst an der
Entstehungsstelle erfasst werden und die Absaugung von Fremdluft vermieden wird. Die Abluft muss ohne
Gefahrdung anderer abgefiihrt werden. AulRerdem ist fiir die abgesaugte Luft ein Ausgleich durch Frischluftzufuhr
vorzusehen.

4. Bei mobilen Arbeitsplatzen in Raumen wie z.B.im Baubereich hat der Arbeitgeber transportable
Absaugeinrichtungen und gegebenenfalls Einrichtungen zur Frischluftzufuhr bereitzustellen und einzusetzen, wenn
bei der Verarbeitung mit einer gesundheitsgefahrdenden Belastung der Atemluft zu rechnen ist.

5. Die Dosierung bzw. Zufiihrung der Isocyanate muss so gestaltet sein, dass ein Hautkontakt mit Isocyanaten
wirksam verhindert ist. Dazu werden Abdeckungen, Spritzschutzeinrichtungen, selbstreinigende Dosierkdpfe usw.
verwendet. Wenn technisch mdglich, muss die Produktentnahme so gestaltet sein, dass ein Hautkontakt mit frisch
gefertigten, noch nicht ausgeharteten Teilen vermieden werden kann.

6. Tankanlagen, Pumpen und andere Aggregate fur flissige Isocyanate missen unterwannt sein, um bei Leckagen
eine gesundheitsgefahrdende Freisetzung von Isocyanaten zu begrenzen und eine Gefahrdung der Umwelt zu
verhindern (13).

7. Die Bedienung flir Maschinen und Anlagen zur Verarbeitung von Isocyanaten muss so gestaltet sein, dass die
unbeabsichtigte Freisetzung von Isocyanaten durch eine einfache Fehlbedienung erschwert oder ausgeschlossen
ist (14).

8. Beheizte Maschinen, Anlagen und Dosiereinrichtungen mussen neben der eigentlichen Temperaturregelung eine

davon unabhangig arbeitende Begrenzung der Verarbeitungstemperatur (nach Angaben im Technischen Merkblatt
oder nach Herstellerangaben) besitzen, eine Uberschreitung signalisieren und bei Gefahr die Maschine oder
Anlage in den sicheren Zustand fahren.
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9. Falls es in Folge einer Stérung wie etwa dem Ausfall der Absaugung oder Uberhitzungen zu Spitzenexposition von
Isocyanaten kommen kann, muss die Maschine oder Anlage Einrichtu ngen zur Erkennung dieser Stérungen
besitzen, sie anzeigen und bei Gefahr die Maschine bzw. Anlagein einen sicheren Zustand fahren.

10. Bei Nach- und Nebenarbeiten, wie Einrichten, Storungsbeseitigung, Reinigungs- und Wartungsarbeiten sind,
soweit maoglich technische MaRnahmen, wie Antihaftbeschichtungen, externe Absaugungen, automatische
Reinigungssysteme usw. zu bevorzugen.

11. Verrohrungen, Schlauche und Aggregate (Ventile, Pumpen, Rezirkulationsleitungen, Kupplungen usw.) zur
Forderung von Isocyanaten missen farbig eindeutig markiert oder gekennzeichnet sein und an Stellen bewehrt
werden, an denen das Risiko einer Beschadigung besteht (Staplerverkehr, Krane). Schlauch- und Rohrkupplungen
fir Isocyanate missen verwechselungssicher ausgefihrt sein.

4.2 Technische MaBnahmen bei hoher Gefahrdung

(1) Zu den in Nummer 4.1 beschriebenen Malinahmen sind bei hoher Gefédhrdung zuséatzlich folgende technische Mallnahmen
erforderlich. Sie missen vor Aufnahme der Tatigkeit mit Isocyanaten und der erstmaligen Messung nach Nummer 5 Abs. 2
vorhanden sein.

(2) Anlagen, Maschinen und Tankanlagen fiir Isocyanate mit hoher Gefahrdung fir die Atemwege miissen so ausgelegt sein, dass
auch bei Ausfall eines Bauteils oder Aggregats eine unkontrollierte Freisetzung von Isocyanaten an Arbeitsplatzen verhindert wird.
Zudem ist durch weitere MaRnahmen wie z.B. die Begrenzung der Lager- und Verarbeitungsmengen die Exposition bei einer
unvermeidbaren Freisetzung so zu begrenzen, dass keine weiteren Personen gefahrdet werden. Fir die Lagerung in
ortsbeweglichen Behaltern sind die Bestimmungen der TRGS 514 "Lagern sehr giftiger und giftiger Stoffe in Verpackungen und
ortsbeweglichen Behaltern" zu beachten.

(3) Tatigkeiten mit hoher Hautgefahrdung missen nach Mdoglichkeit technisch so gestaltet werden, dass ein Hautkontakt mit
Isocyanaten wirksam vermieden wird.

4.3 Organisatorische MaRnahmen

(1) Der Arbeitgeber darf Tatigkeiten mit Isocyanaten nur von Beschéaftigten durchfihren lassen, die dafiir geeignet sind, lber die
dabei auftretenden Gefahren unterwiesen und mit den SchutzmafRnahmen sowie dem Verhalten im Notfall vertraut sind (15).

(2) Jugendliche unter 18 Jahren diirfen nur zu Ausbildungszwecken Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durchfiihren, wenn die Aufsicht
durch einen Fachkundigen gewahrleistet ist und der Arbeitsplatzgrenzwert unterschritten ist. Mit giftigen oder sehr giftigen
Isocyanaten dirfen sie alleine keine Tatigkeiten durchfiihren (16).

(3) Werdende und stillende Mutter durfen Tatigkeiten mit Isocyanaten nicht durchfiihren, wenn die Gefahr der Entwicklung einer
Allergie durch Einwirkung dieser Stoffe nicht ausgeschlossen werden kann. Arbeitnehmerinnen in diesen Arbeitsbereichen sind
Uber diese Bestimmung zu informieren (17).

(4) Fur das Verhalten im Notfall hat der Arbeitgeber MalRnahmen festzulegen und in die Betriebsanweisung aufzunehmen.

(5) Bei Wartungs- und Reparaturarbeiten sowie bei Stérungsbeseitigungen darf der Arbeitgeber nur Personen einsetzen, die tber
mogliche Gefahrdungen (z. B. nicht entleerte Rohrleitungen, Leckagen) und SchutzmalRnahmen geschult sind und diese
Kenntnisse selbstadndig anwenden kénnen.

(6) Reinigungsldsungen, nicht ausgehartete Produktionsabfélle und Isocyanat-Reste dirfen in den Arbeitsbereichen nicht offen
gelagert oder ausgehartet werden. Der Arbeitgeber hat fir diese Zwecke Behalter in ausreichender Menge bereitzustellen und stellt
sicher, dass sie abgedeckt oder abgesaugt werden. Eine mdgliche Druckentwicklung durch Selbsterwarmung oder chemische
Reaktionen ist zu berlicksichtigen. Isocyanatreste kénnen u. a. durch Behandlung zu Polyharnstoff umgesetzt werden, von dem nur
noch geringe Gefahrdungen ausgehen.

(7) Bei hoher Gefahrdung hat der Arbeitgeber die Notfall- und EntsorgungsmaRnahmen auf den Fall der Freisetzung von
Isocyanaten in groReren Mengen auszudehnen. Falls Ersthelfer oder technisches Personal (Entsorgung) im Notfall selbst gefahrdet
sein konnen, ist fir sie geeignete personliche Schutzausriistung zur Verfigung zu stellen und sie sind in der praktischen
Handhabung zu unterweisen. Bei hoher Geféhrdung ist auBerdem alle zwei Jahre eine Sicherheitsibung durchzufiihren,
auszuwerten und formlos zu dokumentieren.
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4.4 Personliche SchutzmaBnahmen:

(1) Ist eine Gefahrdung der Arbeitnehmer trotz Ausschdpfung technischer und organisatorischer MalRnahmen mdglich, so hat der
Arbeitgeber geeignete, personliche Schutzausriistung zur Verfiigung zu stellen.

(2) Atemschutz: Zum Schutz vor Isocyanaten sollen bevorzugt geblaseunterstiitzte Atemschutzfiltergerate eingesetzt werden. Diese
Gerate erfordern keine Uberwindung des Atemwiderstands, so dass sie einen gréReren Tragekomfort bieten als normale
Filtermasken. Als zweite Wahl kénnen Voll- oder Halbmasken mit Filter eingesetzt werden. Bei beiden Systemen lassen sich Filter
gegen organische Dampfe und Gase oder Kombinationsfilter einsetzen, die bei Aerosolen oder Stauben zusatzlich gegen Partikel
wirksam sind. Bei der Auswahl der Filter ist die mdgliche Exposition gegen weitere Stoffe und ihre Konzentration zu
beriicksichtigen. Treibmittel wie Pentan erfordern einen AX-Filter fir Leichtsieder. Filter missen spatestens nach Ablauf der
vorgesehenen Tragezeit ersetzt werden. Bei hohen Gefahrdungen kann es notwendig sein, umluftunabhangige Atemschutzgerate
(Pressluftflaschen oder Druckluft-Schlauchgerate (18)) einzusetzen, da diese ein besonders hohes Schutzniveau bieten. Zur
eigentlichen Zufilhrung der Luft an der Person sollten Volimasken oder bei Uberdrucksystemen Hauben mit Visier eingesetzt
werden, die das Einatmen von Nebenluft wirksam verhindern. Belastender Atemschutz darf keine Dauermafinahme sein (19).

(3) Augen- und Gesichtsschutz: Chemikalienschutzbrillen bieten einen einfachen, Helme mit Gesichtsschild einen erweiterten
Schutz vor gelegentlichen Spritzern. Bei hdherem Risiko wie bei Wartungsarbeiten an Druckgefa3en und Spritzapplikationen bieten
Frischlufthauben oder Vollmasken den besten Schutz.

(4) Korperschutz: Ist mit Spritzern, auslaufenden Flissigkeiten oder Spriihnebel zu rechnen, hat der Arbeitgeber geeigneten
Korperschutz zur Verfligung zu stellen. Chemikalienschiirzen bieten einen einfachen Schutz, leichte Schutzanziige (Overalls) einen
erweiterten Schutz. Kontaminierte Arbeitskleidung ist zu wechseln, bei Durchdringung der Kleidung sofort.

(5) Hand- und Hautschutz: Sind im Sicherheitsdatenblatt keine konkreten Fabrikate fiir die notwendigen Schutzhandschuhe
genannt, so miissen diese gemal TRGS 401 "Gefahrdung durch Hautkontakt" selbst ermittelt werden (20), wobei in der Regel gilt:

1. Feste PUR-Produkte: beschichtete Baumwollhandschuhe.

2. Pulverstaube, nicht ausgehartete Schaume und flissige Produkte: Bei Tatigkeiten mit PUR-Systemen
(Reaktionsgemisch) ist nicht die Durchbruchszeit, sondern die Reaktivitdt der Produkte und die mechanische
Belastung bei der PUR-Bildung der wesentliche Parameter fir die Bestandigkeit der Schutzhandschuhe. Der
Schutzhandschuh wird an den Stellen angegriffen, an denen die Polyurethane auf dem Handschuh hérten, so dass
die Schutzschicht brechen oder reilen kann. Bei Tatigkeiten mit Isocyanaten kénnen Handschuhe, deren
Durchbruchszeit unter einer Stunde liegen, verwendet werden, wenn nur gelegentlich Spritzer auftreten oder nur
mit kurzfristigem Hautkontakt zu rechnen ist und die Handschuhe nach Benetzung kurzfristig entsorgt werden.
Handschuhe mit Durchbruchszeiten tber eine Arbeitsschicht miissen, wenn sie mit Isocyanaten benetzt wurden,
nach Schichtende entsorgt werden.

3. Lésemittelhaltige Produkte: Die Auswahl des Handschuhmaterials wird im wesentlichen von den L&semitteln
bestimmt.
4. HeilRe PUR-Produkte: Thermisch bestandige Arbeitshandschuhe z. B. Lederhandschuhe zur Entnahme von heifl3en

PUR-Formteilen.

Bei Arbeitsende und vor Pausen Hande grundlich reinigen. Eine ausreichende Hautpflege der Mitarbeiter ist sicher zu stellen. Bei
vorgeschadigter oder krankhaft veranderter Haut sollte ein Arzt aufgesucht werden.

4.5 Priifung der SchutzmafRnahmen

(1) Ausgehend vom Ergebnis der Ermittlung gemal Nummer 3 fihrt der Arbeitgeber in angemessenen Abstédnden, mindestens
jedoch einmal im Jahr eine Beurteilung der Arbeitsplatze sowie der persdnlichen Schutzausristung durch und prift die
isocyanatflihrenden Behélter, Schlauche, Verrohrungen und Aggregate auf Beschadigungen und Leckagen. Er dokumentiert die
dabei festgestellten Mangel und veranlasst ihre Beseitigung.

(2) Der Arbeitgeber legt fur die technischen Schutzmalnahmen einen Prif- und Wartungsplan fest und dokumentiert ihn (21).
Absaugungen und ihre Erfassungselemente, das Not-Aus-System sowie Einrichtungen zur Erkennung oder Abwehr von Brand- und
Explosionsgefahren oder gefahrlichen Betriebsstérungen missen bei der Einrichtung der Arbeitsplatze und dann in angemessenen
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Abstanden, in der Regel einmal jahrlich auf ihre Funktion gepriift werden. Das Ergebnis dieser Priifung ist schriftlich zu
dokumentieren.

(3) Um die Wirksamkeit der SchutzmafRnahmen zu Uberprifen fihrt der Arbeitgeber bei mittleren und hohen Gefahrdungen fiir den
Aufnahmeweg Atemwege die in Nummer 5 und Anlage 2 beschriebenen Messungen nach der TRGS 402 durch.

(4) Die Personliche Schutzausrustung ist vom Arbeitnehmer vor jeder Benutzung auf Mangel zu prifen und bei Beschadigung vom
Arbeitgeber zu ersetzen. Der Arbeitgeber legt unter Beriicksichtigung der Herstellerangaben und der Beanspruchung fest, nach
welcher Einsatzzeit bzw. Tragedauer die personliche Schutzausristung (Chemikalienschutzhandschuhe AtemschutZfilter) ersetzt
werden muss und welche Wartungen und Funktionspriifungen durchzufiihren sind und dokumentiert diese.

Fufinoten
(9) Amtl. Anm.: - Ein Beispiel hierfiir ist der Einsatz von Baumwollhandschuhen nach Nummer 4.4 Abs. 8.

(10) Amtl. Anm.. Leitfaden "Sicheres Be- und Entladen, Transportieren und Lagern von TDI und MDI als Bulk Material" siehe unter www.isopa.org im
Internet.

() Amll. A giehe TRGS 600 "Substitution”.
12) Amtl. Anm.:

13) Amtl. Anm.:
14) Amtl. Anm.:

Dies gilt auch fiir Lager, in denen sich PUR-Produkte bei der Aushartung erwarmen kénnen.
Siehe Verordnung Gber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und tber Fachbetriebe (VaWs).

Beispiele hierfiir sind die Verriegelung der Bedienelemente, Einsatz von Tastern (Tippbetrieb) sowie akustische und optische
Statusanzeigen (siehe EN 894 Teil 1-3, EN 61310 Teil 1-2 und EN 981).

(15) Amtl. Anm.. Siehe § 7 Arbeitsschutzgesetz.

(16) Amtl. Anm.. Siehe § 22 Arbeitsschutzgesetz.

(7) Amll. AN ot gine Beurteilung durch den Arbeitgeber nicht moglich, hat er fachkundigen arztlichen Rat einzuholen.

(B A AN s sing Druckluft-Schlauchgerate DIN EN 1495. Technische Druckluft muss aufbereitet werden, um als Atemiuft eingesetzt
werden zu kénnen.

(9) Amtl. A \weitere Informationen siehe BG-Regel 190 "Benutzung von Atemschutzgeraten”.

(Z0)Amil A0 Giehe auch Anlage 1 zu TRGS 401 sowie BG-Information "Chemikalienschutzhandschuhe" (BGI 868).

21) Amtl. Anm.: .. . .
Fir Maschinen und Anlagen kann er dazu Angaben des Herstellers ibernehmen.
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