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Titel Technische Regeln fiir Gefahrstoffe Quarzhaltiger Staub TRGS 559
Amtliche Abkiirzung TRGS 559

Normtyp Verwaltungsvorschrift

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. [keine Angabe]

Abschnitt 4 TRGS 559 - Schutzmalinahmen

4.1 Hinweise zu den SchutzmafRnahmen

(1) Bei der Festlegung der Schutzmafnahmen sind die Vorgaben des Anhangs | Nummer 2.3 GefStoffV einzuhalten (siehe
Abschnitt 3.5.2) und die Malligaben der TRGS 500 zu beachten. Ebenso ist mit dem STOP-Prinzip (S = Substitution, T =
Technische, O = Organisatorische und P = Personliche MalRnahmen) die Rangfolge der SchutzmalRnahmen vorgegeben.

(2) In Abschnitt 4.2 werden einzelne SchutzmaBnahmen aufgefiihrt, die bei Tatigkeiten mit Exposition gegeniiber quarzhaltigem
Staub umzusetzen sind. Diese sind in der Reihenfolge des STOP-Prinzips gelistet. Auch werden Aussagen zur Abstufung der
Wirksamkeit der einzelnen MaRnahmen in allgemeiner Form getroffen. Der Arbeitgeber ist verpflichtet, im Rahmen der
Gefahrdungsbeurteilung festzulegen und zu dokumentieren, welche MaRnahmen oder gegebenenfalls Malnahmenkombinationen
zur Erreichung des Schutzzieles umgesetzt werden.

(3) In Abschnitt 4.3 werden fur einzelne Tatigkeiten SchutzmalRnahmen beschrieben. Es handelt sich um eine erganzende
Hilfestellung zu den Aussagen aus Abschnitt 4.2 firr die betriebliche Praxis.

(4) In Abschnitt 5 werden allgemeine Hinweise zur Erstellung eines SchutzmalRnahmenkonzeptes flr begriindete Ausnahmen
gegeben, in denen der Beurteilungsmalistab derzeit nicht unterschritten werden kann.

4.2 Grundlegende SchutzmafRnahmen

4.21
Staubarme Materialien und Verfahren

(1) Materialien und Arbeitsverfahren sind so auszuwahlen und einzusetzen, das eine moglichst geringe Staubfreisetzung erfolgt.

(2) Ist keine Substitution méglich, so hat der Arbeitgeber vor der Aufnahme von Tatigkeiten MalRhahmen festzulegen, mit denen das
Auftreten von quarzhaltigem Staub so weit wie mdglich minimiert werden kann.

(3) Es sollen nur solche Strahimittel verwendet werden, die nicht mehr als 2 vom Hundert ihres Gewichts (2 Gewichts-%) an
kristallinem Siliciumdioxid enthalten.

(4) Es sollen nur solche Schleifwerkzeuge verwendet werden, deren Schleifmittel kein kristallines Siliciumdioxid enthalt. Dies gilt
nicht fir Schleifkorper aus Naturstein.

(5) Der Arbeitgeber hat Materialien, Arbeitsverfahren, Maschinen und Gerate nach dem Stand der Technik in Bezug auf die
Staubfreisetzung auszuwahlen.

(6) Die Staubentwicklung lasst sich beispielsweise dadurch vermindern, dass Materialien in emissionsarmen Verwendungsformen
eingesetzt werden. Staubarme Materialien sind z. B. vorkonfektionierte Baumaterialien, befeuchtete Rohstoffe (Antrocknung
vermeiden), Granulate, Pasten oder bereits fertig gemischte Materialien wie Mértel oder Spachtelmassen.

(7) Es ist zu prufen, ob Nassverfahren eingesetzt werden kdnnen. Bei Abbrucharbeiten ist die Arbeitsstelle nach Mdglichkeit mit
Wasser/Wassernebel zu befeuchten.
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(8) Bei Spritzbetonarbeiten sind grundsatzlich Verfahren mit geringer Staubfreisetzung zu wahlen, z. B. Nass-Spritzverfahren.

(9) Bei Strahlarbeiten sind Verfahren mit geringer Staubfreisetzung zu wahlen, z. B. Nass- oder Feuchtstrahlverfahren oder
Verfahren mit integrierter Absaugung des Strahlgutes, z. B. Saugkopfstrahlverfahren oder Vakuumstrahlverfahren.

(10) Produktionsriickstande sind so zu handhaben, dass moglichst wenig Staub freigesetzt wird.

422
Technische SchutzmaRnahmen

(1) Lasst sich die Entstehung von Stauben nicht vermeiden, sind vorrangig technische Schutzmalnahmen anzuwenden.

Nachfolgend sind technische SchutzmaflRnahmen geordnet nach abnehmender Wirksamkeit aufgefiihrt:

1. Geschlossene Systeme, falls dies nicht moglich ist gekapselte Maschinen und Anlagen mit integriertem
Staubhandling (z. B. geschlossene statt offene Transportsysteme),

2. Maschinen mit Absaugung an der Emissionsquelle,

3. Erfassung und Absaugung der Staube an der Emissionsquelle, z. B. durch nachfiihrbare Einrichtungen.
4. Verwendung von Luftreinigern,

5. Raumliftung mit gleichmaBiger Durchliiftung des Raumes.

(2) Staub emittierende Anlagen, Maschinen und Gerate miissen mit einer wirksamen Absaugung versehen sein, soweit dies nach
dem Stand der Technik mdglich ist oder die Staubfreisetzung nicht durch andere MaRRnahmen verhindert wird. Sie missen so
konstruiert und gebaut sein, dass Gefahren durch diese Staube vermieden werden oder die Stdube aufgefangen und gefahrlos
beseitigt werden kénnenl'?, Ist die Anlage bzw. Maschine im Normalbetrieb nicht vollkommen geschlossen, so sind die
Einrichtungen zum Auffangen und/oder Abfiihren so anzuordnen, dass sie die grofRitmogliche Wirkung entfalten.

(3) Bei Tatigkeiten mit Staubexposition ist eine Ausbreitung des Staubes auf unbelastete Arbeitsbereiche zu verhindern.

(4) Bei Tatigkeiten mit Freisetzung von Stauben ist eine freie Liftung oder die Verwendung von Luftreinigern als alleinige
Schutzmalnahme in der Regel nicht ausreichend.

(5) Bei Neuanschaffung von mobilen, mit Kabinen ausgestatteten Arbeitsmaschinen muissen diese Kabinen geschlossen, mit
wirksamer Zuluftfilterung und klimatisiert vorgesehen werden (mindestens Filter Staubklasse M mit wirksamer Randdichtung
gegentiiber dem Gehause oder Mafnahmen gemall DGUV Information 201-004)"3I'4], Bei vorhandenen Arbeitsmaschinen soll in
Abhangigkeit von der Gefahrdung gegeniliber Quarz-(A-Staub) die Moglichkeit einer Nachristung geprift werden.

(6) Ist die Wirksamkeit einer technischen SchutzmafRnahme nicht ausreichend, ist eine Kombination von Mafinahmen zu ergreifen.
Dabei ist der Umsetzung mehrerer technischer/organisatorischer SchutzmafRnahmen Vorrang vor persénlichen SchutzmalRnahmen
zu geben.

(7) Werden handgefiihrte Maschinen (z. B. Trennschleifer, Schlitz- oder Putzfrasen oder Schleifgerate) verwendet, so sind diese mit
Entstaubern mindestens der Staubklasse M auszustatten (Eine Auswahl geeigneter Maschinen mit Stauberfassungselementen und
Entstaubern ist im Internet unter www.qgisbau.de abrufbar.).

(8) Bei der Planung von technischen Schutzmaflnahmen ist zu beachten, dass die Wirksamkeit dieser MaRhahmen von der
Anordnung der Arbeitsplatze und den dort durchgeflhrten Tatigkeiten abhangt. Die Besonderheiten der Emissionsquelle (z. B.
thermische Strémungen oder Tatigkeiten mit impulsbehafteten Emissionen wie Schleifen) sind zu berlicksichtigen.

(9) Bei der Kombination und Anordnung von verschiedenen lufttechnischen MafRnahmen sind mdgliche Wechselwirkungen durch
Luftstrdmungen und Verschleppungen zu beachten. Luftungskurzschlisse sind zu vermeiden. Zugluft auf Grund von gedffneten
Turen, Fenstern oder Durchgangen, die die Absaugleistung beeintrachtigt, ist zu vermeiden.

(10) Ist eine vollstandige Erfassung an der Emissionsquelle nicht méglich, so kdnnen an ortsveranderlichen Arbeitsplatzen Gerate
(z. B. mobile Luftreiniger und Erfassungseinrichtungen mit einem Absaugarm) zur Absaugung in unmittelbarer N&he der
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Emissionsquelle verwendet werden. An stationaren Arbeitsplatzen sind bevorzugt liftungstechnische MalRnahmen (z. B. technische
Be-/Entliftung) anzuwenden.

(11) SchutzmaRnahmen nach Absatz 1 oder eine Arbeitsplatzliiftung, mit der Stdube gerichtet vom Bediener weggefiihrt werden
kénnen und eine Verschleppung in andere Arbeitsbereiche vermieden wird, sind vorrangig anzuwenden.

(12) Der Arbeitsraum muss mit ausreichend Zuluft versorgt werden, um die abgesaugte Luft zu ersetzen. Es ist fir ausreichend
dimensionierte Zuluftéffnungen zu sorgen. Die Zuluft muss den betroffenen Raumbereich durchstrémen.

(13) Nicht gereinigte, abgesaugte Luft wird so abgefiihrt, dass sie nicht in Arbeitsbereiche zuriickgelangen kann. Kann nicht
sichergestellt werden, dass abgefiihrte Luft nicht in den Arbeitsbereich Dritter gelangt, ist diese zu filtern. Die Anforderungen der
TA-Luft bleiben unberihrt.

(14) Abgesaugte Luft, die quarzhaltigen Staub enthalt, darf in den Arbeitsbereich nur zurlickgefiihrt werden, wenn diese unter
Anwendung von behdrdlich oder von den Tragern der gesetzlichen Unfallversicherung anerkannten Verfahren und Geraten wirksam
gereinigt wurde. Eine wirksame Reinigung ist bei lufttechnischen Anlagen erreicht, wenn die Einrichtung bestimmungsgeman
verwendet wird und

1. die Quarz-A-Staub-Konzentration in der gereinigten Luft 0,005 mg/m® unter Betriebsbedingungen nicht
Uberschreitet (Bestimmungsgrenze des zur Prifung verwendeten Messverfahrens mindestens zwischen
0,005 mg/m3 und 0,015 mg/m3) oder

2. der Durchlassgrad der Filteranlage bezogen auf die A-Staubkonzentration im Rohgas < 0,005 % betragt.

Die Arbeitsfilter miissen jeweils mindestens der Staubklasse M (DIN EN 60335-2-69, Anhang AA oder gleichwertig) entsprechen.
Details beztiglich der Anforderungen zur Raumliftung finden sich in der DGUV Regel 109-002.

(15) Einrichtungen zum Abscheiden, Erfassen und Niederschlagen von Stauben mussen dem Stand der Technik entsprechen. Der
fur eine wirksame Erfassung erforderliche Absaugvolumenstrom ist zu ermitteln und stellt die Grundlage fir die Einrichtung der
Anzeige/Warneinrichtung und fur die jahrliche Wirksamkeitsiiberprifung dar. Bereits bei der ersten Inbetriebnahme ist die
ausreichende Wirksamkeit der Staubminderungsmafinahmen zu Uberprifen. Bei der Beschaffung sind Maschinen und Gerate zu
bevorzugen, die staubtechnisch geprift sind (z. B. DGUV Test-Zeichen mit dem Zusatz "staubtechnisch geprift"). Die Einrichtungen
sind mindestens jahrlich auf ihre Funktionsfahigkeit zu priifen, zu warten und ggf. in Stand zu setzen. Die Ergebnisse der Priifungen
sind zu dokumentieren und mindestens bis zur nachsten Prifung aufzubewahren.

(16) Arbeitsraume fiir stationare Tatigkeiten, in denen Staub auftreten kann, sind méglichst so zu gestalten und zu unterhalten, dass
Wande und Decken zur Vermeidung von Staubanhaftung glatt sind, Ablagerungsflachen z.B. durch Abschragungen oder
Verkleidungen vermieden werden und FuBbdden und Oberflachen leicht zu reinigen sind. Staubablagerungen sind zu vermeiden.

4.2.3
Organisatorische Schutzmaf3nahmen

(1) Es sind geeignete organisatorische MalRnahmen (z. B. Verbot, Nahrungs- und Genussmittel am Arbeitsplatz aufzunehmen
sowie Pausen- und Bereitschaftraume und staubgeschiitzte Kabinen wie Leit- und Steuerstdande mit stark verschmutzter
Arbeitskleidung zu betreten) zu treffen, um die Anzahl der staubexponierten Beschaftigten sowie das Ausmalfd der Exposition so
weit wie moglich zu verringern.

(2) Arbeitsplatze sind regelmaRig zu reinigen. Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung sind konkrete Reinigungsintervalle
festzulegen. Dabei ist insbesondere zu prifen, welche Arbeitsrdume, Verkehrswege, Betriebsanlagen, Maschinen und Gerate mit
zu betrachten sind.

(3) Arbeitsrdaume unterschiedlich hoher Staubbelastung sind durch bauliche oder liftungstechnische Malihahmen von anderen
Arbeitsbereichen nach Méglichkeit zu trennen.

(4) Der Arbeitgeber hat sicher zu stellen, dass Arbeitsraume mit hoher Staubbelastung nur fiir Beschaftigte zuganglich sind, die dort
Tatigkeiten auszufiihren haben.

(5) Fur staubintensive Tatigkeiten sind geeignete organisatorische MaRnahmen zu ergreifen, um die Dauer der Exposition so weit
wie mdglich zu verkirzen.

(6) Der Arbeitgeber hat darauf zu achten, dass Arbeitsmittel (beispielsweise Gerate, Maschinen, Anlagen) im Hinblick auf die
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Staubvermeidung in einem ordnungsgemafen und funktionsfahigen Betriebszustand gehalten und verwendet werden.

(7) Bei Verwendung von Maschinen mit geschlossenen Fahrerkabinen, die mit einem Filter zur Reinigung der AuRenluft
ausgestattet sind (dies ist in der Regel bei klimatisierten Kabinen der Fall), sind die Tiren und Fenster wahrend des Betriebes
geschlossen zu halten.

(8) Der Arbeitgeber hat fur Tatigkeiten mit staubenden Materialien unter Berlcksichtigung der Gefahrdungsbeurteilung eine
arbeitsplatz- und tatigkeitsbezogene Betriebsanweisung zu erstellen.

(9) Der Arbeitgeber hat die staubexponierten Beschaftigten anhand der Betriebsanweisung Uber auftretende Gefahrdungen sowie
Uber die Schutzmafnahmen miundlich zu unterweisen. Die Unterweisung ist vor Aufnahme der Beschaftigung und danach
mindestens jahrlich arbeitsplatz- und tatigkeitsbezogen durchzufiihren. Inhalt, Zeitpunkt und Teilnehmer der Unterweisung sind vom
Arbeitgeber zu dokumentieren.

(10) Bei Tatigkeiten, bei denen quarzhaltige Staube auftreten kdnnen, hat der Arbeitgeber sicherzustellen, dass die Beschéaftigten
als Teil der Unterweisung eine allgemeine arbeitsmedizinisch-toxikologische Beratung erhalten. In der Beratung sind den
Beschaftigten in einer fur den Laien verstandlichen Beschreibung die mdglichen gesundheitlichen Folgen der Gefdhrdung und
deren Vermeidung zu erldutern und sie sind Uber ihre Anspriiche auf arbeitsmedizinische Vorsorge zu informieren. Fir die in dieser
Technischen Regel angesprochenen Gefahrdungen beinhaltet die Beratung daher insbesondere folgende Informationen:

1. Hauptaufnahmeweg ist das Einatmen quarzhaltiger Stdube. Schwere koérperliche Arbeit erhdéht die Menge
eingeatmeter Staube.

2. Nach einer Latenz von ca. 20-30 Jahren kdnnen schwere Schadigungen der Atemorgane und Krebserkrankungen
(Lungenkrebs) entstehen. Das Risiko der Krebsentstehung steigt tendenziell mit zunehmender Aufnahmedosis von
quarzhaltigen Stauben. Auch bei Unterschreitung des Beurteilungsmalstabs fir Quarz (A-Staub) kann ein
Krebsrisiko nicht ausgeschlossen werden (s. Abschnitt 2.3).

3. Lungenblaschengéangige (alveolengangige) quarzhaltige Stdube kdnnen dosisabhangig zu einer dauerhaften
Schadigung der Lunge mit messbarer Einschrankung der Lungenfunktion sowie zu einem dauerhaften
Lungengeriistumbau filhren, der auch ohne fortgesetzte Exposition fortschreiten kann und medizinischen
MaRnahmen kaum zuganglich ist (Silikose).

4. Lungenkrebserkrankungen und Silikose kénnen unter bestimmten Bedingungen als Berufskrankheit anerkannt
werden.
5. Fortgesetztes inhalatives Zigarettenrauchen verstarkt die nachteilige Wirkung quarzhaltiger Stédube, da u. a. der

Selbstreinigungsmechanismus der Lunge nachhaltig gestort wird.

6. Personliche Schutzausristung (Atemschutz) kann nur dann eine Schutzfunktion entfalten, wenn sie korrekt
verwendet wird. Das Tragen kann zu einer zusatzlichen kérperlichen Belastung flihren.

7. Verhaltensweisen bei Erkrankungsverdacht mit Hinweis auf arbeitsmedizinische Beratungsmdglichkeit bei
Symptomen. Erste Symptome eines Gesundheitsschadens kénnen z. B. neu einsetzender und lber Wochen
anhaltender Husten, Auswurf mit Blutbeimengungen, neu auftretende Atemnot sein.

Die Beteiligung des mit der arbeitsmedizinischen Vorsorge beauftragten Arztes an der Beratung ist angesichts der
krebserzeugenden Eigenschaften von quarzhaltigem Staub grundsatzlich erforderlich. Unter "Beteiligung des mit der
arbeitsmedizinischen Vorsorge beauftragten Arztes" ist nicht zwingend zu verstehen, dass er die Beratung durchgangig personlich
vornimmt. Das Beteiligungsgebot kann beispielsweise erfillt werden durch arztliche Schulung der Personen, die die Unterweisung
durchfiihren, oder durch Mitwirkung bei der Erstellung geeigneter Unterweisungsmaterialien (s. AMR 3.2).

(11) Bei Tatigkeiten mit Exposition gegenuber Quarzfeinstaub ist ein Eintrag nach § 14 Absatz 3 GefStoffV vorzunehmen (z. B. in
der Zentralen Expositions-Datenbank ZED)!['%], insbesondere wenn der Beurteilungsmafstab Uberschritten ist.

(12) Ergibt die Gefahrdungsbeurteilung eine Gefahrdung durch verunreinigte Arbeitskleidung, hat der Arbeitgeber eine getrennte
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Aufbewahrungsmdéglichkeit fur Arbeits- und Stralenkleidung vorzusehen. Verschmutzte Kleidung verbleibt in diesen Fallen im
Betrieb und wird auf Veranlassung des Arbeitgebers sachgerecht gereinigt. Alternativ kann Einwegschutzkleidung verwendet
werden.

(13) Das Abblasen der Kleidung ist verboten, es sei denn, geeignete Einrichtungen wie z. B. spezielle Luftduschkabinen stehen zur
Verfigung. Dabei ist im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung zu prifen, ob geeigneter Atemschutz zur Verfligung gestellt und
getragen werden muss. Alternativ ist das Absaugen verstaubter Kleidung mit geeigneten Absaugeinrichtungen zulassig.

(14) Fur die Beschaftigten sind gemaR der Gefahrdungsbeurteilung vom Arbeitgeber Waschraume zur Verfligung zu stellen. Bei
nicht stationaren Arbeitsplatzen sind Waschgelegenheiten ausreichend.

(15) Der Arbeitsbereich ist abzugrenzen und zu kennzeichnen. Im Gefahrenbereich ist das Rauchen zu untersagen. Die
Kennzeichnung erfolgt mit dem Verbotszeichen gemaf den Technischen Regeln fir Arbeitsstatten (ASR) A1.3:

1. P006 "Zutritt fur Unbefugte verboten" und
2. P001 "Rauchen verboten".

424
Personliche Schutzmalinahmen

(1) Der Arbeitgeber hat die gemal dem Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung und nach MalRlgabe der GefStoffV notwendige und
geeignete personliche Schutzausriistung (z. B. Atemschutzgerate, Schutzbrillen, Schutzhandschuhe, Schutzkleidung) zur
Verfligung zu stellen und deren Pflege und Wartung sicher zu stellen. Dabei ist die PSA-Benutzungsverordnung zu beachten. Die
Trageverpflichtung ist in der Betriebsanweisung zu regeln. Z. B. bei folgenden zeitlich befristeten staubintensiven Tatigkeiten ist in
der Regel das Tragen von Atemschutz erforderlich:

1. Reinigen von Filteranlagen,

2. Entleeren von Staubkammern,

3. Kontrollgdngen in Aufbereitungsanlagen,

4. Wartung und Instandsetzung inkl. den dabei notwendigen Reinigungsarbeiten (siehe auch Abschnitt 4.3.5),
5. Ausbrechen von Feuerfestzustellungen.

(2) Die Beschéaftigten sind verpflichtet, diese persdnliche Schutzausristung nach den Vorgaben der Betriebsanweisung und der
Unterweisung zu tragen. Trager von Atemschutzgeraten mussen im Umgang mit den Geraten geibt sein und mindestens einmal
jahrlich hierzu unterwiesen werden. Die Unterweisung enthalt insbesondere den sachgerechten Gebrauch, die Kontrolle auf
augenscheinlich erkennbare Mangel und die sachgerechte Aufbewahrung der Atemschutzgerate am Verwendungsort. Der
Arbeitgeber hat dafiir zu sorgen, dass nach dem Abschluss der Unterweisung eine Tragetbung durchgefiihrt wird. Hierzu gehdren
unter anderem das Anlegen des Gerates, die Kontrolle des Dichtsitzes des Atemanschlusses und Gewdhnungsibungen.

(3) Die Atemschutzgerate sind

1. gemal Herstellerhinweisen zu lagern,

2. durch Wartungs-, Reparatur- und ErsatzmalRnahmen sowie ordnungsgeméafle Lagerung wahrend der gesamten
Benutzungsdauer in gutem Funktionszustand und in einem hygienisch einwandfreien Zustand zu halten und

3. auszutauschen, wenn sie schadhaft sind oder die Wiederbenutzung unzuldssig ist (Geratekennzeichnung NR;
"non-reusable").
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(4) Insbesondere ist sicher zu stellen, dass Atemschutzgerate am Verwendungsort staubfrei und trocken aufbewahrt werden.

(5) Das Tragen von belastender personlicher Schutzausristung darf keine Dauermaflnahme sein (sieche §7 Absatz 5
Satz 2 GefStoffV).

(6) Die Auswahl eines Atemschutzgerates gegen Partikel ist in Abhangigkeit von der Héhe der Quarz (A-Staub)-Exposition geman
DGUV Regel 112-190 (Benutzung von Atemschutzgeraten) vorzunehmen.

(7) Geeignete Atemschutzgerdte sind z. B. Helme oder Hauben mit Geblaseunterstitzung und Partikelfilter mindestens der
Klasse TH2P, Halbmasken mit mindestens einem Filter der Klasse P2, partikelfiltrierende Halbmasken mindestens der Klasse FFP2
und Isoliergerate.

(8) In der Regel sind Halbmasken mit Partikelfilter der Kategorie P2 (maximale Belastung an Quarz (A-Staub) 10 x 0,05 mg/m3)
bzw. filtrierende Halbmasken FFP2 (maximale Belastung an Quarz (A-Staub) 10 x 0,05 mg/m3) ausreichend. Bei staubintensiven
Tatigkeiten, bei denen die Gefédhrdungsbeurteilung ergibt, dass die Schutzwirkung (maximale Belastung) von P2- oder FFP2-
Masken Uberschritten werden kann, ist Atemschutz der hoéheren Kategorie (P3 oder FFP3) erforderlich. Bevorzugt sind
geblaseunterstiitzte Atemschutzgerate (Frischluft- oder Druckluftschlauchgerate mit Haube oder Helm; z. B. TH2P (maximale
Belastung an Quarz (A-Staub) 20 x 0,05 mg/m3) einzusetzen. Diese Gerate gelten nicht als belastender Atemschutz und besitzen
einen besseren Tragekomfort. Sie bieten beziiglich Handhabung und sachgerechter Benutzung eine hdhere Sicherheit und einen
vergleichsweise hoheren Schutzfaktor. Die Gerate mussen eine Warneinrichtung fuir Ausfall oder Schwacherwerden des Geblases
besitzenl'¢l. Die Warneinrichtung soll daher neben unzureichender Stromversorgung auch vor Filtersattigung schitzen.

(9) An mobilen Arbeitsplatzen kénnen bei kurzzeitigen Tatigkeiten (bis 15 Minuten) auch Gerate der Kategorie TH1P (maximale
Belastung an Quarz (A- Staub) 5 x 0,05 mg/m3 verwendet werden. Es ist darauf zu achten, dass zur Einhaltung einer Quarz (A-
Staub)-Konzentration von 0,4 mg/m3 (Uberschreitungsfaktor 8 bezogen auf BeurteilungsmaRstab von 0,05 mg/m3) bei
schnelllaufenden Maschinen in der Regel mindestens eine technische SchutzmaRnahme (Maschinen mit Absaugung an der
Emissionsquelle, Absaugung des Arbeitsplatzes mdglichst nahe an der Emissionsquelle) erforderlich ist.

(10) Bei Benutzung von Atemschutz ist zu prufen, ob arbeitsmedizinische Pflichtvorsorge zu veranlassen oder arbeitsmedizinische
Angebotsvorsorge anzubieten ist (s. Abschnitt 6).

4.3 Tatigkeitsbezogene SchutzmaRnahmen

4.31
Lagern

(1) Staubende Materialien (z.B. Schittglter) sind nach Méglichkeit in geschlossenen Systemen zu lagern, z. B. in geschlossenen
Silos, in Sacken, Big-Bags oder abgedeckten Containern und vor Beschadigungen zu schiitzen (z. B. Rammschutz fiir Sackware).

(2) Bei offen gelagerten staubenden Materialien sind zur Vermeidung von Staubaufwirbelungen z. B. folgende MalRnahmen
geeignet:

1. Feuchthalten der gelagerten Materialien,
2. Abdecken mit Planen,
3. windgeschitzte Lagerung (z.B. durch Trennwande, Erdwalle, Windschutzbepflanzung, Windschutzzaune,

abgesenkte Lagerflachen).

432
Transportieren und Férdern (LKW, Kipper, Mulden, Stetigférderer)

4.3.2.1
Fahrstralten

Auf unbefestigten Fahrstralen, die nicht gereinigt werden kénnen, sind Staubaufwirbelungen zu vermeiden. Dies kann zum Beispiel
durch Befeuchtung mit Wasser (ggf. unter Anwendung von Staubbindemitteln wie CMA (Calcium-Magnesium-Acetat) oder
Magnesiumchlorid geschehen. Diese MalRnahmen sind im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung angemessen zu bericksichtigen.
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Auf eine Befeuchtung kann verzichtet werden, wenn sich keine Personen in staubgeféhrdeten Bereichen von Fahrstraen aufhalten
und wenn das Fahrpersonal durch wirksame Zuluftfilterung geschdtzt ist.

4322
Stetigforderer (Gurtférderer, Kettenférderer, Becherwerke, Schneckenférderer u. a.)

(1) Stetigférderer zum Transport von staubendem Material sind soweit wie moglich einzuhausen und - insbesondere im Bereich von
Beschickung und Auswurf sowie an den Materiallibergabestellen an den Schnittpunkten der einzelnen Anlagenkomponenten - mit
einem Entstaubungssystem auszuriisten. Dabei ist zu beachten, dass ein leichter Zugang fir Reinigungs- und
Instandhaltungsarbeiten gewahrleistet ist, z. B. durch eine abschnittsweise Einhausung.

(2) Ist eine vollstandige Einhausung nicht moglich, sind Beschickungs-, Auswurf- und Materialibergabestellen sowie
Forderabschnitte mit starker Staubentwicklung mit einer Staubabsaugung oder Wasserberieselung auszuristen.
Reinigungssysteme (Abstreifer) fir Férdergurte sind zu kapseln bzw. in eine vorhandene Einhausung zu integrieren.

(3) Die freie Fallhdhe an Abwurf- und Ubergabestellen von Stetigférderern ist so gering wie méglich zu halten.

43.2.3
Pneumatische Fordersysteme

(1) Das Rohrleitungssystem pneumatischer Férdersysteme sollte méglichst einfach ausgelegt sein (kurze Wege, moglichst wenig
Einbauten). Mogliche Verstopfungen bei horizontal verlaufenden Leitungen sind durch ein leichtes Gefélle zu vermeiden.

(2) An den Umlenkungsstellen der Forderstrome ist Materialverschlei® mdglichst zu vermeiden, z. B. durch verschleif3¢feste Bégen
bzw. verschleilmindernde Verfahren. Die Reinigungsfilter fir die abflieRende Foérderluft (Druckentlastung) sind regelmafig zu
warten bzw. zu reinigen.

433
Handhaben von Schiittgut und pulverférmigen Materialien

4.3.31
Allgemeines zum Ein-, Ab-, Umfiillen und Mischen

(1) Die Staubentwicklung bei diesen Vorgangen ist soweit wie mdglich zu minimieren. Dies wird z. B. dadurch erreicht, dass

1. eine offene Handhabung von Schittgut und pulverférmigem Material vermieden wird (z. B. durch Verwendung von
Einwegkartons bei Spachtelmassen oder Putzmassen),

2. staubendes Material, sofern prozessbedingt méglich und sinnvoll, befeuchtet wird,

3. freiwerdende Staube mit geeigneten Erfassungselementen so nah wie mdéglich an der Entstehungsstelle
abgesaugt werden,

4. Abwurfhéhen minimiert werden oder der Weg des Abwurfmaterials mit einer Umhdillung versehen ist,

5. Auffangvorrichtungen fiir Abfallmaterial beim Verarbeiten von quarzhaltigen Materialien, z. B. ablaufender
Giel3schlicker oder Pressgranulat vorhanden sind.

(2) Bei stationaren Umschlagstellen und bei Beschickung mittels Lkw, Kipper, Radlader o. &. im stationdren Betrieb sind
staubmindernde Malinahmen zu ergreifen, z. B. durch eine Wasserbediisung oder eine mdglichst vollstdndige Einhausung des
Aufgabebereichs (bauliche MaRnahme z. B. Lamellenvorhange).

43.3.2
Sackaufgabe

(1) Zur staubarmen Aufgabe von Sackware in Silos, Behélter oder Férderanlagen sind bevorzugt abgesaugte Sackentleerstationen
zu verwenden. Dabei sind Art und GréRe der Sacke und die Sackentleerstation aufeinander abzustimmen.
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(2) Entleerte Sacke sind bedeutende Staubquellen. Sie miissen daher, wenn mdglich, im Bereich einer Staubabsaugung oder in
einem speziellen Leersackverdichter fiir die Entsorgung komprimiert werden.

(3) Analoge Malnahmen sind bei der Entleerung von Big Bags zu treffen.

4.3.3.3
Absacken

(1) Die Absackvorrichtung ist méglichst einzuhausen, und die beim Fillvorgang aus den Sacken entweichende Luft ist vollstandig
zu erfassen und abzusaugen. Vor der Entnahme der befiiliten Sacke sind diese staubdicht zu verschlief3en.

(2) Bei der Auswahl des Sackmaterials ist auf Staubdichtheit zu achten. Sacke sollten so gestaltet sein, dass bei der Entleerung
keine Restmengen im Sack verbleiben, die bei der Entsorgung zu Staubentwicklung fiihren kénnen.

(3) Analoge Malnahmen sind bei Big Bags zu treffen.

434
Be- und Verarbeiten von festen Materialien

4.3.41
Zerkleinern

Zerkleinerungsaggregate (Backenbrecher, Prallbrecher, Kreiselbrecher, Muhlen etc.) sind staubarm zu gestalten. Dies kann z. B.
durch eine Kapselung, insbesondere im Bereich von Beschickung und Austrag, durch eine Absaugung oder eine Wasserbedlsung
erreicht werden.

4342
Spanende Bearbeitung (Schneiden, Trennen, Schleifen, Frasen).

(1) Bei der Auswahl der Bearbeitungsverfahren sind staubarme Techniken zu bevorzugen, z. B. durch Auswahl langsam laufender
Maschinen oder Anwendung von grobspanenden Fertigungsverfahren. Alternativ. sind Nass- anstelle von
Trockenbearbeitungsverfahren einzusetzen.

(2) Freiwerdende Staube sind mdglichst quellennah abzusaugen; die verwendeten Anlagen sind nach Méglichkeit einzuhausen.

(3) Bei Verwendung von zerspanenden Maschinen, bei denen durch Wasserzufiihrung eine Staubminderung erreicht werden soll
und deren Wasserzufiihrung im Umlaufverfahren ohne Aufbereitung betrieben wird, ist taglich das Umlaufwasser auszuwechseln.

43.5
Reinigungsarbeiten

(1) Reinigungsarbeiten sind regelmafig auf Grundlage der Geféahrdungsbeurteilung so durchzufiihren, dass die Freisetzung und
Aufwirbelung von Staub so gering wie mdglich sind, z. B. mit Feucht- oder Nassverfahren oder saugend unter Verwendung

geeigneter Staubsauger oder Entstauber.

(2) Geeignete MaRnahmen zum staubarmen Reinigen sind:

1. Verwendung fest installierter Staubsauganlagen, Staub beseitigender Maschinen oder Geréate,
2. feuchtes Wischen oder Nassreinigen,
3. Kehren mit ausreichender Vermischung des Kehrgutes mit Bindemittel (wie Wasser, Calcium-Magnesium-Acetat

oder Magnesiumchlorid) oder

4. Kehren befestigter Verkehrswege mit Kehrsaugmaschinen und Filterung der Prozessluft.

(3) Geeignet sind fiir den industriellen Bereich und die Bauendreinigung Staub beseitigende Maschinen oder Geréate, wie z. B.
Industriestaubsauger (mindestens Staubklasse M) und Kehrsaugmaschinen mit wirksamer Staubfilterung.
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(4) Filteranlagen oder mobile Stauberfassungen sind auRerhalb des Hauptarbeitsbereiches unter Beriicksichtigung von Zuluft und
Windeinflissen zu reinigen. Der Staubsack ist vor dem Herausnehmen aus dem Behalter moglichst zu verschlielen.

436
GroRflachige Staubemissionen im Freien (z. B. Landwirtschaft, Gartenbau)

(1) Die grof¥flachige Ausbreitung von Stauben ist nach Mdglichkeit zu vermeiden.

(2) Falls dies nicht moglich ist, sollen Fahrzeuge eingesetzt werden, die Gber klimatisierte Kabinen mit gefilterter Zuluft verfiigen.
Eine wirksame Zuluftfilterung kann als gegeben angesehen werden, wenn diese mindestens der Kategorie 2 nach DIN EN 15695-1
entspricht.

4.3.7
Tatigkeiten in Dentallaboratorien

Werden Tatigkeiten in Dentallaboratorien wie die Be- und Verarbeitung quarz- und cristobalithaltiger Einbettmassen beim Einbetten,
Ausbetten und Strahlen zahntechnischer Werkstiicke so durchgefiihrt, wie in der VSK Mineralische Staube in Dentallaboratorien
beschrieben, so kann der Arbeitgeber davon ausgehen, dass das Minimierungsgebot erfillt ist (VSK "Dentaltechnik”, siehe auch
DGUV Information 213-730).
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