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Titel Technische Regeln fir Dampfkessel -Ausriistung Anforderungen an ovale Hand-, Kopf- und
Mannloch-VerschluRsysteme von Dampfkesselanlagen (TRD 401 Anlage 1)

Amtliche Abkiirzung TRD 401 Anlage 1

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. Keine FN

Abschnitt 4 TRD 401 Anlage 1 - Anforderungen an die Dichtungen (1)

4.1 Aligemeine Anforderungen

Die nach Abschnitt 4.2 gepriften Dichtungen dirfen nur in Verschlisse eingesetzt werden, die den in Abschnitt 3 genannten
Anforderungen entsprechen.

4.2 Erforderliche Priifungen

4.2. 1 Unterlagen des Dichtungsherstellers

4.2.1.1 Der Hersteller hat den Nachweis zu flihren, daf® die Dichtungswerkstoffe geeignet sind, z. B. Priifung nach DIN 28090.
4.2.1.2 Die Zeichnungen missen die Mal3e und Toleranzen enthalten sowie den Aufbau und die Werkstoffe dokumentieren.
4.2.2 Funktionspriifung

4.2.2.1 Bauteiltest

Die Dichtungen sind einer Funktionspriifung bei den vorgesehenen Betriebsbedingungen (Druck und Temperatur) zu unterziehen
und auf den kritischen Versagensfall hin zu untersuchen.

4.2.2.2 Alterung

42221 Ermittlung des Einflusses der Alterung auf die mechanischen Eigenschaften des Dichtungsmaterials unter
Betriebsbedingungen durch mehrere Langzeitversuche.

4.2.2.2.2 Ermittlung des Einflusses der Alterung auf die mechanischen Eigenschaften des Dichtungsmaterials in Anlehnung an z.B.
DIN 53508 und/oder DIN 28090 Teil 2 und 3.

4.2.2.3 Chemische Bestandigkeit

Der Einflul des Kesselwassers auf die Dichtung ist unter Beachtung der TRD 611 zu tUberprufen.
4.2.2.4 Formstabilitat der Dichtung

Die Formstabilitdt der Dichtung ist zu Gberpriifen und zu bewerten.

4.2.2.5 Der Einsatz von Dichtpasten oder Trennmitteln ist im Regelfall nicht zuldssig. Ausnahmen bediirfen der Zustimmung des
Dichtungsherstellers.

4.3 Priufbedingungen
4.3.1 Prifstand fir die Bauteilpriifung
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4.3.1.1 Die schematische Darstellung des Priifstandes und die Anordnung der MeRgeréate liegt in Bild 4 vor.
4.3.1.2 Mel3gerate fir Druck und Temperatur missen kalibriert sein.

4.3.1.3 Die Genauigkeitsklasse fur Druckmefgeréte ist 0,6 und flir Temperaturmefigeréate z. B. P 100 Klasse B.
4.3.1.4 Die Messung des Druckes und der Temperatur ist im Behéalter vorzunehmen.

4.3.1.5 Oberflachenrauhigkeit von Ring und Deckel

Es sind Rauhigkeitswerte zugrunde zu legen, die sich beim Uberschleifen von Dichtflachen einstellen. Als Priifgrundlage sind
Rauhigkeitswerte R 5 von 6,3 bis 12,5 ym erforderlich.

4.3.2 Prifmedium

Zur Prufung werden fur alle Prifklassen die Anforderungen an das Kesselwasser bei salzhaltigem Speisewasser gemafR Tafel 5a
der TRD 611 entsprechend einem zuldssigen Betriebstiberdruck p <= 22 bar, einer Leitfahigkeit bei 25 °C von 8000 puS/cm und
einem pH-Wert bei 25 °C von 12 zugrunde gelegt.

Werden zusatzliche Substanzen dem Speisewasser zugefihrt, z. B. filmbildende Amine, ist die Bestandigkeit gesondert
nachzuweisen.

4.4 Priifklassen

. zul.
Klasse 2ul. Betriebstiberdruck Betriebstemperatur
bar o
C
a 1<=p1<=10 ~130
b 1<=p1<=16 ~200
c 1<=p1<=25 ~225
d 1 <= p1 <=40 ~250

Die Dichtungen werden der Prifklasse a, b, ¢ oder d entsprechend untersucht.
4.5 Durchfiihrung der Funktionspriifung

4.5.1 Die Dichtung ist unter der unginstigsten Bedingung in das Verschlulsystem einzubauen, d. h. die Dichtung ist in
exzentrischer Lage zum Hochkantring und der Deckel in entgegengesetzt exzentrischer Lage zum Hochkantring zu montieren.

4.5.2 Kaltwasserdruckprifung

4.5.2.1 Die Dichtung wird in den Prufstand (siehe Bild 4) in Verbindung mit einem Deckel, der einen kritischen Flankenwinkel
aufweist, eingebaut und der Kaltwasserdruckpriifung unterzogen. Der Priifdruck zur Beurteilung der Dichtheit ist in Druckstufen von
5 bar bis zum 1,3fachen des zulassigen Betriebsliberdruckes je Druckstufe der jeweiligen Prifklasse aufzubringen. Die Haltezeit je

Druckstufe betrdgt 10 min. Im Anschluf® daran ist die Prifung der Standfestigkeit mit dem 2,2fachen des zulassigen
Betriebsiiberdruckes der jeweiligen Priifklasse durchzufiihren.

4.5.2.2 Die Schrauben sind vor Beendigung der Kaltwasserdruckpriifung nachzuziehen und die Schraubenkrafte gema DIN 28090
Teil 2 zu ermitteln und zu dokumentieren.

4.5.3 Prufung unter Sattdampf/HeiBwasser
4.5.3.1 Prifdruck
Als Priifdruck gilt das 1,1fache des zulassigen Betriebsiliberdruckes der jeweiligen Priifklasse.

4.5.3.2 Priftemperatur
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Bei der Prifklasse a betragt die Priftemperatur 130 °C. Bei den Prifklassen b, ¢ und d ist die Priftemperatur die
Sattigungstemperatur bei Priifdruck.

4.5.3.3 Aufheizphase
Die Aufheizgeschwindigkeit des VerschluRsystems mufl gemaR Hersteller-Datenblatt der zu prifenden Dichtung erfolgen.
4.5.3.4 Prifung bei konstantem Priifdruck

Das VerschluBsystem wird mindestens 48 Stunden dem maximalen Druck/Temperatur einer in Abschnitt 4.4 beschriebenen
Prifklasse ausgesetzt.

4.5.4 Prifanforderungen

Es darf fir den Dichtungstyp keine sicherheitstechnisch bedenkliche Leckage bei den Prifungen unter den Abschnitten 4.5.2 und
4.5.3 auftreten. Nach Abkuhlung des gesamten Prifstandes auf Raumtemperatur sind die Schraubenkrafte erneut zu ermitteln. Die
Dichtung ist nach der Demontage einer visuellen Priifung zu unterziehen.

4.5.5 Alterungsprufung

4.5.5.1 Die Alterungsprifung der Dichtung erfolgt in Anlehnung an die Einsatzbedingungen im Dampfkessel. Die Dichtung wird in
eine Prifeinheit (Bild 5) eingebaut und einer Beanspruchung entsprechend den Praxisbedingungen, Dauerbetrieb bzw. tagliches
An- und Abfahren, ausgesetzt. Nach 250/ 500 /1000 und 2000 Stunden werden Proben entnommen und Werkstoffprifungen
durchgefiihrt.

4.5.5.2 Die Alterungsbestandigkeit wird durch Vergleich (z.B. mit der Leckagemenge der Prifeinheit, der Shore-Harte, der
Reifl¥festigkeit, der ReiRdehnung und der Spannungswerte) vor und nach der Alterung beurteilt und dokumentiert.

4.5.6 Probenanzahl
Zwei Dichtungen sind der Funktionspriifung und acht Dichtungen sind der Alterungspriifung zu unterziehen.
4.6 Herstellernachweis

Der Hersteller hat den Nachweis zu fihren, dal} die Anforderungen nach Abschnitt 4 eingehalten werden.

Fulinoten
(1) Red. AM: AuRer Kraft am 1. Januar 2013 durch die Bek. vom 17. Oktober 2012 (GMBI S. 902)
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