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Normtyp Satzung

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. [keine Angabe]

Abschnitt 6.3 - 6.3 Sicherheitstechnische MalRnahmen

Sicherheitstechnische MalRnahmen sind LarmminderungsmaRnahmen, die die Schallausbreitung einschranken. Im Gegensatz zum
vorherigen Abschnitt sind dies MaRhahmen, die darauf ausgerichtet sind, den bereits entstandenen Larm in der Néhe der Quelle zu
mindern. Sie sollen bewirken, dass der von einer maschinellen Einrichtung abgestrahlte Schall mdglichst wenig zur
Gerauschimmission bei den Beschaftigten beitragt. Auch diese MalRinahmen werden in der LarmVibrationsArbSchV genannt.
Im Einzelnen sind dies folgende Larmminderungsméglichkeiten:

= Kapselung der Larmquelle (Vollkapselung oder Teilkapselung)

= Abschirmung (Abschirmwéande)

= raumakustische MalRnhahmen

= Schallschutzkabinen (Leitstdnde, Pausenraume)

Luftschallddmpfung Luftschallddmmung
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Bild 6-15: Luftschallddmpfung, -dammung
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Bild 6-16: Verbesserung der Schallabsorption im tieffrequenten Bereich durch einen Hohlraum zwischen pordser Schicht und Wand
(nach BG-Information "Gerduschminderung in Fertigungshallen; Grundlagen und Auswahlkriterien zur Schallabsorption" [BGI 674])

6.3.1
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Grundbegriffe der Lirmminderung

Bei den technischen Larmminderungsmaflnahmen ist zu unterscheiden zwischen der Dampfung und Dammung von Luftschall.
Bei der Dampfung wird Schallenergie absorbiert und kann damit nicht mehr als Schall zuriickgeworfen werden.

Bei der Dammung wird der Durchgang des Schalls durch einen festen Korper, z. B. eine Kapselwand, gehindert.

Die KenngréRen sind:

Mag fiir die Luftschalldampfung

absorbierte Energie
Schallabsorptionsgrad a =

auffallende Energie

Wirkungsweise

Die Energie des auftreffenden Luftschalls wird innerhalb des Absorptionsmaterials in Warme umgewandelt. Die reflektierte
Luftschallenergie wird vermindert.

Materialauswahl

Es werden faserige oder porése Werkstoffe, wie Mineralwolle oder Kunststoffschaum, eingesetzt. Hohe Frequenzen werden besser
absorbiert.

Anwendungsbeispiele
Innenbeschichtung von Kapseln, Abschirmungen, raumakustische Malihahmen.

Mah fiir die Schalldammung

Schallddmmmal R

auffallende Schallleistung P1
=101g in dB
durchgelassene Schallleistung P2

Wirkungsweise

Die Schallleistung des auftreffenden Luftschalls wird innerhalb des Absorptionsmaterials in Warme umgewandelt. Die
durchgelassene Schallleistung wird vermindert.

Materialauswahl

Werkstoffe mit hohem Flachengewicht. Hohe Frequenzen werden bei gréReren Flachengewichten besser gedammt.
Anwendungsbeispiele

Wande, Decken, Kapselungen von Maschinen.

EinfligungsddammmaRB D,

Das Einfuigungsdammmal ist eine Besonderheit des SchalldammmaRes R, z.B. einer Kapsel, und bericksichtigt die
Frequenzabhangigkeit des Schalldammmaterials.

Das EinfugungsddmmmalR D, ist die Differenz des von einer Schallquelle abgestrahlten Schallleistungspegels ohne und mit
Kapselung. Das Einfligungsddmmmalf wird in Terz- oder Oktavbandbreite ermittelt.

Es ist damit das wesentliche Mal fur die Planung von Kapseln und der Prognose der Larmminderung.
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Bild 6-17: Schalldammmal von Stahlblech (nach BG-Information "Gerauschminderung durch Kapselung; Hinweise zur Gestaltung
von Kapseln einfacher Bauart" [BGI 789])

6.3.2

Larmminderung auf den Schalliibertragungswegen

Larmminderungsmafinahmen auf den Schallibertragungswegen sollen bewirken, dass der von einer maschinellen Einrichtung
abgestrahlte Schall méglichst wenig zur Gerauschimmission bei den Beschéftigten beitragt.

Diese MalRnahmen werden auch als Minderung der Schallausbreitung oder als SekundarmaRnahmen bezeichnet.

Sie kommen immer dann zum Zuge, wenn durch PrimdrmaRnahmen die Gerduschemission nicht ausreichend gesenkt werden
kann.

Im Einzelnen bestehen folgende Mdoglichkeiten:
= Kapselung der Larmquelle (Vollkapselung oder Teilkapselung)
= Abschirmung (Schallschirme, Abschirmwande)
= raumakustische Mafinahmen

6.3.3
Kapselung

Mit der Kapselung soll die Luftschalliibertragung verhindert werden. Dies geschieht sowohl durch Dampfung in der absorbierenden
Schicht als auch durch Dammung an der AuRenschale. Der prinzipielle Aufbau einer Kapsel ist im Bild 6-18 auf Seite 40 dargestellt.

Das Lochblech dient als mechanischer Schutz der Folie und des Schallschluckstoffes. Die Folie verhindert das Ausrieseln lose
eingelegter Mineralwolle und das Eindringen von Staub, Ol oder Feuchtigkeit in das Innere der Wand. Die AuRenschale dammt
(unabhangig vom Flachengewicht der Schale und von der Frequenz des Maschinengehduses) den Schall, der die
Absorptionsschicht passiert hat. Der jetzt reflektierte Schall gelangt so noch einmal in die Absorptionsschicht. Ohne die
Absorptionsschicht wiirde in der Kapsel eine Schallpegelerhéhung auftreten und die Wirkung der Kapsel ware wesentlich
eingeschrankt.
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Larmguelle

(1)Stahlblech (1,5... 2 mm dick)

(Z) Mineralwollauskleidung (50 mm dick)
@Versteifung (Stahlrohr 50 x 50 x 2 mm dick)
@ Schutzfolie (20 pm dick)

(5) Lochblech (Lochanteil mind. 30 %)

@ Bodenspaltdichtung und Kérperschall-
isolierung (Zellkautschuk 40 %10 mm)

Bild 6-18: Aufbau einer Kapselwand
Im Allgemeinen wird die Wirksamkeit der Kapsel dadurch bestimmt, dass der Schalldruckpegel sowohl ohne als auch mit Kapsel
gemessen und so die A-Pegelminderung AL pk ermittelt wird.

Soll die Dammwirkung unabhangig von einer bestimmten Schallquelle angegeben werden, muss die Frequenzabhangigkeit der
Schalldd@mmung berticksichtigt werden. In diesem Fall erhdlt man das Einfligungsdammmal Dgk als Kenngréle.

Entscheidenden Einfluss auf die Ddmmwirkung haben die in der Kapsel vorhandenen Offnungen. Die Offnungen ergeben sich aus
Restoffnungen an den Fenstern, Tiren, Klappen, Beschickungs- und Entnahmedéffnungen, Zu- und Abluftéffnungen.

Wie die maximal erreichbare Pegelminderung von der Summe der Offnungen begrenzt ist, zeigt Bild 6-22 auf Seite 41.

6.3.4
Abschirmung

Abschirmungen in Arbeitsraumen mindern den Schall auf den Ubertragungswegen. Sie wirken als Hindernis zwischen
benachbarten lauten und leisen Arbeitsplatzen. Abschirmungen kommen vorwiegend dann zum Einsatz, wenn Vollkapselungen aus
betriebstechnischen Griinden nicht méglich sind.

Das gilt insbesondere fur gréRere Anlagen oder Bereiche, wenn eine Kapsel als "Haus im Haus" verworfen wird. Wegen der
Wirkung offen bleibender Raumwinkel, in die Schall abgestrahlt wird, kénnen jedoch bei weitem nicht die Pegelminderungen

erreicht werden wie bei Kapselungen.

Pegelminderungen von 5 bis 10 dB(A) sind jedoch mdglich, wenn die im Bild 6-24 auf Seite 41 angedeuteten Prinzipien und
nachfolgende Punkte berticksichtigt werden:

= Abstand Schirm - Schallquelle oder Schirm - Immissionsort moglichst klein

= Schirmhoéhe und Schirmbreite moglichst gro® (mindestens 2,3 bis 2,5 m bei Handarbeitsplatzen, bei hohen
schallabstrahlenden Maschinen entsprechend héher)

= Spalt zwischen Fuflboden und Schirmunterkante mdglichst klein (nicht Gber 100 mm)

= Schallquellenseite absorbierend ausfiihren

= fiir ausreichende Schallddmmung sorgen (Flachengewicht und Frequenzabhangigkeit beachten)
= Decke iiber Schirm absorbierend ausfiihren und fiir nétigen Uberstand sorgen

= Begehbarkeit (Tlren) und Sichtmdglichkeiten (Fenster) vorsehen

= Beschickungsmadglichkeit durch Kran oder Flurférderzeug bertcksichtigen
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= Zuganglichkeit bei Einricht- und Instandsetzungsarbeiten beachten

= Staurdume moglichst aufierhalb der Abschirmung vorsehen (z. B. bei Nibbelmaschinen), Beleuchtung, Beliiftung,
Heizung nicht einschranken

= variable Verwendungsmoglichkeiten vorsehen (eventuell verfahrbare Schirme)

Kiihlluftzufuhr/-abfuhr
mit geeigneter Bedimpfung

Inspektionsfenster
\
Fiir gelegentlichen
Zugang demontierbare
: Pl bgedich
Materialzufubr/ e Khe
-entnahme durch ™
bedimpfte Tunnel ——— Dichtung
f ] Innenauskleldung aus
b L Absorptionsmaterial
Wartungsklappe | pufenhaut aus
= Personaltlr *  (schwenkbar) schalldimmendem
(falls erforderlich) Material

Bild 6-19: Gestaltungsbeispiel einer Maschinenkapsel (DIN EN ISO 15667 [aus BGI 789])
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Bild 6-20: Nachtragliche Kapselung einer GroRpresse

e T

Bild 6-21: Sorgfaltige Auslegung der Zugange und ausreichende Fensterflache
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Bild 6-22: Einfluss der Offnungen in Kapselwanden auf die Pegelminderung (nach BG-Information "Geréuschminderung durch
Kapselung; Hinweise zur Gestaltung von Kapseln einfacher Bauart" [BGI 789])
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Bild 6-24: Prinzipbild einer Abschirmung (die Absorber an der Decke symbolisieren eine Akustikdecke; bei Beachtung des
Taupunktes kénnten die Absorber auch waagerecht verlegt werden)

6.3.5

Raumakustische MaBnahmen

Durch raumakustische MalRnahmen soll die Schallreflexion an wandnahen Arbeitsplatzen gesenkt und die Gerauschbeeinflussung
zwischen weiter entfernt liegenden Arbeitsplatzen gemindert werden. AuRerdem wird durch raumakustische Malnahmen das
subjektive Wohlbefinden und damit die Konzentrationsfahigkeit der Mitarbeiter verbessert.

Raumakustische MaRnahmen sind vor allem dann geboten, wenn MaRnahmen an der Schallquelle nicht ausreichend mdglich sind.
Das trifft bei den in der Tabelle im Bild 6-25 zusammengestellten Arbeitsbereichen und Betriebsstatten zu.

Am wirkungsvollsten sind raumakustische MalRnahmen, wenn sie bereits bei der Neubauplanung beriicksichtigt werden. Dabei ist
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zu bedenken, dass Fertigungshallen haufig Arbeitsverfahren tberdauern. Deshalb sollte die Entscheidung fiir raumakustische
MaRnahmen relativ groRziigig ausgelegt werden. Im Ubrigen beruht die Notwendigkeit dieser MalRnahmen nicht nur auf freiwilligen
Ubereinkiinften, sondern ist im § 7 LarmVibrationsArbSchV geregelt.

Behalterbau

Blechverarbeitung

Gielderei

Landmaschinen-Instandhaltung

Leichtmetallbau

Lkw-Instandsetzung

Putzerei

Schlosserei

Schmiede

Schweilderei

Stahlbauhalle

Stanzerei

Bild 6-25: Werkstatten/Arbeitsbereiche mit - im Allgemeinen - einem Tages-Larmexpositionspegel = 85 dB(A)

6.3.5.1
Grundlagen

Von der Pegeladdition wissen wir, dass bei gleichzeitigem Auftreten von Gerauschen das lautere den Gesamtschallpegel bestimmt.
Wenn der Schalldruckpegel des z. B. selbst erzeugten Arbeitsgerausches hoch ist, wird sich der reflektierte Schall oder der Schall

von benachbarten Arbeitsplatzen weniger stark bemerkbar machen.

Insofern lasst sich auch kaum eine allgemein giiltige Prognose aufstellen, um welches MaR der Tages-Larmexpositionspegel durch
eine raumakustische Gestaltung von Fertigungshallen gesenkt werden kann.

In gunstig gestalteten Hallen mit schallabsorbierenden Wand- und Deckenmaterialien kann die Schallpegelminderung im Raum 3
bis 5 dB(A) betragen.

Es gelten folgende Beurteilungskriterien:
= Nachhallzeit
= mittlerer Schallabsorptionsgrad
= mittlere Schallausbreitungsminderung
= reflexionsbedingte Schallpegelerh6hung am Arbeitsplatz

Die Nachhallzeit eines Raumes lasst sich dadurch bestimmen, dass z. B. der Knall einer Starterpistole auf einem Pegelschrieb
aufgezeichnet wird (Bild 6-26 auf Seite 43).

Als Nachhallzeit wird diejenige Zeit bezeichnet, in welcher der Schalldruckpegel um 60 dB(A) abnimmt.

Aus dieser Zeit lassen sich dann die &quivalente Schallabsorptionsflache bzw. der mittlere Schallabsorptionsgrad berechnen:
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A=0,163- ¥ [m?]

] T
mit
T = Nachhallzeit in s
\Y = Raumvolumen in m3
A = aquivalente Absorptionsflache in m2
=2qj - Sj =(¥-S
mit
Si = Einzelflachen in m2
ai = Schallabsorptionsgrade der Einzelflachen
S = 2 Si = Gesamtoberflache des Raumes in m2

Daraus folgt der mittlere Schallabsorptionsgrad

Y,
0¥~ 0,163 -

ST

Mit vertretbarem Aufwand lasst sich ein C¥= 0,3 erreichen, der dann eine gute raumakustische Situation kennzeichnet.

Weil Nachhallzeit und Hallenvolumen direkt proportional sind, hangt die GroRe der Nachhallzeit von der GréR3e des Hallenvolumens
ab. Aus diesem Grund hat die Nachhallzeit nur in Verbindungmit der Angabe des Raumvolumens eine Aussagekraft.

Auflerdem ist die Formel fir die Nachhallzeit nur anzuwenden, wenn die gréf3te und kleinste Raumabmessung das Verhaltnis 3:1
nicht Gberschreitet.

Als Anhaltswerte kénnen jedoch mit den oben genannten Einschrankungen zur Hallengeometrie genannt werden:
= Raumvolumen bis 3.000 m3 1 s Nachhallzeit
= Raumvolumen von 3.000 bis 12.000 m3 1,5 s Nachhallzeit

Der mittlere Schallabsorptionsgrad erlaubt die Vorausberechnung der erforderlichen absorbierenden Flachen auch in Hallen, in
denen die oben beschriebene Nachhallmessung keinen Erfolg verspricht. Dazu missen die Schallabsorptionsgrade der
vorhandenen Einzelflachen bekannt sein bzw. vorgegeben werden. Die Schallabsorptionsgrade a der wichtigsten Baustoffe sind in
der Tabelle im Bild 6-27 auf Seite 44 aufgefiihrt. Die Absorptionsgrade sind hier tber die Oktaven 500 bis 4.000 Hz arithmetisch
gemittelt und gerundet.

Bei fachgerechtem Einbau von heute gangiger Mineralwolle zur Schallabsorption ist nicht damit zu rechnen, dass gefahrliche
Fasern in den Raum freigesetzt werden, wenn ein Rieselschutz vorhanden ist (siehe TRGS 521 "Abbruch-, Sanierungs- und
Instandhaltungsarbeiten mit alter Mineralwolle").

Die Schallabsorption steigt bekanntlich mit der Frequenz der Gerauschquelle. Grund hierflr ist die kurze Wellenlange. Das bedeutet
in der Praxis, dass mit steigenden Frequenzen ab etwa 1.000 Hz die Absorptionsschicht je nach Material diinner ausgefiihrt werden
kann. Im konkreten Fall empfiehlt es sich, Frequenzanalysen vorzunehmen und danach den giinstigsten Baustoff auszuwahlen.

Die Berechnung des mittleren Schallabsorptionsgrades erfolgt nach der Formel:

>ai- Si
(¥=
S
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Das Absorptionsvermdgen von Streukdrpern, z. B. Einrichtungsgegensténde, geht bei dieser Rechnung nicht mit ein. Ein Vergleich
des nach obiger Formel errechneten Wertes mit der Tabelle fiir die Abschatzung des Umgebungseinflusses bei der Bestimmung
der Schallemission in DIN EN ISO 3746:2011 ermdglicht eine Kontrolle des errechneten Absorptionsvermdgens eines Raumes (Bild

6-28 auf Seite 44).

Die mittlere Schallausbreitungsminderung ist vor allem ein Kennwert fir die Gerauschbeeinflussung benachbarter Arbeitsplatze
untereinander. Aus der vereinfachten Darstellung im Diagramm (Bild 6-29 auf Seite 44) kann abgelesen werden, um welchen Wert
die Gerauschimmission zwischen benachbarten Arbeitsplatzen bei raumakustisch glinstig gestalteten Begrenzungsflachen gesenkt

werden kann.

Nachmessen lasst sich die Pegelminderung bei Abstandsverdoppelung von der Schallquelle am einfachsten mit einer
Normalschallquelle.

Die Beschreibung der Messung der Schallausbreitungsminderung wird in der BG-Information "Schallausbreitungsminderung -
Reflexionsbedingte Schallpegelerhéhung - Messverfahren" (BGI 797) beschrieben.

Die Schallabnahme ist zwar frequenzabhangig, doch es geniigt, wenn mit einem Mittelwert der Pegelminderung in den Oktaven 500
bis 4.000 Hz ermittelt wird. Als ausreichender Wert werden mindestens 4 dB pro Abstandsverdoppelung angesehen (Bild 6-29 auf

Seite 44).

Liegt die Pegelabnahme pro Abstandsverdoppelung zwischen 2 bis 4 dB(A), muss der Raum als schallhart bezeichnet werden.

Liegt der Wert bei 4 bis 4,5 dB(A), liegen giinstige raumakustische Verhaltnisse im Sinne der Pravention nach Stand der
Larmminderungstechnik vor.

Die reflexionsbedingte Schallpegelerhdhung am Arbeitsplatz (Raumrickwirkung) kennzeichnet die Erhéhung des Schallpegels
unmittelbar am Arbeitsplatz durch Reflexionsschall von nahen Wénden, Schirmen usw. Die Schallpegelerh6hung wird ebenfalls mit
einer Normschallquelle bestimmt.

Machhallzeit
i Anregung z.B. durch Starterpistole
i
g A=0163 ¥ [m7]
& 60|dB 163 3
=
o
_E T = Nachhallzeit [s]
= V = Raumvolumen [m’]
ﬁ A = dquivalente
I 1] H rl
| Absorptionsfliche [m?]
|I|l
f
b L vl
=  Raumpegel

Zeitt
Bild 6-26: Ermittlung der dquivalenten Absorptionsflache durch Nachhallzeitmessung

Baumaterial - schallhart a Baumaterial - schallabsorbierend a

Kacheln 0,02 Hochlochziegel 0,77
mit Mineralwolle hinterlegt

Trapezblech 0,02 Trapezblech 0,82
mit Mineralwolle hinterlegt

Fensterglas 0,02 PVC-Folienabsorber (abspritzbar) 0,78

Beton 0,03 Weichschaumabsorber 0,95
50 mm direkt aufgelegt
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Baumaterial - schallhart a Baumaterial - schallabsorbierend a

Verputzte Flachen 0,04 Mineralfaser-Zylinderdecke 0,83
mit 1 Zylinder pro m2

Kalksandstein 0,04 Mineralfaser-Kulissendecke 0,91
Ziegelwand (unverputzt) 0,12 Mineralfaser-Platten 50 mm 0,99
Gasbeton 0,17

Bild 6-27: Schallabsorptionsgrade a von Baumaterialien

Mittlerer Beschreibung des Raumes

Schallabsorptionsgrad

a

0,05 Nahezu leerer Raum mit glatten Wanden aus Zement, Backsteinen, Putz

oder Kacheln

0,1 Teilweise leerer Raum, Raum mit glatten Wanden
0,15 Méblierter Raum, rechteckiger Maschinenraum, rechteckiger Gewerberaum
0,2 UnregelmaRig geschnittener Raum mit Mdbeln, unregelmaRig

geschnittener Maschinen- oder Gewerberaum

0,25 Raum mit Polstermdbeln, Maschinen- oder Gewerberaum mit geringen
Mengen schallschluckenden Materials an den Wanden oder der Decke
(z. B. auch teilweise absorbierende Decke)

0,35 Raum mit schallschluckenden Materialien sowohl an der Decke als auch an
den Wanden
0,5 Raum mit grofen Mengen schallschluckenden Materialien an der Decke

und den Wanden

Bild 6-28: Naherungswerte flr den mittleren Schallabsorptionsgrad a (Quelle: DIN EN ISO 3746)

Schallpegelabnahme AL mit zunehmendem
Abstand von der Schallguelle (Schema)

90
S 85
E
= 80 e AL A B =
% Forderung
_-g 75 nach Nr. 4.3.2
— TRLV , Ldrm*
2 70
4':: — AlL=6dB -
w nur im Freifeld
65 emeichbar

0,75 1,50 3,00 6,00
Messabstand zur Schallguelle in Meter

Bild 6-29: Mittlere Schallpegelabnahme AL bei Abstandsverdoppelung
Bei schallhart ausgefiihrten Wanden, z. B. in Kabinen, kann die Schallpegelerh6hung sogar bis zu 9 dB(A) betragen. Durch
raumakustische MalRnahmen kann dieser Wert auf 2 dB(A) gesenkt werden.

6.3.5.2
Baustoffe
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Als Absorptionsmittel sind offenporige Werkstoffe mit hoher innerer Dampfung geeignet, z. B. Mineralwolle, -platten oder weiche
Kunststoffschaume. Nicht geeignet sind z. B. Gasbeton, Holzbretter, geschlossenes Trapezblech und Styropor.

Als Parameter bei der Auswahl der Baustoffe sind zu beachten:
= Feuchtigkeit
= Brandsicherheit
= Olnebel
= Dampf
= Staub
= Warmeisolation
= Festigkeit (z. B. selbsttragend)
= Bauphysik (Taupunktunterschreitung)
= Baustatik
= Lichtverhaltnisse und Beleuchtung
= Heizung und Beliftung
= Montagemdglichkeit
= Aussehen (Architektur)
= Kosten
Die Vielzahl der Einflussgréf3en zeigt, dass bei der Auswahl der Baustoffe (Bilder 6-30 bis 6-33 auf Seite 45) sorgfaltig vorgegangen

werden muss. Auf dem Markt werden fir alle Anwendungsfalle geeignete Materialien angeboten, auch fir Raume mit hohen
Ansprichen an die Hygiene, z. B. in Kiichen und Kantinen.
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Bild 6-31: Nachtraglich unter ein Sheddach befestigte Akustikplatten
6.3.6
Schallschutzkabinen

Schallschutzkabinen sollen die Beschéaftigten vor aus der Umgebung abgestrahltem Larm schiitzen. Fur die akustische Gestaltung
gelten die gleichen GesetzmaRigkeiten wie bei Vollkapselungen von Maschinen. Schallschutzkabinen sind besonders fir
Uberwachungs- und Steuertatigkeiten geeignet. Gewdhrleistet werden miissen ausreichende RaumgréRe, Beleuchtung,
Klimatisierung, Sichtverbindung usw.

An die Gestaltung der Kabinen sind insgesamt hohe Anforderungen zu stellen. Deshalb sollten erforderlichenfalls Fachfirmen in die
Projektierung eingeschaltet werden (BG-Information "Gerauschminderung durch Kapselung; Hinweise zur Gestaltung von Kapseln
einfacher Bauart" [BGI 789]).

Sorgféltig gestaltete Schallschutzkabinen gewahrleisten ein Einfigungsdd@mmmalf von bis zu 50 dB.

b dd &2 od 436 Db

1 Bestehende Wand 5 Lochziegel mit Sack-
2 Mineralwolle ldchern
3 Folie (Rieselschutz & Gipskarten (20 dB{A)
0,02 mm dick) Schalldimmung
4 Lochziegel mit Durch-
gangslichemn

Bild 6-32: Schallabsorbierende Gestaltung von Hallenwanden (nach BG-Information "Gerauschminderung in Fertigungshallen;
Grundlagen und Auswahlkriterien zur Schallabsorption” [BGI 674])
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Dachhaut Dachdimmung

Dachhaut mit Dampfsperre DAmpfungsmaterial
gelochien Stegen  mit Rieselschutz
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Bild 6-33: Schallabsorbierend ausgelegtes Dachsystem aus Stahl-Trapezblech mit gelochten Stegen und hinterlegtem

Dampfungsmaterial (nach BGI 674)

0.0

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH



