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Titel Technische Regeln Druckgase Richtlinie fiir das Prifen von Druckgasbehaltern durch den
Sachverstandigen Priifen im Bauartzulassungsverfahren, erstmaliges Priifen und Prifen nach
Anderung und Instandsetzung (TRG 760)

Amtliche Abkiirzung TRG 760

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. keine FN

Anlage 5 TRG 760 - Technische Regeln Druckgase

TRG 760 Anlage 5 - Prufen im Bauartzulassungsverfahren und
erstmaliges Prufen

Geschweildte Fasser aus Stahl (1)

Ausgabe September 1988 (BArbBI. 9/1988 S. 49)
1 Geltungsbereich

Diese Anlage gilt fir das Prifen von geschweildten Fassern aus Stahl im Bauartzulassungsverfahren. Sie gilt auch fir das
erstmalige Prifen bauartzugelassener Fasser aus Stahl.

2 Allgemeines
2.1 Voraussetzung fiir die Bauartzulassung eines Fasses nach § 22 DruckbehV (TRG 760 Nummer 2.1) durch die zustandige

Behorde ist die Priifung mehrerer serienmafig hergestellter Fasser (Prifung im Bauartzulassungsverfahren). Die Prifung ist an den
Fassern einschliellich der Ausriistung durchzufiihren.

Abweichend hiervon brauchen bauartzugelassene oder vom Sachverstandigen einzeln gepriifte Ausristungsteile (§ 15 Abs. 1
Satz 2 DruckbehV) nicht in die Priifung einbezogen zu werden. Auf TRG 770 wird hingewiesen.

Zusatzlich ist die Durchfihrung von Verfahrensprifungen fir die angewandten Schweilverfahren nach TRG 241 Anlage 1
erforderlich.

2.2 Der Sachverstandige pruft bei der erstmaligen Prifung bauartzugelassener Fasser. ob die Fasser. ihre Herstellung. ihre
Eigenschaften und ihre Kennzeichnung der Bauartzulassung entsprechen. Die Prifung kann sich auf Fasser mit oder ohne
Ausrustung beziehen.

Bezieht sich die Prifung auf Fasser. auf denen die Angaben (ber die Fillung fehlen, so gilt die Prifung erst dann als
abgeschlossen. wenn auch die nachtragliche vervollstandigte Kennzeichnung von einem Sachverstandigen geprift worden ist.

3 Priifen im Bauartzulassungsverfahren
3.1 Ordnungspriifung

Bei der Ordnungsprufung nach TRG 760 Nummer 3.1 wird festgestellt. ob die zu dem FalR gehdrenden Unterlagen vollstandig sind.
Zu den Unterlagen gehort auch die Beschreibung des Herstellungsverfahrens.

3.2 Technische Prifung
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3.2.1 Priifen der Antragsunterlagen

Die Prufung der Antragsunterlagen erfolgt nach TRG 760 Nummer 3.2.1.

3.2.2 Priifen der Baumuster

Aus einem Fertigungslos von mindestens 20 Féssern werden drei Fasser als Baumuster ausgewéhlt und folgenden Prifungen bzw.
Versuchen unterzogen:

an drei Baumustern:

= Bauprifung nach Nummer 5.1,

= Druckprifung nach Nummer 5.2,

= Prifung von Leergewicht und Fassungsraum nach Nummer 5.3,

= Zerstorungsfreie Prifung der Langs- und Rundnahte nach Nummer 5.6;
an einem Baumuster:

= Fallversuche nach Nummer 5.4;
an einem Prufstlck:

= Werkstoffprifungen nach Nummer 5.5. Das Prifstick muf3 aus einem Baumuster entnommen oder in der
Verlangerung der Langsnaht an einem Baumuster aus den fir die Fasser verwendeten Blechen geschweil’t worden
sein (Arbeitsprifung).
Das Prifstiick ist mit den zugehdrigen Fassern der nach TRG 242 festgelegten Warmebehandlung zu unterziehen.
4 Erstmaliges Priifen bauartzugelassener Fasser

4.1 Ordnungspriifung

Die Ordnungsprufung erfolgt nach TRG 760 Nummer 4.1.

4.2 Technische Priifung

Zur technischen Prifung nach TRG 760 Nummer 4.2 sind folgende Nachweise vorzulegen:

= Prifbescheinigungen zum Nachweis der Glteeigenschaften der fur die drucktragenden Teile verwendeten Werkstoffe
(Mantelbleche. Boden, Flansche usw.) gemaft TRG 201.

= Nachweis der durchgefiihrten Warmebehandlung.
4.2.1 Die Bauprifung nach Nummer 5.1 erfolgt in folgendem Umfang:
Prifungen nach Nummer 5.1.1 bis 5.1.6 an allen Fassern.
4.2.2 Die Druckprifung nach Nummer 5.2 wird an allen Fassern durchgefihrt.

4.2.3 Die Prifung des Leergewichts und des Fassungsraumes nach Nummer 5.3 erfolgt an etwa 10% der Fasser. mindestens
jedoch an einem Fal je Fertigungslos.

4.2.4 Je 50 m Nahtlange (Langsnahte), mindestens jedoch je Fertigungslos. ist ein Prifstiick aus den fiir die Fasser verwendeten
Blechen fiir die Werkstoffpriifung mitzuschweiflen. Das Prifstiick ist mit den zugehdrigen Fassern der nach TRG 242 festgelegten
Warmebehandlung zu unterziehen.
4.2.5 Aus dem Prifstiick sind Proben fiir folgende Versuche zu entnehmen:

= ein Zugversuch quer zur Schweif3naht.

= je ein technologischer Biegeversuch quer zur Schweil3naht Uber Deck- bzw. Wurzellage gebogen.
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= Kerbschlagbiegeversuche (drei Einzelproben) bei -20 °C aus Mitte SchweilRgut.

= Kerbschlagbiegeversuche (drei Einzelproben) bei -20 °C im Bereich des SchweilRnahtiberganges.
= Gefligeuntersuchung an einer Probe (Makroschliff).

= ein Zugversuch aus dem Grundwerkstoff des Prufstiickes quer zur Walzrichtung.

= Kerbschlagbiegeversuche (drei Einzelproben) bei -20 °C aus dem Grundwerkstoff des Priifstiickes quer zur
Walzrichtung.

Bei der Prufung des Grundwerkstoffes sollen alle im Los vorhandenen Schmelzen, die fir die zylindrischen Mantelbleche verwendet
wurden, erfaft werden.

Bei Wanddicken unter 5 mm entfallen die Kerbschlagbiegeversuche.
4.3 MaRnahmen bei ungeniigenden Proben

Wenn eine gemall Nummer 4.2.5 fir den Zugversuch nach Nummer 5.5.1 oder den technologischen Biegeversuch (Faltversuch)
nach Nummer 5.5.2 entnommene Probe nicht den Anforderungen genlgt, so kann eine weitere Probe aus demselben Prifstiick
entnommen und gepriift werden.

Falls das Ergebnis eines Kerbschlagbiegeversuches den Anforderungen nicht entspricht, kénnen drei weitere Proben entnommen
und geprift werden. Der Mittelwert aus den sechs Einzelversuchen mu® dann den Anforderungen entsprechen. Dabei darf kein
Einzelwert unter 70 % des fiir den Werkstoff festgelegten Mindestwertes liegen.

Genlgen auch die weiteren Proben nicht den Anforderungen, so kann das Los nach erneuter Warmebehandlung. die unter Aufsicht
des Sachverstandigen zu erfolgen hat. nochmals geprift werden. Versagen die Proben danach wiederum. so hat der
Sachverstandige das Los endglltig zuriickzuweisen und vom Werk die Erklarung zu verlangen, dal} kein Behalter dieses Loses
wieder vorgelegt wird. Die gleiche Erklarung ist zu verlangen, wenn das Werk es ablehnt, von der Mdglichkeit der erneuten
Warmebehandlung Gebrauch zu machen.

4.4 Zerstorungsfreie Priifung der SchweiBnahte

4.4.1 Langs- und Rundnahte sind zu 100 % einer Durchstrahlungspriifung zu unterziehen. Bei nachgewiesener Erfahrung (mind.
100 Féasser) kann der Priufumfang bis auf 25 % mindestens jedoch ein Film je Naht, gesenkt werden, wobei eine Stofstelle zu
erfassen ist.

4.4.2 Bei einseitig geschweiflten Nahten, ausgenommen Sickenndhten und Nahten auf metallischen Unterlegstreifen oder -ringen,
die im Behalter verbleiben, ist die Durchstrahlungspriifung immer zu 100 % durchzufihren.

4.4.3 Werden bei reduziertem Prifumfang gemal® Nummer 4.4.1 Fehler festgestellt, die ausgebessert werden mussen, so mul} so
lange wieder zu 100 % gepriift werden. bis die Fehlerursache erkannt und abgestellt ist. Die vor der Fehlererkennung gefertigten
Fasser sind nachtraglich in rickwartiger Folge soweit zu 100 % zu prifen, bis der Fehler nicht mehr auftritt.

4.4.4 Alle sonstigen Nahte an drucktragenden Wandungen (z. B. Kehlndhte an Blockflanschen, Rollreifen oder an den nach innen
gewolbten Boden) sind durch den Hersteller zu 100 % einer Oberflachenrilpriifung zu unterziehen. Der Sachverstandige tuberzeugt
sich stichprobenweise von der ordnungsgemafRen Durchfiihrung der Priifungen.

5 Beschreibung der Prifungen
5.1 Baupriifung

Bei der Bauprifung wird festgestellt, ob die Fasser den vorgepriften Unterlagen entsprechen und die Anforderungen der
zutreffenden TRG erflllt sind (bei Bauartzulassungen) bzw. ob die Fasser der Bauartzulassung entsprechen.

Im einzelnen wird gepriift:
5.1.1 die Mal3- und Formhaltigkeit;
5.1.2 die Beschaffenheit der dufleren Oberflache. Die Prifung erfolgt durch Besichtigung;

5.1.3 die Beschaffenheit der inneren Oberflache.
Die Priifung erfolgt durch Besichtigung;
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5.1.4 die Kennzeichnung der SchweiRnahte nach TRG 241 Nummer 5.5;

5.1.5 die Werkstoffkennzeichnung durch Vergleich mit den Werkstoffnachweisen;
5.1.6 die Kennzeichnung nach TRG 270.
5.2 Druckpriifung

Die Druckprifung erfolgt mit dem auf dem Fafld angegebenen Prifdruck. Bei der Druckprifung wird gepruft. ob das Fall beim
Priufdruck dicht ist und ob keine unzulassigen Verformungen auftreten.

Die Druckprifungen sind in der Regel mit Wasser bei Raumtemperatur durchzufiihren.

Der Prifdruck muf3 durch ein ausreichend genaues Manometer mit geeignetem Melbereich gepruft werden. Wahrend der
Druckprifung missen die AuRenwandungen der Behalter trocken sein.

Der Druck muf fiir eine sichere Beurteilung ausreichend lange. mindestens jedoch 30 Sekunden, gehalten werden.
5.3 Priifung des Leergewichtes und des Fassungsraumes

5.3.1 Es wird auf einer geeigneten und geeichten Waage das Leergewicht des Fasses einschlieflich der unlésbar verbundenen
Ausristungsteile (Leergewicht nach TRG 270 Nummer 5) festgestellt.

5.3.2 Durch geeignete MefRverfahren mit einer MelRgenauigkeit von < + 1 % wird der Fassungsraum des Fasses festgestellt.

5.4 Fallversuche

Es wird zwischen zwei Fallversuchen unterschieden. Fallversuch a) dient zur Prifung des Armaturenschutzes, wahrend mit
Fallversuch b) die Verformungsfahigkeit des FaBmantels geprift wird. In beiden Fallen 128t man das vollstandig hergerichtete zu 95

% des Fassungsraumes mit Wasser gefillte und unter einem Druck von 10 bar stehende Fal} von einer 1.2 m hohen Rampe auf
Beton- oder Steinboden fallen.

a. Das FaR fallt schrag auf den Armaturenschutz. Der Versuch gilt als bestanden, wenn die Armaturen auch dann
noch dicht bleiben, wenn der Armaturenschutz und die Armaturen beschadigt werden.

b. Das Fal® muf® dabei auf Eisenbahnschienen z. B. der Form 5 49 fallen, die im Abstand von jeweils ca. 25 mm
neben der Kehlnaht Rollreifen/Mantel zwischen den Rollreifen liegen. Der Versuch gilt als bestanden, wenn das
FaR nicht undicht wird und keine Anrisse festgestellt werden. Der Rollreifen darf dabei teilweise abreil3en.
5.5 Werkstoffpriifung

5.5.1 Zugversuch

5.5.1.1 Der Zugversuch am Grundwerkstoff wird durchgefiihrt nach DIN 50145 an Flachproben nach DIN 50125 mit einer MeRlange
von Lg =5,65 x (F)2®

Beim Zugversuch werden Streckgrenze, Zugfestigkeit, Bruchdehnung und Einschnirung bei Raumtemperatur ermittelt.

5.5.1.2 Der Zugversuch quer zur Schweil3naht wird durchgefiihrt mit Probenformen nach DIN 50 120 Teil 1 Bild 1, jedoch mit einer
Versuchslange = Schweifinahtbreite + 80 mm.

5.5.2 Technologischer Biegeversuch (Faltversuch)
Der technologische Biegeversuch wird durchgefiihrt nach DIN 50121.

Auf der Zugseite der Proben soll nach Abarbeitung der Nahtiberhéhung die urspringliche Oberflache des Prifstlickes
weitmdglichst erhalten bleiben. GréRere Vertiefungen wie z. B. Einbrandkerben, Wurzelkerben dirfen nicht beseitigt werden.

Der Dorndurchmesser ist wie folgt zu wahlen: Ferritische Stahle mit einer Mindestzugfestigkeit bis 430 N/mm?2 = 2 x Wanddicke.
Uber 430 bis 460 N/mm?2 = 2,5 x Wanddicke, tber 460 N/mm?2 = 3 x Wanddicke.
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Der Versuch ist bestanden, wenn bei einem Biegewinkel von 180° kein Anrif3 erfolgt.
5.5.3 Kerbschlagbiegeversuch

Der Kerbschlagbiegeversuch wird nach DIN 50 115 bei -20 °C an je einem Probensatz, bestehend aus drei ISO-Spitzkerbproben,
durchgefihrt.

Bei den Proben aus Mitte Schweillgut und dem Grundwerkstoff liegt der Kerb senkrecht zur Oberflache. Bei Proben im Bereich des
Schweillnahtliberganges ist die Kerblage parallel zur Oberflache bei Wanddicken >= 10 mm.

Bei Wanddicken < 10 mm sind norméahnliche Proben mit Probenbreite gleich Wanddicke zu priifen.
Bei Kerbschlagproben aus dem Grundwerkstoff bleibt die innere und duRere Oberflache unbearbeitet.

Bei Kerbschlagproben im Bereich des Schweil3nahtiiberganges ist bei Wanddicken < 10 mm die Kerblage senkrecht zur
Oberflache. Bei Kerbschlagproben aus der Schweinaht wird die Schweinaht auf beiden Seiten auf die Blechdicke abgearbeitet.

Der Versuch dient der Ermittlung der Kerbschlagzahigkeit in Joule/cm2 und der Beurteilung des Bruchaussehens.
5.6 Zerstorungsfreie Priifung der Schweinahte

Die Durchstrahlungsprifung wird in der Regel nach DIN 54 111 durchgefiihrt. Fir die Beurteilung der Durchstrahlungsaufnahmen
gilt AD-Merkblatt HP 5/3 Abschnitt 5.2.

Das Farbeindringverfahren wird nach DIN 54152 durchgefihrt.
5.7 Gefiigeuntersuchung

Die Gefligeuntersuchung erfolgt anhand eines Makroschliffies. Das Gefiige des Schweilgutes der Ubergangszone und des
Grundwerkstoffes mul} einwandfreien Aufbau und einwandfreie

Durchschweiflung der Schweil3naht erkennen lassen.
Ubergangsregel

Mit der Anwendung der TRG 760 Anlage 5 wird die TRG 603, soweit sie das Priifen von Fassern betrifft, gegenstandslos.

Fulnoten
()Red. AM: AuRer Kraft am 1. Januar 2013 durch die Bek. vom 17. Oktober 2012 (GMBI S. 902)
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