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Titel Technische Regeln zur Druckbehalterverordnung Druckbehalter Aufstellung von
Druckbehaltern zum Lagern von Gasen (TRB 610)

Amtliche Abkiirzung TRB 610

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. keine FN

Abschnitt 5 TRB 610 - Zusatzliche Anforderungen bei sehr giftigen oder
giftigen Gasen (2)

5.1 Allgemeines
5.1.1 Sicherheitskennzeichen

Raume und Bereiche im Freien mit Lagerbehaltern flr sehr giftige oder giftige Gase mussen deutlich erkennbar und dauerhaft
gekennzeichnet sein.

Die Forderung ist erfillt, wenn
= die Lagerbehalter im Freien oder

= die Zugange zu Raumen oder umgrenzten Bereichen im Freien mit dem Namen des Gases, mit dem Gefahrensymbol
und mit der Gefahrenbezeichnung gekennzeichnet sind.

Far die Ausfuhrung der Kennzeichen - siehe UVV "Sicherheitskennzeichen am Arbeitsplatz" (BGV A8)).

Soweit Lagerbehalter fiir sehr giftige oder giftige Gase in einem Werkbereich oder Teilen davon aufgestellt sind, fir die gleiche oder
weitergehende Bestimmungen fir die Vermeidung von Gefahren bestehen, geniigt eine entsprechende Kennzeichnung dieser
Bereiche.

5.1.2 Sicherheitshinweis

Erganzend zu Abschnitt 3.2.1.4 ist darauf hinzuweisen, dal® nur sachkundige Personen zu Ra&umen und Bereichen nach
Abschnitt 5.1.1 Zugang haben.

5.2 Vorbeugende und schadensbegrenzende SchutzmaRnahmen

Vorbeugend. um Gasaustritte sehr giftiger oder giftiger Gase zu verhindern, sind MaRnahmen entsprechend der Gesundheitsgefahr
zu ergreifen. Darlber hinaus sind MaRnahmen zu treffen, um Auswirkungen von stérungsbedingten Gasaustritten so gering wie
moglich zu halten. Betriebsbedingte Gasaustritte sind bei giftigen Gasen mdglichst zu vermeiden, bei sehr giftigen Gasen zu
verhindern.

Nachfolgend werden diese Malnahmen im einzelnen genannt und als "SchutzmalRnahmen" bezeichnet.

5.2.1 Allgemeine SchutzmaBnahmen

5.2.1.1 Besondere Lagerung

Bei den Gasen Phosphorwasserstoff (Phosphin), Schwefelwasserstoff, Carbonylchlorid (Chlorkohlenoxid, Phosgen) und Fluor,
sowie bei Cyanwasserstoff (Blausaure) sind die Lagermengen nach sicherheitstechnischen und verfahrenstechnischen
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Gesichtspunkten klein zu halten und die Lagerbehélter bevorzugt in besonderen Raumen aufzustellen.
5.2.1.2 Meldeeinrichtungen fiir Gasgefahr

Im Bereich von Lagern flr sehr giftige oder giftige Gase mussen Einrichtungen zum Melden von Gasgefahr vorhanden sein. Diese
Forderung ist z.B. erfllt, wenn ein Fernsprecher, Funksprechgerat, Gefahrenmelder schnell erreichbar ist.

In Lagern mit Gasen nach Abschnitt 5.2.1.1 sowie in Lagern, die wahrend des Betriebes nicht mit Personal besetzt sind oder nicht
regelmafig kontrolliert werden, missen selbsttatig wirkende Einrichtungen zum Erkennen, Warnen und Melden von Gasgefahr, z.B.
Gaswarneinrichtungen mit Meldung an eine standig besetzte Stelle (z.B. MeRstand), vorhanden sein. Die Gaswarneinrichtungen
missen Vor- und Hauptalarm auslésen. Beim Ansprechen des Hauptalarms muf die Anlage selbsttatig in den sicheren Zustand
gehen.

Die Gaswarneinrichtungen missen fiir die MeRkomponente geeignet sein. Die Anzeige ist fir die MeRkomponente zu justieren.
5.2.1.3 Not-Aus-System

Im Bereich von Lagern sehr giftiger oder giftiger Gase mul® ein Not- Aus-System mit leicht erreichbarem Auslésesystem und
Meldung an eine sténdig besetzte Stelle vorhanden sein.

Mit dem Not-Aus-System mussen die Verbindungsleitungen zwischen Lagerbehaltern und anderen Anlagenteilen so abgesperrt
werden kdnnen, dafl keine zusatzlichen Gefahrdungen auftreten. Das Not-Aus-System kann in mehrere Teilsysteme untergliedert
sein und von Hand oder selbsttatig ausgelést werden. Im Einzelfall ist zu entscheiden, ob die fernbetétigbaren Absperrarmaturen
nach Abschnitt 5.2.1.5 in das Not-Aus-System einzubeziehen sind.

5.2.1.4 Uberfiillsicherungen

Lagerbehalter fiir sehr giftige oder giftige Gase in flissigem Zustand miissen so ausgeriistet sein, daR ein Uberfiillen sicher
verhindert wird. Diese Forderung ist insbesondere durch den Einbau einer geeigneten Uberfiillsicherung erfiillt. An Lagerbehaltern
mit einem Fassungsvermégen von mehr als 30 t sind zwei voneinander unabhéngige Uberfiillsicherungen oder ein gleichwertiges
System erforderlich,

Die Fiillstandsanzeige kann in die Uberfiillsicherung integriert sein.

Diese Uberflllsicherungen miissen den Férderstrom automatisch unterbrechen und so eingestellt sein, da unter Beriicksichtigung
evtl. Nachlaufmengen der zuldssige Fiillgrad des Lagerbehalters nicht Giberschritten wird. Beim Ansprechen der Uberfiillsicherung
muf ein optischer oder akustischer Alarm ausgel6st werden.

5.2.1.5 Rohrleitungsanschliisse
Die Forderung nach SchutzmaRRnahmen ist insbesondere erfillt, wenn

= in allen Full-, Entnahme- und Gaspendelleitungen je eine Handabsperrarmatur und eine fernbetatigbare
Absperrarmatur mit mechanischem, pneumatischem oder elektrischem Stellungsanzeiger vorhanden ist; die
fernbetatigbare Absperrarmatur mull bei Ausfall der Antriebsenergie selbsttatig in die sichere Stellung gehen:
zusatzlich sind bei sehr giftigen Gasen die fernbetatigbaren Absperrarmaturen in das Not-Aus-System einzubeziehen;
abweichend davon sind fiir giftige Gase bei Betriebstberdriicken kleiner oder gleich 0,5 bar Handabsperrarmaturen in
den Rohrleitungen, die mit der Gasphase in Verbindung stehen, ausreichend,

= an Probenahmestellen durch Einrichtungen sichergestellt ist, dal betriebsbedingt keine oder nur geringe Mengen
austreten konnen, z.B. Probenahmedffnungen missen mit zwei hintereinander geschalteten Absperrarmaturen
ausgerustet und im Durchmesser mit einem entsprechend dimensionierten Querschnitt ausgelegt sein,

= bei MSR-Leitungen sowohl an der Gas- als auch an der Flissigphase eine Handabsperrarmatur vorhanden ist,

= nicht erforderliche Anschlustutzen am Lagerbehalter vermieden sind,

= Stutzen ohne angeschlossene Rohrleitung

= bei giftigen Gasen ohne Armatur blindgesetzt oder mit doppeltabgedichteter oder dichtungsloser Armatur
versehen und blindgesetzt werden,

= bei sehr giftigen Gasen ohne Flansch oder mit Flansch und Schweillippendichtung dichtgeschweil’t werden
und
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= an allen Stutzen des Lagerbehalters

= die Wanddicke der Rohre mindestens 3,2 mm betragt,

= die Flansche eine Nenndruckstufe héher ausgefiihrt sind, als auf Grund des Dampfdruckes des Gases bei der
héchstmdglichen Lagertemperatur erforderlich ware; fiir DIN-Flansche mit Nennweiten gréRer DN 250 kann
stattdessen der rechnerische Nachweis nach DIN 2505 mit mindestens zweifacher Sicherheit gegen die
Streckgrenze gefiihrt werden,

= Flansche mit Nut und Feder oder Vor- und Riicksprung oder Schweillippendichtung verwendet werden,

= Flansche mit glatter Dichtleiste nur in Verbindung mit Metallweichstoffdichtungen oder Metalldichtungen
eingesetzt werden; fir DIN-Flansche mit Nennweiten groRer DN 250 kann stattdessen der rechnerische
Nachweis nach DIN 2505 mit mindestens zweifacher Sicherheit gegen die Streckgrenze gefihrt werden; bei

sehr giftigen Gasen dirfen Flansche mit glatter Dichtleiste nicht verwendet werden, ausgenommen
Spezialkonstruktionen, die mindestens die gleiche Sicherheit gewahrleisten.

5.2.1.6 Personliche Schutzausriistung
Im Bereich von Lagern sind geeignete Atemschutzgerate und gegebenenfalls Kérperschutzmittel bereitzuhalten.
5.2.1.7 Schutzraum

Im Bereich von Lagern fiir sehr giftige Gase ist erforderlichenfalls ein Schutzraum einzurichten, in dem z.B. Kérperschutzmittel und
Atemschutzgerate vorhanden sind. Der Schutzraum ist mit Notbeleuchtung, Telefon, Not-Aus-Schalter und - soweit durch die
Gaseigenschaften erforderlich - mit einer Notdusche auszustatten. Der Schutzraum kann auch eine entsprechend ausgestattete
Prozelileitwarte sein.

Der Schutzraum mull so bellftet sein, dal keine gefahrlichen Konzentrationen sehr giftiger Gase auftreten kénnen. Diese
Forderung ist erflllt, wenn z.B. ein leichter Uberdruck von mindestens 0,2 mbar aufrechterhalten wird und die Zuluft aus sicheren
Bereichen angesaugt wird.

5.2.2 SchutzmaBnahmen bei Aufstellung in Rdumen

5.2.2.1 Tiiren

Tiren von Raumen, in denen Lagerbehalter fir sehr giftige oder giftige Gase aufgestellt sind, miissen selbstschlieRend sein.

5.2.2.2 Benachbarte Rdume

Raume mit Lagerbehaltern fir sehr giftige oder giftige Gase dirfen neben, unter oder iGiber Rdumen, die dem dauernden Aufenthalt
von Menschen dienen, nur vorhanden sein, sofern die Trennwande zu diesen angrenzenden R&umen 6ffnungslos und gasdicht
ausgefihrt sind.

5.2.2.3 Einrichtung zum Ableiten oder Vernichten

Abweichend von Abschnitt 3.2.2.5 missen Raume mit Lagerbehaltern fir sehr giftige oder giftige Gase mit einer Einrichtung
versehen sein, mit der ausgetretenes Gas gefahrlos

= abgeleitet oder
= aufgefangen und beseitigt
werden kann.
Die Einrichtungen mussen von ungefahrdeten Stellen aus betatigt werden kénnen.
5.2.3 SchutzmaBnahmen bei Aufstellung im Freien
5.2.3.1 Ausfiihrung der Aufstellplatze
An Lagerbehaltern fur sehr giftige oder giftige, tiefkalte Gase in fliissigem Zustand, die bei einem Betriebstiberdruck von weniger als

0,5 bar gelagert werden, mull der Boden im Bereich der Anschliisse und Armaturen so ausgefiihrt sein, dafl austretendes Gas nicht
eindringen kann. Einer besonderen Ausfiihrung des Bodens bedarf es nicht, wenn

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH


https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/1734a2e8-6980-3937-ab62-1b9a848266fb

:‘:.i Wolters Kluwer gespeichert: 09.05.2024, 12:32 Uhr

= das Gas gasférmig entnommen wird,

= die Anschlisse einschliellich Armaturen an der Flissigphase - ausgenommen MSR-Leitungen - keine l6sbaren
Verbindungen besitzen oder

= die Armaturen entsprechend Abschnitt 5.2.1.5 angeordnet sind.
5.2.3.2 Bereiche mit moéglicher Gesundheitsgefahrdung
5.2.3.2.1 Bemessung der Bereiche

Um mdogliche betriebsbedingte Gasaustrittsstellen an Lagerbehaltern mit sehr giftigen oder giftigen Gasen sind zum Schutz von
Personen Bereiche festzulegen, in denen gesundheitsgefahrliche Atmosphare nicht ausgeschlossen werden kann.

Die Forderung ist erfiillt, wenn um die mdglichen betriebsbedingten Gasaustrittsstellen
= ein kugelférmiger Bereich mit 5 m Radius zu anderen Anlagen auf dem Werkgelande,
= 10 m Abstand zur Grenze des Werkgelandes eingehalten ist - sieche Anlage 7.
5.2.3.2.2 Kennzeichnung der Bereiche

Die Bereiche mit méglicher Gesundheitsgefahrdung miissen mit dem Warnzeichen "Warnung vor deutlich erkennbar und dauerhaft
gekennzeichnet sein - siehe Abschnitt 5.1.1.

Die Forderung ist erfillt, wenn die Zugange zu den Bereichen gekennzeichnet sind.
5.2.3.2.3 Nutzung der Bereiche

In den Bereichen mit moglicher Gesundheitsgefahrdung durch sehr giftige oder giftige Gase dirfen sich nur Baulichkeiten und
Einrichtungen befinden, die dem Betrieb der Lagerbehéalter dienen.

5.2.3.2.4 Einschrankung der Bereiche

Die Einschrankung der Bereiche ist durch bauliche MalRnahmen mdglich. Um die natirliche Umliiftung zu erhalten, ist eine
Einschrankung nur an ein oder zwei Seiten zuldssig. Bei Einschrankungen an mehr als zwei Seiten sind ergdnzende
LiftungsmaRnahmen vorzusehen.

5.2.3.3 Begrenzung der Ausbreitung

Die Schutzmaflnahmen zur Begrenzung der Ausbreitung bei stérungsbedingten Gasaustritten sind insbesondere erfiillt durch
Einrichtungen zum

= Erzeugen von Wasserschleiern zum Niederschlagen einer Gaswolke bei Gasen, die wasserldslich sind, z.B.
Ammoniak, Schwefeldioxid, Stickstoffoxide, Ethylenoxid, Chlorwasserstoff,

= Erzeugen von Wasserschleiern zur Begrenzung der Ausbreitung einer Gaswolke bei Gasen, die in Wasser nicht oder
nur wenig l6slich sind, z.B. Chilor,

= chemischen Umsetzen des ausgetretenen Gases durch Versprihen geeigneter Flissigkeiten, z.B. Ammoniakwasser
fur Phosgen oder

= Begrenzen der flachigen Ausbreitung durch Verwirbeln des ausgetretenen Gases mittels Wasserdampf
(Dampfsperre).

Diese Einrichtungen, z.B. Sprihrohre. Sprihwande, kénnen fahrbar oder ortsfest eingebaut sein oder durch die Werkfeuerwehr
bereitgestellt werden.

5.2.3.4 Windrichtungsanzeiger Im Bereich der Lagerbehédlter fir sehr giftige oder giftige Gase mufl ein gut sichtbarer
Windrichtungsanzeiger, z.B. Windsack, aufgestellt sein. Ist durch die Art der Aufstellung ein oOrtlicher Windrichtungsanzeiger nicht
zweckdienlich, so kann die Windrichtung auch zentral an der fir die Gefahrenabwehr zusténdigen Stelle, z.B. Werkfeuerwehr,
angezeigt werden.

5.2.3.5 Sicherheitsabstidnde
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Es ist ein Sicherheitsabstand gemal Abschnitt 2.16 erforderlich, auRerhalb dessen bei stérungsbedingten Gasaustritten das
Auftreten einer gesundheitsgefahrlichen Atmosphare ausgeschlossen werden kann. Davon kann ausgegangen werden, wenn der
ERPG-2-Wert 1 bzw. ein vergleichbarer gasspezifischer Grenzwert nicht tGberschritten wird.

5.2.3.5.1 Fur bestimmbare Leckraten ist unter Berticksichtigung
= der maximal méglichen Gasaustrittsmenge,
= der Grenzwertkonzentration des austretenden Gases,
= der Austritts- und Ausbreitungsbedingungen,

eine Ausbreitungsrechnung, z.B. nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 1 fir Gase gleichschwer oder leichter als Luft bzw. nach VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 2 fiir Gase schwerer als Luft durchzufiihren.

5.2.3.5.1.1 Die maximal mdgliche Gasaustrittsmenge ist die Menge, die maximal aus einem Leck austreten kann. sofern
sichergestellt ist, dal durch eine Stérung nicht mehrere Gasaustrittsstellen gleichzeitig auftreten koénnen. Ist dies nicht
sichergestellt. sind die gleichzeitig auftretenden Gasaustrittsmengen zu beriicksichtigen.

5.2.3.5.1.2 Die Grenzwertkonzentration ist die Konzentration, unterhalb der fiir sehr giftige und giftige Gase das Auftreten einer
gesundheitsgefahrlichen Atmosphére ausgeschlossen werden kann. Davon kann ausgegangen werden, wenn der ERPG-2-Wert (1)
oder ein vergleichbarer gasspezifischer Grenzwert nicht tGberschritten wird.

5.2.3.5.1.3 Bei der Festlegung der Austritts- und Ausbreitungsbedingungen sind jeweils die besonderen Randbedingungen fiir den
Standort zu betrachten.

Fufinoten
(2)Red. Anm.: AyRer Kraft am 1. Januar 2013 durch die Bek. vom 17. Oktober 2012 (GMBI S. 902)

({JAMI AN (jher diesen Grenzwert wird in den zustandigen Ausschissen noch diskutiert.
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