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8.13.2 Schutzmallnahmen

Allgemeines

Bei Instandhaltungsarbeiten hat der Arbeitgeber dafiir zu sorgen, dass die hierdurch bedingte Bildung gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphéare vermieden wird.

Lasst sich die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphédren nicht vollstdndig ausschlieBen, sind MaRnahmen zur
Vermeidung von Ziindquellen zu treffen.

Werden die Instandhaltungsarbeiten in einem explosionsgefahrdeten Bereich durchgefiihrt und kénnen hierbei Ziindquellen nicht
vermieden werden, kénnen die Instandhaltungsarbeiten unter lokaler Uberwachung der Konzentration brennbarer Stoffe
durchgefiihrt werden, sofern die Zindquellen bei Auftreten gefahrlicher explosionsfahiger Atmospharen unwirksam gemacht
werden.

Vermeidung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare

Bei Instandhaltungsarbeiten ist die Bildung daraus resultierender gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare so weit wie moglich zu
verhindern. Hierzu sind brennbare Stoffe in ausreichendem Male zu beseitigen bzw. deren Auftreten ist im Instandhaltungsbereich
zu vermeiden.

Geeignete MalRnahmen sind z.B.:

1. die Vermeidung des Verspriuhens oder Vernebelns brennbarer Flissigkeiten und die Beseitigung von
Ablagerungen brennbarer Staube und

2. die ausreichende Verdiinnung der Konzentration an brennbaren Stoffen. Dies ist der Fall, wenn die Konzentration
an Gasen oder Dampfen im Gemisch mit Luft 50 % der unteren Explosionsgrenze sicher unterschreitet, z.B. durch
Einsatz einer technischen Liftung.

In der Regel ist aufgrund der ortlichen Gegebenheiten mit einer ungleichmaRigen Verteilung der brennbaren Stoffe in dem
gefahrdeten Bereich zu rechnen (hierbei sind auch etwaige Totrdume zu beachten). Es sind in Abhangigkeit von den 6rtlichen
Randbedingungen geeignete MaRnahmen zur Uberwachung der maximalen Konzentration zu treffen (z.B. Verifizierung an
verschiedenen Messpunkten oder permanente Messung fir die Dauer der MaRnahmen). Bereits bestehende Ex-
Schutzeinrichtungen, z.B. gasdichte Durchfihrungen, sind hierbei auf ihre Wirksamkeit zu Uberprifen. Wird die Konzentration von
brennbaren Stoffen in Luft mit Hilfe von geeigneten Konzentrationsmessgeraten uberwacht, muss der Alarmpunkt in Abh&ngigkeit
der vorliegenden Randbedingungen einen ausreichenden Abstand von der unteren Explosionsgrenze haben.

Die in dem Instandhaltungsbereich freigesetzten Mengen brennbarer Stoffe sind durch geeignete MaRnahmen so weit wie mdglich
zu reduzieren.
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Hierzu sind z.B.:
= Zu- und Abgange, durch die Stoffe eingeleitet werden kdnnen, die wahrend der Instandhaltungsarbeiten gefahrliche
explosionsfahige Atmosphare in dem Arbeitsbereich bilden koénnen, wirksam zu unterbrechen (dies kann in

Abhangigkeit von der Instandhaltungsmafnahme z.B. durch Steckscheiben, Doppelabsperrung mit
Zwischenentspannung, etc. erfolgen),

= Apparate, Rohrleitungen oder Gerate vor Aufnahme der Arbeiten bei Anwesenheit von brennbaren Stoffen so weit wie
moglich zu entleeren und zu reinigen. Totradume und Ablagerungen (bei brennbaren Stauben) sowie die Mdglichkeiten

einer Nachverdampfung sind zu bertcksichtigen.

Die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére durch Aerosole ist bei Reinigungs- oder Beschichtungsvorgangen zu
vermeiden.

* Beseitigung der Explosionsgefahr durch eingeschlossene brennbare Stoffe

Die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare durch Instandhaltungsarbeiten kann vermieden werden, indem die in dem
Anlagenteil befindlichen brennbaren Stoffe in ausreichendem Malle beseitigt werden, z.B. durch Freispilen (bei brennbaren
Flussigkeiten) oder Beseitigung von brennbaren Stduben. Die Wirksamkeit der Mafnahmen ist zu kontrollieren, z.B. durch
Messungen nach Freispllen. Bei Reinigungsarbeiten ist auf die Eignung des Reinigungsverfahrens und den Einsatz geeigneter
Spllmittel zu achten (z.B. Entfernung von Staubablagerungen durch Absaugen mit geeigneten Staubsaugern statt mit Druckluft,
Verwendung von Wasser als Spulmedium bei wasserléslichen Stoffen).

Die Bildung geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphare durch Dampfe einer brennbaren Flissigkeit kann vermieden werden, wenn
die Verarbeitungstemperatur der Flissigkeit unter ihnrem unteren Explosionspunkt (UEP) liegt.

Es ist zu beachten, dass
= die Umgebungstemperatur tiber den UEP ansteigen kann (z.B. durch Sonneneinstrahlung),
= die brennbare Flissigkeit Gber den UEP erwarmt werden kann (z.B. durch Tankheizeinrichtungen).

Die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare kann im Innern von Apparaten, Rohrleitungen oder Geraten in besonderen
Fallen durch Inertisierung (z.B. durch Einleitung von Stickstoff) verhindert werden. Die Inertisierung ist zu Gberwachen.

Bei Anwendung der Inertisierung missen wirksame Mafinahmen zur Vermeidung der Gefahrdung Beschaftigter durch Ersticken
getroffen werden.
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* LiftungsmaBnahmen
Die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare kann durch geeignete Liftungsmalnahmen im Rahmen der
InstandhaltungsmaRnahmen vermieden oder eingeschrankt werden. Die Wirksamkeit einer Liftungsmanahme wird durch
verschiedene Parameter, unter anderem Stéarke, Verflgbarkeit und Art der Luftfiihrung (Gute), bestimmt.
Die Wirksamkeit der Luftung ist wahrend der Arbeiten zu liberwachen. Dies kann z.B. geschehen durch:

= fortlaufende Konzentrationsmessungen mit Gaswarneinrichtungen

= wiederholte Einzelmessungen der Konzentration brennbarer Stoffe

= Kontrolle der Einhaltung der Zu- und Abluftleistung bei technischer Liftung

Die unbeabsichtigte Abschaltung der technischen Liftung ist durch geeignete technische oder organisatorische Malnahmen
auszuschlielRen.

Bei unwirksam gewordener Liftung sind die Arbeiten sofort einzustellen und der Arbeitsbereich ist unverziglich zu verlassen.

Nach Beendigung der Arbeiten muss die technische Liftung so lange in Betrieb bleiben, bis mdgliche zusatzliche
Explosionsgefahren ausgeschlossen sind
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Vermeidung von Ziindquellen

Kann das Auftreten gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare nicht sicher verhindert werden, sind im gefahrdeten Bereich
geeignete MalRnahmen zur Vermeidung von Ziindquellen zu treffen.

MafRnahmen zur Ziindquellenvermeidung sind z.B.:
= Vermeidung von Reib- und Schlagfunken
= Vermeidung unzulassiger Erwarmung (z.B. durch Strahler oder Heil3luft)
= Vermeidung aluminiumhaltiger Teile (z.B. bei Leitern oder personlicher Schutzausriistung) in rostiger Umgebung

= Vermeidung elektrostatischer Aufladung von Personen (z.B. durch Verwendung von ableitfahigem Schuhwerk),
Arbeitsmitteln, personlicher Schutzausriistung (z.B. durch Auswahl geeigneter Schutzanziige) und Einbauten

= Vermeidung von Ziindfunken infolge elektrischer Potenzialunterschiede (z.B. durch metallisch leitende Uberbriickung
der Trennstelle vor der Trennung von Anlagenteilen oder Rohrleitungen)

= rechtzeitige Abschaltung der Stromquelle bei Anlagen fiir den kathodischen Korrosionsschutz (KKS-Anlagen), die mit
Fremdstrom betrieben
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werden, sodass Restspannungen auf ein unbedenkliches Maf} abgebaut sind

= Auswahl elektrischer und nichtelektrischer Gerate im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU entsprechend der Gerategruppe
I, Kategorie 2 G bzw. D, soweit sich aus der Gefahrdungsbeurteilung keine anderen Anforderungen ergeben. Dies gilt
auch fur Ventilatorlaufrdder einschlieBlich Gehduse und Lager, die aulerhalb explosionsgeféahrdeter Bereiche
betrieben werden, aber Abluft férdern, die explosionsfahige Atmosphére enthalten kann.

= Sicherstellung der Spannungsfreiheit nicht explosionsgeschiitzter elektrischer Gerate und Installationen, soweit diese
nicht aus den geféhrdeten Bereichen entfernt werden kénnen. Das Eindringen explosionsfahiger Atmosphére in unter
Spannung stehende Gerate und Installationen muss verhindert sein.

Arbeiten mit Zindgefahr dirfen entsprechend der Gefahrdungsbeurteilung nur mit einem Sicherheitsabstand zu gefahrdeten
Bereichen durchgeflihrt werden, solange gefahrliche explosionsfahige Atmosphare auftreten kann.

Arbeiten mit Zindgefahr kdnnen z.B. sein:
= Schweil3-, Schleif- und Trennarbeiten
= Arbeiten mit offenen Flammen

Bei Arbeiten mit Ziindgefahr, die einen erweiterten Wirkungsbereich haben kénnen, z.B. durch Schweilperlen oder Funkengarben,
ist der erweiterte Wirkungsbereich zu berticksichtigen.
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