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Abschnitt 3 TRGS 727 - Elektrostatische Aufladungen von
Gegenstanden und Einrichtungen

(1) Die gefahrliche Aufladung von Gegenstanden oder Einrichtungen in explosionsgefahrdeten Bereichen ist zu vermeiden.

Hinweis:
Derartige Gegensténde oder Einrichtungen sind z. B. Rohre, Behalter, Folien, Anlagen und Apparateteile, einschlieRlich eventueller
Beschichtungen, Auskleidungen, aber auch textile Gegenstande, z. B. Schlauchfilter.

(2) Andernfalls muss das Annahern eines Gegenstandes oder einer Person an gefahrlich aufgeladene Oberflachen von
Gegenstédnden oder Einrichtungen sicher vermieden werden. Stellt diese Anndherung die einzige Médglichkeit dar, eine
zindwirksame Entladung auszulésen, kann in Zone 1 auf weitere MalRnahmen verzichtet werden, solange keine stark
ladungserzeugenden Prozesse vorliegen.

Hinweis:
Stark ladungserzeugende Prozesse fihren zu so starken Aufladungen, dass spontane ziindwirksame Entladungen auftreten
kénnen.

(3) Der Gebrauch von Gegenstanden oder Einrichtungen aus isolierenden Materialien in explosionsgefahrdeten Bereichen ist zu
vermeiden. Kdnnen Gegensténde oder Einrichtungen aus leitfahigen oder ableitfahigen Materialien nicht eingesetzt werden, sind
MaBnahmen gegen gefahrliche Aufladungen zu treffen.

Hinweis:
Mégliche MaRnahmen sind z.B. leitfahige oder ableitfahige Beschichtungen, Ileitfahige Faden in Textilien,
Oberflachenbegrenzungen oder auch sicher wirkende organisatorische MaRnahmen. Siehe auch Nummern 3.2 und 8.

31
Leitfahige und ableitfahige Materialien

(1) In explosionsgefahrdeten Bereichen sind grundsatzlich nur leitfahige oder ableitfahige Gegenstédnde oder Einrichtungen zu
verwenden.

(2) Je nach Zindwahrscheinlichkeit sind alle Gegenstande oder Einrichtungen aus leitfahigen Materialien zu erden und solche aus
ableitfahigen Materialien sind mit Erdkontakt zu versehen. Die Erdung bzw. die Erdverbindung darf nur entfallen, wenn eine
gefahrliche Aufladung ausgeschlossen ist.

Hinweis 1:
Geerdete leitfahige Gegenstande kénnen nicht gefahrlich aufgeladen werden. Sind leitfahige Gegenstande von Erde isoliert,
kénnen Funkenentladungen auftreten.

Hinweis 2:
Hinsichtlich Erdung siehe auch Nummer 8.
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(3) Hangt die Ableitfahigkeit eines Gegenstandes oder einer Einrichtung von Temperatur- oder Feuchteschwankungen der Luft ab,
sind diese im Rahmen der zu erwartenden Betriebsbedingungen zu beriicksichtigen.

Hinweis:
Siehe auch Anhang A.

3.2
Isolierende Materialien

(1) Gegenstéande aus isolierenden Materialien kdnnen durch Reiben oder infolge betrieblicher Vorgange aufgeladen werden. Dies
kann zu Buschel- oder Gleitstielblischelentladungen fiihren. Beim Umgang mit isolierenden Gegenstanden oder Einrichtungen sind
in explosionsgefahrdeten Bereichen andere ExplosionsschutzmaBnahmen, z. B. Vermeiden explosionsfahiger Atmosphére, zu
ergreifen.

1. Isolierende Gegenstande oder Einrichtungen dirfen in explosionsgefédhrdeten Bereichen nur benutzt werden,
wenn gefahrliche Aufladungen vermieden sind:

a) In den Zonen 0 und 20 auch bei seltenen Betriebsstérungen,

b) in den Zonen 1 und 21 auch bei Betriebsstérungen, mit denen ublicherweise zu rechnen ist oder
bei Wartung und Reinigung und

c) in den Zonen 2 und 22 bei bestimmungsgemalem Betrieb.

Hinweis:

An der Oberflache isolierenden Materials kdnnen Biischelentladungen auftreten. Deren Energien reichen zwar fur eine Entziindung
explosionsfahiger Gas/Luft- oder Dampf/Luft-Gemische aus, jedoch nicht fur die Entziindung von Staub/Luft-Gemischen unter
atmospharischen Bedingungen (siehe auch Nummer 6 "Elektrostatische Aufladungen beim Umgang mit Schittgltern").

2. Werden isolierende Gegenstande oder Einrichtungen mit leitfahiger oder ableitfahiger Beschichtung eingesetzt, ist
diese zu erden bzw. mit Erde zu verbinden.

3. Leitfahige oder ableitfahige Beschichtungen isolierender Gegenstande oder Einrichtungen in den Zonen 0 und 1
erfordern einen Nachweis ihrer dauerhaften Wirksamkeit.

Hinweis:

Viele Materialien, die in der Vergangenheit als isolierend galten, z. B. Gummi oder Kunststoffe, sind mittlerweile in ableitfahigen
Varianten erhaltlich. Allerdings weisen diese Varianten in der Regel Additive auf, z. B. Rul® oder Graphit, welche die Eigenschaften
des Ausgangsmaterials beeintrachtigen kénnen.

4. Bei textilen Gegenstdnden, in die leitfahige oder ableitfahige Fasern eingearbeitet sind, z.B. bei mit
Kohlenstofffasern ausgeristeten Filtergeweben, ist nach Reinigung oder nach besonderer Beanspruchung zu
prifen, ob die Leitfahigkeit bzw. Ableitfahigkeit Giber das gesamte Gewebe erhalten geblieben ist. Andernfalls ist
sie wieder herzustellen.

(2) Fur die Auswahl geeigneter Gegenstande und Einrichtungen und fir deren sicheren Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen
sollen bevorzugt MaRnahmen in nachfolgender Reihenfolge gewahlt werden:

1. Zur Vermeidung von Buschelentladungen ist die GroRe der Flache isolierender Gegenstande gemafR den in
Nummer 3.2.1 bzw. 3.2.2  aufgefiihrten = Abmessungen zu  begrenzen. Zur Vermeidung von
Gleitstielblischelentladungen sind isolierende Beschichtungen gemafR den in Nummer 3.2.3 angegebenen
Bedingungen zu begrenzen.
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2. Kénnen die vorgenannten MaBnahmen nicht umgesetzt werden, kann experimentell gemalR Nummer 3.2.4
nachgewiesen werden, dass gefahrliche Aufladungen nicht zu erwarten sind.

3. Koénnen die objektbezogenen MaRnahmen nicht erfolgreich umgesetzt werden, missen zur Vermeidung
gefahrlicher Aufladungen umgebungsbeeinflussende MafRnahmen gemalR den Nummern 3.2.5 und 3.2.6
angewendet werden.

3.21
Begrenzung der Abmessungen von Oberflachen isolierender Gegenstande und Einrichtungen

(1) Ziindgefahren durch Buschelentladungen sind in den Zonen 0, 1 oder 2 nicht zu erwarten, wenn

1. die GroRe der Flache eines Gegenstandes oder seine Abmessung auf die in den Tabellen 1a oder 1b aufgefihrten
Hochstwerte beschrankt ist,

2. eine gefahrliche Aufladung durch betriebliche Vorgéange nicht zu erwarten ist oder
3. ein experimenteller Nachweis vorliegt, dass mit gefahrlichen Aufladungen nicht zu rechnen ist.
Hinweis:

MaRgeblich fir isolierende Oberflachen:
= Bei Gegenstanden mit planen Oberflachen ist die groRte freie Flache (siehe auch Tabelle 1a) heranzuziehen.

= Bei Gegenstdnden mit gekrimmten Oberflachen ist die Projektion der groRten Flache (siehe auch Tabelle 1a) zu
Grunde zu legen.

= Fir lange, diinne Gegenstande, z. B. Kabel oder Rohrleitungen, tritt an die Stelle der Oberflache die hdchstzulassige
Breite oder der hdchstzulassige Durchmesser nach der Tabelle 1b,

= Ist der Gegenstand aufgewickelt, gelten jedoch die Werte wie fiir Gegenstande mit planen Oberflachen nach der
Tabelle 1a.

(2) MaRnahmen nach den Tabellen 1a und 1b reichen bei stark ladungserzeugenden Prozessen nicht aus.

Hinweis 1:
Das Strémen von Flussigkeiten und Suspensionen mit niedriger Leitfahigkeit, die Férderung von Stduben durch Rohre oder
Schlauchleitungen sowie das Spriihen von Elektronen und lonen von Hochspannungselektroden sind stark ladungserzeugende
Prozesse.

Hinweis 2:

An dinnen Gegensténden aus isolierenden Materialien, z. B. Folien und Schichten, kénnen bei stark ladungserzeugenden
Prozessen Gleitstielblischelentladungen auftreten.

Tabelle Hochstzulassige Oberflachen isolierender Gegenstéande

1a:
Zone Oberflache (cm2) in Explosionsgruppen
A IIB |[e;
0 50 25 4
1 100 100 20
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Zone Oberflache (cm2) in Explosionsgruppen
2 MaRnahmen nur erforderlich, wenn erfahrungsgemaf ziindwirksame Entladungen
auftreten.

Tabelle Hochstzuldssige Durchmesser oder Breiten langgestreckter isolierender Gegensténde

1b:
Zone Breite oder Durchmesser (cm)
in Explosionsgruppen
A 1B lIC
0 0,3 0,3 0,1
1 3,0 3,0 2,0
2 Maflnahmen nur erforderlich, wenn erfahrungsgemaf ziindwirksame Entladungen
auftreten.

(3) Fur Explosionsgruppe | betragt die hochstzulassige Oberflache 100 cm?, die hdchstzulassige Breite bzw. der héchstzuléssige
Durchmesser langgestreckter isolierender Gegenstande betragt 3 cm.

(4) Da die Entwicklung unter anderem zu Werkstoffen - die sich nicht gefahrlich aufladen lassen - gefiihrt hat, kann an die Stelle des
Flachenkriteriums auch der experimentelle Nachweis, dass der Gegenstand sich nicht gefahrlich aufladt, treten. Ein solcher
Nachweis erfordert eine fachkundige Priifung.

Hinweis:
Dieser Nachweis kann z. B. (iber die Bestimmung des Ladungstransfers erbracht werden.

(5) Da Staub/Luft-Gemische durch Biischelentladungen nicht entziindet werden kénnen, sind vergleichbare Flachenkriterien fur die
Zonen 20, 21 oder 22 nicht erforderlich.

Hinweis:
sicherheitstechnische Uberlegungen zu Staub/Luft-Gemischen siehe auch Nummer 6.

322
Begrenzung der isolierenden Oberflache durch leitfahige Netze

Koénnen die hochstzulassigen Abmessungen nach Nummer 3.2.1 zur Vermeidung von Buschelentladungen nicht eingehalten
werden, lassen sich gefahrliche Aufladungen mit Hilfe geerdeter leitfahiger oder ableitfahiger Netze, Rahmen etc. vermeiden. Sie
sorgen fur eine ausreichende Abschirmung, wenn die GréRe der gebildeten Teilflachen und die Einbauart des Netzes oder
Rahmens eines der beiden folgenden Kriterien erfillt:

1. Die von der Masche des Netzes oder vom Rahmen eingeschlossene Flache liberschreitet nicht das Vierfache der
in der Tabelle 1a angegebenen Werte und das Netz oder der Rahmen berihren die Oberflaiche dauerhaft oder sie
werden dauerhaft in einem Abstand entsprechend dem Schichtdickenwert nach Nummer 3.2.3.1 oberhalb der
Oberflache gehalten.

2. Die von der Masche des Netzes oder vom Rahmen eingeschlossene Flache Uberschreitet nicht das Vierfache der
in der Tabelle 1a angegebenen Werte, die Schichtdicke des isolierenden Materials oberhalb eines eingebauten
Netzes Uberschreitet nicht den Wert nach Nummer 3.2.3.1 und stark ladungserzeugende Prozesse kommen nicht
vor.

Hinweis:
Ein eingebautes Netz oder ein eingebauter Rahmen aus leitfdhigem oder ableitfahigem Material bieten bei stark
ladungserzeugenden Prozessen keinen Schutz gegen Gleitstielblischelentladungen.
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Begrenzung isolierender Beschichtungen leitfahiger oder ableitfahiger Gegenstéande und Einrichtungen

3.2.3.1
Begrenzung der Beschichtungsdicke

Die Dicke isolierender Beschichtungen soll fiir

1. von Gefahrstoffen der Explosionsgruppen IIA und 1B berlihrte Oberflachen 2 mm und
2. von Gefahrstoffen der Explosionsgruppe IIC beriihrte Oberflachen 0,2 mm nicht tberschreiten.

Der leitfahige oder ableitfahige Teil des Gegenstandes muss bei der Handhabung geerdet sein.
Hinweis:
Durch diese MaRnahmen werden Bischelentladungen in der Regel verhindert. Bei stark ladungserzeugenden Prozessen kénnen

jedoch Gleitstielblischelentladungen auftreten.

3.232
Begrenzung der Durchschlagspannung

(1) Gleitstielblschelentladungen kénnen vermieden werden, wenn die Durchschlagspannung dinner isolierender Schichten 4 kV
nicht Gberschreitet.

Hinweis:
Beschichtungen mit einer ausreichend geringen Durchschlagspannung, z. B. Farbanstriche, werden elektrisch durchschlagen,

bevor sich eine fur eine Gleitstielbuschelentladung ausreichende Ladungsmenge ansammeln kann. Zur Begrenzung der
Durchschlagspannung textiler Gewebe, z. B. FIBC, siehe auch Anhange A3.4 und C.

(2) Bei Gasen und Dampfen der Explosionsgruppe 1IC sind zusatzliche MaRnahmen zur Vermeidung von Entziindungen zu treffen,
sofern stark ladungserzeugende Prozesse nicht ausgeschlossen sind.

3.2.3.3
Trennen isolierender Folien von festen Grundkérpern

(1) Das Abziehen isolierender Folien von festen Grundkérpern muss aufierhalb der Zonen 0 und 1 erfolgen.

Hinweis:
Bei Arbeitsprozessen, z. B. Abziehen von Schrumpffolien von Packmitteln, kdnnen gefahrliche Aufladungen auftreten.

(2) In Zone 2 darf das Abziehen isolierender Folien nur dann erfolgen, wenn dabei keine ziindwirksamen Entladungen auftreten.

Hinweis:
Die Beurteilung der Ziindwirksamkeit kann gemal Nummer 3.2.1 oder 3.2.4 erfolgen.

3.24
Begrenzung der ubertragenen Ladung

(1) Die von einem Gegenstand maximal tibertragene Ladung darf in Zone 1 und 2 die folgenden Werte nicht Gberschreiten:

1. fir Explosionsgruppe llA: 60 nC,

2. fur Explosionsgruppe IIB: 25nC,

3. fur Explosionsgruppe IIC: 10 nC.
Hinweis 1:

Der Priifgegenstand wird méglichst hoch aufgeladen und eine Entladung zu einer Kugelelektrode eines Coulombmeters provoziert.
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Hinweis 2:

Der Grenzwert von 25 nC wurde festgelegt, um fir die Explosionsgruppen IIA, 11B und IIC einen einheitlichen Sicherheitsabstand
herzustellen. Altere Gegensténde, die auf der Basis des alten Grenzwertes von 30 nC zugelassen wurden, miissen nicht erneut
gepriift werden.

(2) In Zone 0 gelten an Stelle der in (1) angegebenen Werte die folgenden:

1. fuir Explosionsgruppe IIA: 25nC,
2. fur Explosionsgruppe IIB: 10 nC,
3. fur Explosionsgruppe IIC: Es dirfen keine Entladungen

detektierbar sein.

(3) Fir Explosionsgruppe | darf die von einem Gegenstand maximal tibertragene Ladung 60nC nicht Giberschreiten.

(4) Folgende MaRnahmen kénnen die von isolierenden Flachen Ubertragene Ladung reduzieren:

1. grobe Strukturierung der Oberflache; nur fur die Explosionsgruppen | oder IIA,

2. Einbau leitfahiger Koronaspitzen.

325
Befeuchtung der Luft

Durch Erhéhung der relativen Feuchte kann der Oberflachenwiderstand verringert werden. Eine Erhéhung der relativen Feuchte
darf nicht als alleinige MalRnahme in Zone 0 angewendet werden.

Hinweis:

Die Oberflache vieler isolierender Materialien kann durch die Anlagerung von Wasser aus der feuchten Luft ableitfahig werden.
Wahrend z.B. Glas oder Naturfasern diese Eigenschaft besitzen, trifft dies jedoch fir viele andere Materialien, wie
Polytetrafluorethylen oder Polyethylen, nicht zu. Feuchte Luft selbst ist isolierend.

3.2.6
lonisierung der Luft

Durch lonisierung der Luft kann manchmal eine geféahrliche Aufladung isolierender Gegenstande lokal vermieden werden. Dieses
Verfahren eignet sich z. B. zur Neutralisation elektrischer Ladungen auf Kunststoffplatten oder -schichten. Die Wirksamkeit der
lonisierungseinrichtungen ist regelmagig zu prifen.

3.2.6.1
Passive lonisatoren

Passive lonisatoren dirfen bei Gefahrstoffen der Explosionsgruppe IIC nicht angewendet werden. Sie sind allein keine
ausreichende Malinahme in Zone 0.

Hinweis:

Passive lonisatoren sind geerdete spitze Elektroden, z. B. feine Nadeln, dinne Drahte oder leitfahige Litzen. Sie neutralisieren
durch Koronaentladung elektrische Ladungen auf der Oberflache eines aufgeladenen Gegenstandes nur, solange die
Anfangsfeldstarke Uberschritten ist. Stark verschmutzte passive lonisatoren kénnen zu Entziindungen fihren.

3.26.2
Aktive lonisatoren

(1) Aktive lonisatoren eignen sich, lokale Ladungsansammlungen zu neutralisieren. lhre Wirksamkeit hangt wesentlich von der
richtigen Auswahl, Positionierung und von der regelmafigen Reinigung der lonisatoren ab.

Hinweis:
Zur Wartung gehort auch die regelmaRige Reinigung der emittierenden Seite der lonisatoren.
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(2) Aktive lonisatoren durfen bei Gefahrstoffen der Explosionsgruppe IIC und dariiber hinaus in Zone 0 nicht angewendet werden.

Hinweis:
Bei einem aktiven lonisator wird Ublicherweise eine hohe Spannung an koronaerzeugende Spitzen angelegt. Handelstibliche
Systeme verwenden in der Regel Wechselspannung in einem Bereich zwischen 5 kV und 15 kV.

3.2.6.3
Radioaktive lonisatoren

(1) Die Dauer der Wirksamkeit radioaktiver lonisatoren ist wegen der Halbwertszeit der radioaktiven Praparate begrenzt.
(2) Radioaktive lonisatoren durfen nicht in Zone 0 verwendet werden.

Hinweis:
Radioaktive Stoffe ionisieren die umgebende Luft und kénnen zur Ableitung elektrischer Ladungen von einem aufgeladenen
Gegenstand eingesetzt werden.

3.26.4
Geblase mit ionisierter Luft

Geblase mit ionisierter Luft dirfen nicht in Zone 0 verwendet werden.

Hinweis:

Zunachst wird die Luft mit einer der vorgenannten Methoden ionisiert und anschlieBend durch ein Geblase an den Verwendungsort
gebracht. Dieses Verfahren eignet sich zur Ableitung elektrischer Ladungen von Gegenstdanden mit kompliziert geformter
Oberflache. Innerhalb des Luftstromes ist die schnelle Abnahme der lonenkonzentration zu beriicksichtigen. Die lonisation der Luft
ist beim Transport Gber Distanzen von mehr als 10 cm oft schwer aufrecht zu erhalten.

3.3 Folien- und Papierbahnen
(1) Folien- und Papierbahnen kdnnen unter anderem beim Laufen tber Walzen gefahrlich aufgeladen werden.

(2) Diese Aufladung entsteht beim Abheben oder Trennen des isolierenden Tragermaterials von der Unterlage oder von den
FUhrungs- und Druckelementen, z. B. beim Abwickeln von der Rolle bei Rollenmaschinen, beim Lauf des Tragermaterials Uber
Fihrungs- und Leitwalzen, beim Austritt der bedruckten bzw. beschichteten Bahn aus dem Druck- bzw. Auftragswerk.

Hinweis:

ErfahrungsgemaR ist an Tief- und Flexodruckmaschinen das bedruckte Tréagermaterial nach seinem Austritt aus dem Druckwerk,
d. h. in unmittelbarer Nahe des Farbkastens, insbesondere beim Einsatz elektrostatischer Druckhilfen am starksten aufgeladen. Die
Farbe selbst wird durch den in ihr rotierenden Zylinder betrachtlich aufgeladen, wozu ihre dispergierten Feststoffanteile stark
beitragen.

(3) Die Aufladung beim Drucken und Beschichten ist so gering wie mdglich zu halten. Folgende Parameter beeinflussen ihre Hohe:

1. Art, Oberflachenbeschaffenheit und Leitfahigkeit der Folien- und Papierbahnen, z. B. durch die Feuchte des
Tragermaterials,

2. Art, Oberflachenbeschaffenheit und Leitfahigkeit der Fihrungs- und Druckelemente, wie Rollen, Walzen und
Zylinder,

3. die Verarbeitungsgeschwindigkeit,

4. konstruktionsbedingte zusatzliche Reibung zwischen Materialbahn und Rollen, Walzen und Zylindern beim Anlauf

oder bei Geschwindigkeitsdnderung von Rollenmaschinen oder bei schwergangigen Umlenkwalzen,

5. relative Luftfeuchte im Arbeitsraum.

(4) Aufladungen kénnen durch folgende MalRnahmen vermieden werden:
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1. Erdung aller leitfahigen Teile,

2. Einsatz ableitfahiger Materialien fiir Rollen, Walzen, Zylinder und Tragermaterial,

3. Erhéhung der Leitfahigkeit fir Farben, Lacke, Klebstoffe, Losemittel oder Schmiermittel auf mindestens 10 000 pS/
m,

4. Entladung der Papier- oder Folienbahn auslaufseitig in der Mitte zwischen der Abldselinie vom Presseur und der

ersten Umlenkrolle und - falls notwendig - zusétzlich vor Eintritt in das Druck- oder Auftragswerk.

Hinweis:
In vielen Fallen reichen die genannten MaRnahmen nicht aus; dann ist die explosionsfahige Atmosphére zu vermeiden (z. B. durch
technische Luftung).
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~ Biischelentladungen nicht vermeidbar
- lonisatoren als alleinige Explosionsschutzmatinahme in Zone 1 nicht ausreichend
— lonisatoren vermindern Verschmutzung der Maschine und Beldstigung von Personen

210

(1) Durchlauftrockner

(2) Presseur

(3) ionisator

(4) Starke Biischelentladung

(5) Schwache Buschelentladung; stark, wenn(3) nicht installiert

@J Auftragswerk filr leichtentziindlfchen Beschichtungsstoff, Wannenbereich Zone 0
(}3 Wickelstationen zum Ab- und Aufrollen

(8) Staubpartikel

@ Fufshoden, leitfihig oder ableitfdhig in Zone 1

Beispiel 1: Beschichten und Bedrucken isolierender Folien

34
Fordergurte

(1) Der kontinuierliche Trennvorgang zwischen den Trommeln und dem Fdérdergurt kann betrachtliche Ladungsmengen auf den
bewegten Oberflachen und dabei gefdhrliche Aufladungen erzeugen. Die Aufladung hangt vom spezifischen Widerstand der
verwendeten Werkstoffe ab. Sie steigt mit der Geschwindigkeit, der Zugspannung sowie der Breite der Berlihrungsflache. Die vom
Gurtband aufgenommene Ladung kann nur Uber die geerdeten leitfahigen Rollen oder Trommeln sicher abgeleitet werden, wenn
der Fordergurt ausreichend ableitfahig ist.

Hinweis:
Normalerweise wird ein Férdergurt aus isolierendem Material gefertigt, wohingegen Antriebstrommel und Tragrollen aus leitfahigem

Material bestehen.

(2) Ein Fordergurt heilt ableitfahig, wenn die Oberflachenwiderstande der Ober- und Unterseite des Bandes weniger als 3 - 108 Q
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betragen. Die Messung des Oberflachenwiderstands erfolgt bei 23 °C und 50 % relativer Luftfeuchte mit einer inneren kreisformigen
Elektrode von 25 mm Durchmesser und einer aufleren Ringelektrode mit 125 mm innerem und 150 mm &uRerem Durchmesser.
Wird der Oberflachenwiderstand mit der Elektrode nach Nummer 2 Absatz 6 gemessen, muss der so erhaltene Messwert mit einem
Faktor 4 multipliziert werden. Besteht der Gurt aus Schichten unterschiedlicher Materialien, wird er nur als ableitfahig betrachtet,
solange sein Durchgangswiderstand senkrecht zu den Schichten 10° Q nicht Uberschreitet.

(3) In explosionsgefahrdeten Bereichen dirfen nur ableitfahige Férdergurte eingesetzt werden. Diese sind Uber leitfahige, geerdete
Rollen und Trommeln zu fihren.

(4) Gurtverbinder sind in Bereichen der Zone 0 nicht zuldssig. Gleiches gilt in Zone 1 bei Gasen oder Dampfen der
Explosionsgruppe 1IC sowie - soweit diese zulassig ist - bei einer Bandgeschwindigkeit von mehr als 5 m/s.

(5) Reparaturen ableitfahiger Férdergurte dirfen den Widerstand nicht erhéhen.

(6) Es gelten die Héchstgeschwindigkeiten und Anforderungen der Tabelle 2.

Tabelle Anforderungen an Férdergurte und Antriebsriemen in Abhangigkeit von Ex-Zone und Gurt-/Riemengeschwindigkeit
2:

Explosionsgefahrdeter Band- bzw. Antriebsriemengeschwindigkeit

Bereich
<
0.5 mis 0,5-5 m/s 5-30 m/s
ableitfahiger* Gurt/
Riemen und leitfahige
Riemenscheiben
zulassig, Betrieb der Gurte und Riemen mit diesen
Zone 0 S . .
Geschwindigkeiten nicht zulassig
Gurt-/
Riemenverbinder nicht
zulassig
ableitfahiger* Gurt/
Zone 1 Riemen und leitfahige
ableitfahiger* Gurt/Riemen und leitfahige Riemenscheiben
Riemenscheiben, Gurt-/Riemenverbinder zulassig,

Explosionsgruppe zulassig

IIA, 11B Gurt-/Riemenverbinder
nicht zulassig

ableitfahiger* Gurt/
Riemen und leitfahige
Riemenscheiben Betrieb der Gurte und Riemen mit diesen
zulassig, Gurt-/ Geschwindigkeiten nicht zulassig
Riemenverbinder nicht
zulassig

Zone 1

Explosionsgruppe IIC

keine zusatzlichen Anforderungen zu Nummer 3.4 (1), Malinahmen
Zone 2 nur erforderlich, wenn erfahrungsgemaf ziindwirksame Entladungen
auftreten.

Betrieb der Gurte und

Zone 20 ableitfahiger* Gurt/Riemen und leitfahige . .

. . . . Riemen mit diesen
und Riemenscheiben, Gurt-/Riemenverbinder Geschwindiakeiten nicht
MZE < 10 mJ 2ulassig 9

zulassig

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH



:‘:.i Wolters Kluwer gespeichert: 05.05.2024, 04:14 Uhr

Eprgsmnsgefahrdeter Band- bzw. Antriebsriemengeschwindigkeit
Bereich
ableitfahiger* Gurt/
Riemen und leitfahige
Zone 20 ableitfahiger* Gurt/Riemen und leitfahige Riemenscheiben
und Riemenscheiben, Gurt-/Riemenverbinder zulassig,
MZE > 10 mJ zulassig
Gurt-/Riemenverbinder
nicht zulassig
ableitfahiger* Gurt/
Riemen und leitfahige
ableitfahiger* Gurt/Riemen und leitfahige Riemenscheiben
Zone 21 Riemenscheiben, Gurt-/Riemenverbinder zulassig,
zulassig
Gurt-/Riemenverbinder
nicht zulassig
keine zusatzlichen Anforderungen zu Nummer 3.4 (1), Malnahmen
Zone 22 nur erforderlich, wenn erfahrungsgemag ziindwirksame Entladungen
auftreten.
* ableitfahiger Gurt nach der Definition von Nummer 3.4 (2),
ableitfahiger Antriebsriemen nach der Definition von Nummer 3.5 (2) oder (3)

(7) Fur Explosionsgruppe | gelten die gleichen Werte wie fur Explosionsgruppe IIA.
(8) Fur Bandgeschwindigkeiten v > 30 m/s liegen keine Erfahrungen vor.

3.5
Antriebsriemen

(1) Der kontinuierliche Trennvorgang zwischen dem Antriebsriemen und der Riemenscheibe kann betrachtliche Ladungsmengen
auf den bewegten Oberflachen und dabei gefahrliche Aufladungen erzeugen. Die Aufladung hangt vom spezifischen Widerstand
der verwendeten Werkstoffe ab. Sie steigt mit der Geschwindigkeit, der Zugspannung sowie der Breite der Beriihrungsflachen.

Hinweis:
Antriebsriemen sind Keilriemen, Zahnriemen und Flachriemen, die rotierende Teile oder Maschinen antreiben. Die Materialien, aus
denen der Riemen gefertigt ist, sind haufig isolierend, wahrend die Riemenscheiben normalerweise aus Metall sind.

(2) Ein Antriebsriemen heil}t ableitfahig, wenn fir den Riemen gilt:

R-B/L<6-10°Q
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Abstand der

L = beiden
. Elektroden . . . . .
mit R = Widerstand des Antriebsriemens zwischen zwei Elektroden
3) Besteht-der—-Antriebsremen—aus—Schichten—untersehiedlicher Nlatcl;aﬁcn, Wwird-er—nur—dann—als ableitfahlg betraChtet, wenn

zusatzlich sein Durchgangswiderstand senkrecht zu den Schichten den Wert von 10° Q nicht Uberschreitet.

Hinweis:
Die Widerstandsmessung erfolgt bei 23 °C und 50 % relativer Luftfeuchte.

(4) In explosionsgefahrdeten Bereichen dirfen nur ableitfahige Antriebsriemen eingesetzt werden. Sie sind Uber leitfahige, geerdete
Riemenscheiben zu fihren.

(5) Riemenverbinder sind nicht zuldssig in Bereichen der Zone 0. Gleiches gilt in Zone 1 bei Gasen oder Dampfen der
Explosionsgruppe IIC sowie - soweit diese zulassig ist - bei einer Antriebsriemengeschwindigkeit von mehr als 5 m/s.

(6) Haftwachs oder isolierende Klebstoffe dirfen die Ableitfahigkeit der Antriebsriemen nicht herabsetzen.
(7) Reparaturen ableitfahiger Antriebsriemen dirfen den Widerstand nicht erhéhen.

(8) Fur Antriebsriemen gelten die Hochstgeschwindigkeiten und Anforderungen der Tabelle 2.

(9) Fur Explosionsgruppe | gelten die gleichen Werte wie flr Explosionsgruppe lIA.

(10) Erfahrungen bei Antriebsriemengeschwindigkeiten u > 30 m/s liegen nicht vor.
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