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Keine FN

Abschnitt 4 TRGS 407 - SchutzmalRnahmen bei Tatigkeiten mit Gasen

4.1 Regeln zu SchutzmaBnahmen

(1) Allgemeine Regelungen zu Schutzmaflnahmen bei Tatigkeiten mit Gasen finden sich in

1. TRGS 500 "Schutzmalnahmen",
2. TRGS 800 "Brandschutzmaf3nahmen”,
3. TRGS 526 "Laboratorien",
4. TRBS 2141, alle Teile (Gefahrdungen durch Dampf und Druck),
5. Technische Regeln zum Explosionsschutz:
a) TRGS 720 "Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare - Allgemeines”,

f)

TRGS 721 "Gefahrliche explosionsfahige Atmosphére - Beurteilung der Explosionsgefahrdung”,

TRGS 722 "Vermeidung oder Einschrankung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare”,

TRBS 2152 Teil 3 "Gefahrliche explosionsfahige Atmosphdre - Vermeidung der Entziindung
gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare”,

TRBS 2152 Teil 4 "Gefahrliche explosionsfahige Atmosphére - Maflnahmen des konstruktiven
Explosionsschutzes, welche die Auswirkung einer Explosion auf ein unbedenkliches Maf
beschranken" und

TRGS 727 "Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen".

(2) Regelungen zu SchutzmaRRnahmen bei bestimmten Tatigkeiten finden sich in
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1. TRGS 510 "Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behaltern",

2. TRGS 512 "Begasungen”, TRGS 513 "Tatigkeiten an Sterilisatoren mit Ethylenoxid und Formaldehyd", TRGS 522
"Raumdesinfektionen mit Formaldehyd",

3. TRGS 525 "Gefahrstoffe in Einrichtungen der medizinischen Versorgung",

4. TRGS 528 "Schweildtechnische Arbeiten”,

5. TRGS 529 "Téatigkeiten bei der Herstellung von Biogas",

6. TRBS 3151/TRGS 751 "Vermeidung von Brand-, Explosions- und Druckgefahrdungen an Tankstellen und

Flllanlagen zur Beflllung von Landfahrzeugen".

(3) Spezifische Schutzmalinahmen bei Tatigkeiten mit Gasen sind geregelt in

1. TRBS 3145/TRGS 745 "Ortsbewegliche Druckgasbehalter - Fillen, Bereithalten, innerbetriebliche Beférderung,
Entleeren”,
2. TRBS 3146/TRGS 746 "Ortsfeste Druckanlagen fir Gase".

Darlber hinaus sind in Nummer 4.2 SchutzmafRnahmen fiir das Mischen von Gasen aufgefihrt.

(4) Weitere Hinweise finden sich u.a. im Informationsportal Gase unter Druck der BG RCI /14/, in DGUV Regel 113-001
"Explosionsschutzregeln" Anlage 4 (Beispielsammlung zur Zoneneinteilung) sowie in den DGUV Informationen 213-073
"Sauerstoff", 213-075 "Liste der nichtmetallischen Materialien"(zu 231-073) und 213-076 "Liste der Armaturen, Schlauche und
Anlagenteile"(zu 213-073).

(5) Fur weiterfihrende Hinweise zu Acetylen siehe erganzend /15/ und flir Gasgemische siehe /16/.

4.2 SchutzmaBnahmen beim Mischen von Gasen

(1) Bei der Herstellung oder bestimmungsgemafRen Entstehung von Gasgemischen in Druckgasbehéaltern bzw. Druckanlagen muss
sichergestellt werden, dass die Integritat der Behalter bzw. Anlagen nicht beeintrachtigt wird. Dabei sind moégliche Reaktionen der

einzelnen Gemischbestandteile untereinander sowie mit Konstruktionswerkstoffen zu berticksichtigen.

(2) Beim Mischen von Gasen muss das Rickstromen der einzelnen Gase bzw. des Gemischs in Leitungen oder die Vorratsbehalter
verhindert werden.

(3) Ein ortsbeweglicher Druckgasbehalter darf nur mit einem Gasgemisch-G oder Gasgemisch-L gefiillt werden wenn:

1. die Bestandteile des Gemischs sowie ihre jeweiligen Anteile bekannt sind,

2. die Bestandteile des Gemischs, soweit sie zu den Gasen zahlen, in den Listen der Gase im ADR /1/
Abschnitt 4.1.4.1 P200 genannt sind,

3. das Gemisch bei den unter normalen Betriebsbedingungen auftretenden Temperaturen (héchstens +70 °C) und
Driicken nicht in geféhrlicher Weise reagieren kann (bei der Beurteilung, ob Bestandteile des Gemisches in
geféahrlicher Weise reagieren kdnnen, ist Anhang 3 als Grundlage heranzuziehen),
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4. das Gemisch hinsichtlich Entziindbarkeit, chemischer Instabilitét, pyrophorer Eigenschaften, starkem korrosivem
Angriff auf den Behalterwerkstoff sowie gesundheitsgefahrdender Eigenschaften klassifiziert worden ist,

5. der Druckgasbehalter vor dem erneuten Fillen gereinigt und evakuiert worden ist. Dieser MaRnahme bedarf es
nicht, wenn das zuletzt gefiillte Gasgemisch die gleichen Bestandteile enthielt.

(4) Gasgemische durfen nur gefillt werden

1. bis zum héchstzulassigen Flllungsgrad nach ADR /1/ Abschnitt 4.1.4.1 P200,

2. in ortsbewegliche Druckgasbehalter, die abhangig von den Eigenschaften des Gasgemisches in Bezug auf
Behalterart und -grofe, Werkstoff, Prifdruck, Ausriistung, Kennzeichnung und Priiffrist den im Sammeleintrag
nach ADR /1/ Abschnitt 4.1.4.1 P200 genannten Maf3gaben entsprechen.

(5) Unter Beachtung von Absatz 2 diirfen Gasgemische-G mit kondensierbaren Stoffen (siehe dazu Nummer 2 Absatz 5) nur bis zu
einem Druck gefiillt werden, bei dem der Partialdruck des kondensierbaren Stoffs seinen Dampfdruck bei +5 °C nicht Ubersteigt.
Dabei sind alle kondensierbaren Stoffe im Gemisch zu berticksichtigen. Die Berechnung erfolgt nach folgender Gleichung:

Pran + 1 =

mit

pFull = Maximal zulassiger Uberdruck der Fiillung des Gemisches in bar

pvi = Dampfdruck der kondensierbaren Komponente i bei + 5 °C in bar (absolut)
Xi = Stoffmengenanteil der kondensierbaren Komponente

im Gasgemisch

n = Anzahl der kondensierbaren Komponenten im Gasgemisch

(6) Zu jedem Gasgemisch muss dem Fiillbetrieb eine Flllanweisung vorliegen.

(7) Einer moglichen Entmischung eines Gasgemisches beim Entleeren bzw. der Entnahme muss durch geeignete Ma3nahmen
begegnet werden.

(8) Bei zweiphasigen (verflissigten) Gasgemischen hat die Gasphase in der Regel eine andere Zusammensetzung als die
Flussigphase. Die Gasphase enthalt einen groReren Anteil der leichter siedenden Stoffe (mit héherem Dampfdruck) und die
Flussigphase enthalt einen groReren Anteil der Stoffe mit niedrigerem Dampfdruck. Bei Entnahme aus der Gasphase ist daher zu
berlicksichtigen, dass die Zusammensetzung und damit auch die Eigenschaften des Gemischs sich mit der Entnahme andern (wie
bei einer Destillation). Wenn dies verhindert werden soll, dann muss die Entnahme Uber ein Steigrohr aus der Flissigphase
erfolgen.

(9) Fur die Herstellung von Brenngas/Luft- oder Brenngas/Sauerstoff-Gemischen, sind folgende MaflRgaben zu beriicksichtigen:
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1. Brenngas/Luft-Gemische mit einem Brenngasanteil unterhalb der unteren Explosionsgrenze (UEG) dirfen in
Abhangigkeit vom Stoffmengenanteil x des entziindbaren Bestandteils bis zu folgenden Driicken gefiillt werden:

(0% < x< 25 %) UEG: bis zum maximalen Betriebsliberdruck des
Druckgasbehalters, hochstens jedoch bis 200
bar

(25 % < x = 50 %) UEG: bis zum maximalen Betriebsliberdruck des

Druckgasbehalters, hochstens jedoch bis 150 bar

(50 % < x <75 %) UEG: bis zum 0,1-fachen des maximalen
Betriebsuiberdrucks des Druckgasbehalters

Achtung: Teilhalogenierte Kohlenwasserstoffe, z. B. Kaltemittelgase, kdnnen bei atmosphéarischen Bedingungen
nicht entziindbar sein, d. h. sie haben keine untere Explosionsgrenze. Bei héherem Driicken kénnen diese Gase
mit Luft trotzdem explosionsféahige Gemische bilden.

2. Brenngas/Luft-Gemische mit einem Brenngasanteil oberhalb der oberen Explosionsgrenze (OEG) dirfen in
Abhangigkeit vom Sauerstoffanteil y bis zu folgenden Driicken geflillt werden:

b<y< o : is zum maximalen Betriebstberdruck des
(0 % 50 %) SGK bi imalen Betriebsiiberdruck d
Druckgasbehalters

(50 % <y <75 %) SGK: bis zum 0,05-fachen des maximalen
Betriebsuberdrucks des Druckgasbehalters

3. Brenngas/Sauerstoff-Gemische mit einem Brenngasanteil unterhalb der unteren Explosionsgrenze (UEG) diirfen in
Abhangigkeit vom Sauerstoffanteil y bis zu folgendem Druck gefiillt werden:

(0 < y=1000) ppm(V): bis zum maximalen Betriebsiiberdruck des
Druckgasbehalters

Fir die Ermittlung von Explosionsgrenzen und Sauerstoffgrenzkonzentrationen sieche Nummer 3.1.1 Absatz 8 und 9.

(10) Ob die einzelnen Gase eines Gasgemisches in gefahrlicher Weise miteinander reagieren kénnen, kann Anhang 3 entnommen
werden. Die Prifung der Herstellbarkeit eines Gemisches mit Gasen, die nach Anhang 3 gefahrlich miteinander reagieren kénnen,
und bei denen die unter Absatz 9 genannten MalRRgaben nicht erfillt sind, sowie die Herstellung von Gemischen mit Acetylen oder
mit Fluor erfordert besondere Kenntnisse und Fachkunde und ist in einem schriftlichen Bericht festzulegen. Uber die erforderlichen
Kenntnisse und die Fachkunde zur Beurteilung der Herstellbarkeit solcher Gasgemische verfugt die BAM.

(11) Fur die Herstellung von Gasgemischen in Druckgasbehéltern ist die Reihenfolge der Fillung von Bedeutung. Die Bestandteile
sind mdglichst so zu fiillen, dass der Explosionsbereich beim Fullvorgang nicht durchschritten wird. Lasst sich dies nicht vermeiden,
sind weitere SchutzmalRnahmen zu ergreifen, um eine Gefahrdung von Personen auszuschlief3en.

(12) Wird bei der Herstellung von Gasgemischen Sauerstoff bei hohem Druck gefiillt, miissen die Druckgasbehalter, Ventile und
Armaturen der Fiilleinrichtung fiir Sauerstoff geeignet sein. Sauerstoff darf ohne Spiilung der Armaturen und Leitungen bei hohem
Druck nicht direkt im Anschluss an entziindbare Gase gefiillt werden.
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