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Titel Technische Regeln fiir Dampfkessel Ausriistung Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckiiberschreitung - Sicherheitsventile - fir Dampfkessel der Gruppen I, 1l und IV (TRD 421)

Amtliche Abkiirzung TRD 421

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. Keine FN

Abschnitt 6 TRD 421 - Einbau, Leitungen, Querschnitte (1)

6.1 Einbau und Leitungen

6.1.1 Sicherheitsventile dirfen durch Absperreinrichtungen nicht unwirksam gemacht werden koénnen. Der Einbau von
Wechselarmaturen oder Verblockungseinrichtungen ist zuldssig, wenn durch Konstruktion der Einrichtung sichergestellt ist, dal
auch beim Umschalten der erforderliche Abblasequerschnitt freigegeben ist. Bei Anlagen, die mit mehreren unabhangigen
Sicherheitsventilen ausgerustet sind, dirfen wahrend der Prifung eines Sicherheitsventiles die Ubrigen bei entsprechend
abgeminderter Anlagenleistung blockiert werden.

6.1.2 Direkt wirkende Sicherheitsventile sind grundsatzlich aufrecht unter Beachtung der Strémungsrichtung einzubauen. Die
Zuleitung sollte kurz und soweit wie mdglich gerade sein. Abgange zu Sicherheitsventilen sollten nicht anderen Abzweigungen
gegenlber liegen.

Zuleitungen und Abblaseleitungen von Sicherheitsventilen sind strémungsgunstig zu verlegen.

Sicherheitsventile sind gegen schadigende auRere Einflisse, z.B. Witterungseinflisse, die funktionshemmend sein kdnnen, zu
schitzen.

Ubertragungen von Vibrationen auf das Sicherheitsventil sind zu vermeiden.

Abblaseleitungen von Sicherheitsventilen missen gefahrlos ausmiinden. Im Abblasesystem darf sich keine Flussigkeit ansammeln
kénnen. Falls Gefahr des Einfrierens besteht, mul® die Leitung entsprechend geschitzt sein. Die Leitungen missen unter
Berlicksichtigung der ortlichen Betriebsverhéltnisse so bemessen und verlegt sein, dal die statischen, dynamischen
(Reaktionskrafte) und thermischen Beanspruchungen sicher aufgenommen werden kdnnen. Soweit bei Sicherheitsventilen auch ein
Austritt von ausgasenden und verdampfenden Flissigkeiten, z.B. HeiBwasser, zu erwarten ist, missen in unmittelbarer Nahe des
Ventils Entspannungseinrichtungen ausreichender GroRe angeordnet werden. An diesen Entspannungseinrichtungen sind
Offnungen ausreichenden Querschnittes sowohl zur Ableitung des entspannten Dampfes (Gases) als auch zur Ableitung der
Flussigkeit vorzusehen. An Sicherheitsventilen, bei denen durch Austreten des Mediums, z.B. auch durch die offene Haube, direkt
oder indirekt Gefahren fur die Personen oder die Umgebung entstehen kdnnen, mussen geeignete Schutzvorrichtungen angebracht
werden. Geringflgige Ausschwadungen durch die Spindeldurchfiihrung sind zulassig.

6.2 Querschnitte

6.2.1 Der Querschnitt der Zuleitung darf nicht kleiner sein als der Eintrittsquerschnitt des Sicherheitsventils. Der Querschnitt der
Abblaseleitung darf nicht kleiner als der Austrittsquerschnitt des Sicherheitsventils sein (vgl. Bild 1).

Bild 1
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Der Durchmesser und die Lange der Abblaseleitungen, der Kriimmer, der Schalldampfer etc. bestimmen die Hohe des
Eigengegendruckes. Diese Teile sind so zu bemessen und zu verlegen, dall der vom Hersteller fiir das Sicherheitsventil

= Durchmesser der Zuleitung

= Querschnitt der Zuleitung

= gestreckte Lange der Zuleitung

= engster Strémungsquerschnitt

= |sentropenexponent

= zuerkannte AusfluRziffer

= Rohrreibungsbeiwert

= zul. Widerstandsbeiwert

= Widerstandsbeiwert fir Leitungs- und Einbauteile

= aquivalente Rauhigkeit

angegebene zuldssige Gegendruck nicht Gberschritten wird.

6.2.2 Der Druckverlust in der Zuleitung darf beim gréf3ten, abgefiihrten Massenstrom 3 % der Druckdifferenz zwischen dem
Ansprechdruck und dem Fremdgegendruck nicht (berschreiten. Voraussetzung fiir eine ungestérte Funktion bei diesem
Druckverlust ist, dalR die SchlieRdruckdifferenz des eingebauten Sicherheitsventils mindestens 5 % betragt. Bei kleinerer
SchlieRdruckdifferenz als 5 % muf der Unterschied zwischen Druckverlust in der Zuleitung und SchlieRdruckdifferenz mindestens 2

% betragen.

Bei gesteuerten Ventilen gelten die Anforderungen fiir den Druckverlust in der Zuleitung nur, wenn sie auch bei Ausfall der
Steuerung als direkt wirkende Sicherheitsventile arbeiten. Fiir den Druckverlust von 3 % in den Zuleitungen von Sicherheitsventilen

kann mit Hilfe des Diagramms nach Bild 2 der zulassige Widerstandsbeiwert

£

z der Zuleitung und damit deren maximale Lange Lg bestimmt werden.
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Bild 2. Zulassiger Widerstandsbeiwert Cz(bei k=1,3) (Erlauterungen)
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fir 3 % Druckverlust

Erlauterungen zu Bild 2:
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Par _ das Verhaltnis des absoluten Fremdgegendruckes zum absoluten Druck vor dem

Pa Einlauf des abzusichernden Bauteil

Mit der Summe der Widerstandsbeiwerte £ i (Tafel 2) der einzelnen Leitungs- und Einbauteile sowie dem Widerstandsbeiwert des
geraden Rohres
Ax Lg / Dg IaRt sich die zuléssige Leitungslange Lg mit Aaus Tafel 1 errechnen:

Le =( ¢ z-Eg- i) x D/ A(1).

Ist die errechnete Zuleitungslange Lg kleiner als die bendtigte, mull die sichere Funktionsweise unter den vorliegenden
Einbaubedingungen durch Versuch festgestellt und der tatsachliche Druckverlust in der Zuleitung bei der GréRenbemessung des
Sicherheitsventils beriicksichtigt werden.

6.3 Gegendriicke auf der Austrittseite, die sich auf den Ansprechiiberdruck und auf die Offnungskrafte oder den Massenstrom
auswirken, sind zu berlicksichtigen. Vom Hersteller ist anzugeben, bis zu welchem Gegendruck p, ein bestimmungsgemalies
Arbeiten des Sicherheitsventils gewahrleistet ist und der abzufiihrende Massenstrom Abschnitt 2.2) zuverlassig erreicht wird. Fihrt
die Abblaseleitung eines Sicherheitsventils in ein nachgeschaltetes Netz, ist das Sicherheitsventil so einzustellen und zu bemessen,
dal es beim maximalen Fremdgegendruck pgf rechtzeitig abzublasen beginnt und bei dem héchstmoglichen Gegendruck pg den
geforderten Massenstrom abfiihren kann.

6.4 Sicherheitsventile miissen fiir die Priifung der Funktionsfahigkeit und zur Wartung zugéanglich sein

6.5 Einbauanleitungen des Herstellers sind zu beachten

Fufinoten
()Red. AMM.2 Ay Rer Kraft am 1. Januar 2013 durch die Bek. vom 17. Oktober 2012 (GMBI S. 902)
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