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Dipl.-Ing. Thomas Ef3bach

Priifung von Pfannen

Verantwortlich fiir den Inhalt: Berufsgenossenschaft Holz und Metall



Vorwort

Gief3-, Transport- und Schlackenpfannen sind fiir die Aufnahme von feuerfliissigen Massen in me-
tallurgischen Betrieben, wie z.B. Gief3ereien, Stahlwerken und Metallhiitten bestimmt.

Trotz der Hinweise und Festlegungen auf das Er-
fordernis von Priifungen fiir den Betreiber in den
Vorschriften, z.B.
—Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
—Betriebssicherheitsverordnung - BetrSichV -
—Arbeitsschutzgesetz - ArbschG -,
—Unfallverhiitungsvorschriften

BGV C17 ,Stahlwerke®,

BGV C19 ,Metallhuitten,
—Berufsgenossenschaftliche Regel

BGR 500 Kap. 2.8. ,Lastaufnahmemittel* und

Kap.2.21,,Gief3ereien®,
—Berufsgenossenschaftliche Informationen

BGI 549 ,,Gief3ereiarbeiter”,
—Stahleisen-Betriebsblatter

SEB 330010 Teil 1 bis 4
und weiteren allgemeinen Regeln der Technik
kommt es noch immer zu Unfdllen und Scha-
densereignissen.

Dariiber hinaus ist fiir die Hersteller von Pfannen
die Maschinenrichtlinie 2006/42/EG und die har-
monisierte europdische Norm DIN EN 1247:2010-12
»,GieBereimaschinen“ als Maschinensicherheits-
norm (Typ C) giiltig, die seit dem 29.12.2010 ver-
bindlich ist.

Auch sind hier Benutzerinformationen niederge-
schrieben, die mindestens den Stand der Technik
auch fiir den Betreiber darstellen.

Um diese ndherzu erldutern und um Missverstand-
nisse zu vermeiden, sind im Folgenden die Priifan-
forderungen hinsichtlich Haufigkeit und Umfang
festgelegt.



Begriffserklarung

1.

1.1

Begriffserklarung
Pfannen

Pfannen gemdf DIN EN 1247:2010-12, Pkt.3.1 sind kippbare
Behdlter, mit oder ohne Aufhangung (Gehénge), mit oder ohne
Auskleidung, die zum Aufnehmen, Transportieren und zur Uber-
nahme von geschmolzenem Metall bestimmt sind.

Die Kippbewegung erfolgt haufig durch energiebetriebene
Kippantriebe. Es gibt auch Pfannen, die am Boden entleert
werden. In diesem Fall erfolgt das Entleeren durch Bewegung
eines Stopfenzuges oder eines hydraulisch oder pneumatisch
angetriebenen Bodenschiebers. Pfannen werden gewdhnlich
mittels Hebezeug transportiert und haben ihr eigenes, mit der

] 1I T,

Bild 1-1: Aufbau einer Pfanne

Biigel im Pfannengehédnge (Lastaufnahme)
Gehdngetraverse

Hitzeschutzblech

Tragarm

Pfannenkessel

Tragarmverriegelung (Kippsicherung)

AUV ~NWN =

Pfanne fest verbundenes Gehange, auch sind Wechselgehan-
ge, die nicht dauerhaft fest mit der Pfanne verbunden sind, im
Einsatz. Es gibt auch Pfannen, die mit Flurférderzeugen (Gabel-
staplern) transportiert werden. Der Aufbau einer Pfanne geht
aus Bild 1-1 hervor.

Notpfannen sind fiir die Aufnahme von feuerfliissigen Massen
bestimmt, wenn u. a. Schmelzdfen, Warmhalte6fen oder Ver-
gieReinrichtungen durch einen Defekt schnell entleert werden
missen.
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7 Handradverriegelung
(Klinkensicherung+Fingerschutzscheibe)

8 Handrad

9 selbsthemmendes Getriebe

10 Tragzapfen

11 Pfannenbandage

12 Pfannenboden



1.2  Befahigte Person

Befdhigte Person (ehemals Sachkundiger) gem&R § 2 Abs. 7
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) ist, wer auf Grund
seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende
Kenntnisse auf dem Gebiet der Gie3-, Transport- und Schla-
ckenpfannen und der dadurch bedingten Gefahren hat und mit
Priifverfahren, den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutz-
vorschriften, den Unfallverhiitungsvorschriften und den all-
gemein anerkannten Regeln der Technik (z. B. BG-Regeln und
BG-Informationen, DIN-EN Normen, technischen Regeln) so weit
vertrautist, dass er den arbeitssicheren Zustand der genannten
Lastaufnahmemittel und Kippantriebe beurteilen kann.

1.3  Priifumfang

Folgende Priifanforderungen, Prifumfange und Priifarten wer-
denin der DIN EN 1247:2010-12 und der BGR 500 Kap.2.21 be-
schrieben bzw. unterschieden:

e die tagliche Inaugenscheinnahme,

e die Sicht-, Funktions- und Zwischenpriifung,

e die Hauptpriifung,

e die auBerordentliche Priifung

Der Priifumfang beinhaltet den Zustand der Bauteile und Ein-
richtungen, den bestimmungsgemafien Zusammenbau sowie
die Vollstandigkeit und Wirksamkeit der Sicherheitseinrichtung.

Die tagliche Inaugenscheinnahme erstreckt sich auf die Funk-
tionalitat aller Bauteile einer Pfanne, um so mogliche augen-
fdllige Mangel zu erkennen und zu beseitigen, und sie muss
nicht dokumentiert werden.

Die Hauptpriifung umfasst auch die regelmaBige Messung und
Dokumentation (in der Regel alle 2 Jahre) des Abtriebsmomen-
tes, um die Leistung des Getriebes festzustellen und des Brems-
momentes des Getriebes, um die dynamische Selbsthemmung
festzustellen (s. Pkt. 5.2.1 der DIN EN 1247: 2010-12). Hierzu
miissen die 0. g. Momente in (Nm) auf einem Priifstand ge-
messen und dokumentiert werden.

Alter der Pfanne (Jahre)

Begriffserkldrung

Schédden oder besondere Vorkommnisse (auch nach Reparatu-
ren) an den Lastaufnahmeeinrichtungen, welche die Tragfdhig-
keit beeinflussen kdnnen sowie deren Instandsetzung erfordern
eine auBerordentliche Priifung. Auch bei Anderungen des Ori-
ginalzustandes ist eine auf3erordentliche Priifung erforderlich.

Bei der auflerordentlichen Priifung ist darauf zu achten, dass
u. a. Nachweise und Zeugnisse der Festigkeitsberechnung,
Material- und Schweif3giiten vorliegen.

Im Anhang 1 bis 3 sind Musterpriiflisten fiir die jeweilige Priif-
art abgebildet. Die Inhalte der Priiflisten erheben keinen An-
spruch aufVollstandigkeit und sind auf die zu priifende Pfanne
abzustimmen.

1.4  Zeitliche Abfolge der jahrlichen

Priifungen

Esist nicht zuldssig auf Priifungen zu verzichten - etwa mit dem
Hinweis auf fehlende Benutzung.

Werden Pfannen langere Zeit (> 1)ahr) nicht benutzt, so ist vor de-
ren Verwendung zumindest eine Zwischenpriifung erforderlich.

Werden Pfannen ausschlief3lich fiir den Notabguss bereitge-
halten (Notpfannen), so sind diese nach jeder Benutzung einer
Zwischenpriifung zu unterziehen. Weiterhin sind diese Pfannen
mindestens einmal jahrlich nach der Benutzung auf Gangigkeit
zu Uberpriifen (Bild 1-2).

Verdnderungen von Priifzyklen sind gemaf § 3 Abs. 3 der Be-
triebssicherheitsverordnung beiveranderten Einsatzbedingun-
gen und/oder Einsatzhdufigkeiten moglich. Voraussetzungen
hierfiir sind u.a. vollstandige Herstellerdokumentation, voll-
standige Priifunterlagen mit Ergebnissen, vollstandige Einsatz-
bedingungen und -hadufigkeiten, sowie eine durchgefiihrte au-

Berordentliche Priifung.
Hauptpriifung

Sicht-, Funktions- und

Bild 1-2: Ubersicht der Priifungen

Zwischenpriifungen
22 X
=3 X
24 X
>5 X
26 X
27 X




Schédden an Pfannen

2. Schdden an Pfannen

Schaden an Pfannen treten durch Verschleifl und infolge von
UibermaBiger Hitzeeinwirkung sowie durch Rissbildungen an
tragenden Teilen, insbesondere an Tragarmen, Tragzapfen und
Getriebeteilen und durch Korrosion am Pfannenkessel, die sich
tiber die Zeitdauer des Einsatzes entwickeln, auf. Sie lassen
sich durch regelmafiige Priifungen ermitteln.

Schiden kénnen aber auch infolge von Uberlastungsvorgéngen
beim Aufnehmen, Absetzen, Transport im Einsatz oder eines
nicht bestimmungsgemaBen Gebrauchs auftreten. Werden sol-
che Schaden z.B. bei der Priifung durch die tagliche Inaugen-
scheinnahme festgestellt, ist eine auflerordentliche Priifung
zu veranlassen.

3. Quellen- u.
Literaturverzeichnis

— Betriebssicherheitsverordnung
— Arbeitsschutzgesetz

- BGV C17, C19

- BGR 500 Kap. 2.8, 2.21

- BGI549

— SEB 330010 Teil 1-4

— Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
— DIN EN 1247:2010-12

4. Abbildungsverzeichnis

Titelbild: BGHM
Seite6  [1-1]: BGHM
Seite7 [1-2]: BGHM



Anhang 1

Musterpriifliste ,,Tagliche Inaugenscheinnahme* und ,,Sicht-, Funktions- und Zwischenpriifung®

Anhang 1

Hersteller:

Baujahr:

Pfannenbezeichnung (Art, Nr.):

Nutzinhalt (kg):

Eigengewicht (kg):

Freiboard-Wert (mm):

Feuerfestwand/-boden (mm):

Zustand der nach Bauart beanspruchten Bauteile

in Ordnung

nicht in Ordnung

Kennzeichnung

Hersteller:

Baujahr:

Pfannenbezeichnung (Art, Nr.):

Nutzinhalt (kg):
Eigengewicht (kg):
Freiboard-Wert (mm):

Feuerfestwand/-boden (mm):

Lastaufnahme
(Biigel im Pfannengehédnge)

Verschleif3/ Querschnittsverringerung

Verformung
Kragenbildung

Sichtbare Risse

Bemerkungen:

Gehédngetraversen Verformung
Schmelzanhaftungen
Sichtbare Risse

Bemerkungen:

Traversenbolzen/ Verformung

-schrauben Spiel
Vollstdandigkeit

Bemerkungen:

Tragarme Verformung
Buchsenspiel
Sichtbare Risse

Bemerkungen:

O00 000 000 O00000O000000

O00 000 000 O00000O000000




Anhang 1

Musterpriifliste ,,Tagliche Inaugenscheinnahme* und ,,Sicht-, Funktions- und Zwischenpriifung® (Fortsetzung)

Zustand der nach Bauart beanspruchten Bauteile

in Ordnung

nicht in Ordnung

Tragzapfen Buchsenspiel
Sichtbare Risse
Anhaftungen
Bemerkungen:
Getriebe Dichtheit
Fiillstand Schmiermittel
Bremsfunktion gepriift
Gangigkeit
Gehdause
Bemerkungen:
Behilter/ Verschleif3/Abtrag
3::?:§:I<gen Verformung
Sichtbare Risse
Entliiftungsbohrung vorhanden
Bemerkungen:
Gief3schnauze Anhaftungen (Schmelze/Schlacke)
Verschleif’ (Abtrag)
Bemerkungen:

Hitzeschutzschild

Vorhanden
Position

Beschadigung

Befestigung
Bemerkungen:
Tragarmverriegelung Vorhanden
(Kippsicherung) Wirksamkeit
Bemerkungen:
Handradsicherung Vorhanden
(Klinkensicherung + Fingerschutz) Wirksamkeit
Bemerkungen:
Handrad Zustand (Verformung/Bruch)
Bemerkungen:

O OO0 00 0000 00 oO000 0O0o000 Oodd

O OO0 00 0000 00 oO000 0O0o000 Oodd
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Anhang 1

Musterpriifliste ,,Tagliche Inaugenscheinnahme* und ,,Sicht-, Funktions- und Zwischenpriifung* (Fortsetzung)

Zustand der nach Bauart beanspruchten Bauteile in Ordnung nicht in Ordnung

Eventuelle Zusatzeinrichtungen W W
(z. B. Druckluftantriebe und Steuerventile, elektromotorische Antriebe,
Kupplungen, Stopfenhebevorrichtungen)

Bemerkungen:

Ergebnis der Priifung:

ja nein

Weiterverwendbar D D

Priifdatum: Unterschrift:

1



Anhang 2

Anhang 2

Musterpriifliste ,,Hauptpriifung*

Hersteller:

Baujahr:

Pfannenbezeichnung (Art, Nr.):

Nutzinhalt (kg):

Eigengewicht (kg):

Freiboard-Wert (mm):

Feuerfestwand/-boden (mm):

Zustand der nach Bauart beanspruchten Bauteile und Einrichtungen
Hinweis: Die beanspruchten Bauteile und Einrichtungen sind freizulegen und die Rissfreiheit ist mit einem
zerstorungsfreien Priifverfahren nachzuweisen

Risspriifung erfolgte mit

— Ultraschallpriifverfahren D

— Magnetpulverpriifverfahren D

— Farbeindringverfahren D
Zustand der nach Bauart beanspruchten Bauteile in Ordnung nicht in Ordnung
Kennzeichnung Hersteller:

Baujahr:

Pfannenbezeichnung (Art, Nr.):
Nutzinhalt (kg):

Eigengewicht (kg):
Freiboard-Wert (mm):

Feuerfestwand/-boden (mm):

Lastaufnahme Verschleif3/ Querschnittsverringerung

(Biigel im Pfannengehédnge) Verformung

Kragenbildung

O00 0O0000000000
O00 0O0000000000

Risse

Bemerkungen:

Gehédngetraversen Verformung
Schmelzanhaftungen
Risse

Bemerkungen:
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Musterpriifliste ,,Hauptpriifung* (Fortsetzung)

Anhang 2

Zustand der nach Bauart beanspruchten Bauteile

in Ordnung

nicht in Ordnung

Verrippungen

Bemerkungen:

Sichtbare Risse
Verschleif3/Abtrag

Entliiftungsbohrung vorhanden

Traversenbolzen/ Verformung D D
-schrauben Spiel D D
Vollstindigkeit [ [
Risse D D
Bemerkungen:
Tragarme Verformung D D
Buchsenspiel D D
Risse D D
Bemerkungen:
Tragzapfen Einlaufstellen D D
Buchsenspiel D D
Zapfenfluchtung D D
Risse D D
Anhaftungen D D
Bemerkungen:
eiebe Herstlerspentiaton O O
Selbsthemmung
(Abtriebs- u. Bremsmoment gepriift) D D
— /— (Nm)
Gehduseschdden D D
Verzahnungszustand D D
Gingigkeit/Dichtheit | |
Bemerkungen:
Behilter/ Korrosion D D
Bandage/ Verformung D D
O O
O O
O O

13



Anhang 2

Musterpriifliste ,,Hauptpriifung* (Fortsetzung)

Zustand der nach Bauart beanspruchten Bauteile

in Ordnung

nicht in Ordnung

Gielschnauze Anhaftungen (Schmelze/Schlacke)

Verschleif’ (Abtrag)

Eventuelle Zusatzeinrichtungen
(z. B. Druckluftantriebe und Steuerventile, elektromotorische Antriebe,
Kupplungen, Stopfenhebevorrichtungen)

Bemerkungen:

O O
O O
Bemerkungen:
Hitzeschutzschild Vorhanden D D
Position D D
Beschadigung D D
Befestigung D D
Bemerkungen:
Tragarmverriegelung Vorhanden D D
(Kippsicherung) Wirksamkeit D D
Bemerkungen:
Handradsicherung Vorhanden D D
(Klinkensicherung + Fingerschutz) Wirksamkeit D D
Bemerkungen:
Handrad Zustand (Verformung/Bruch) D D
Bemerkungen:
O O

Bestimmungsgemafler Zusammenbau der Bauteile

gen Behilter/Getriebe, abweichendes Getriebe, etc.) vom Originalzustand geméaf
Herstellerspezifikation (Betriebsanleitung)

Bemerkungen:

Abweichung (wie veranderter Behilter, andere Werkstoffgiiten, Entliiftungsoffnun-

nein

Ergebnis der Priifung:

Weiterverwendbar

ja

nein

Priifdatum: Unterschrift:
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Anhang 3

Anhang 3

Musterpriifliste ,,Au3erordentliche Priifung*

Hersteller:

Baujahr:

Pfannenbezeichnung (Art, Nr.):

Nutzinhalt (kg):

Eigengewicht (kg):

Freiboard-Wert (mm):

Feuerfestwand/-boden (mm):

Priifung nach:
— Schadensfillen D
— Instandsetzung D

— besonderen Vorkommnissen D

Zustand der nach Bauart beanspruchten Bauteile und Einrichtungen
Hinweis: Die beanspruchten Bauteile und Einrichtungen sind freizulegen und die Rissfreiheit ist mit einem
zerstorungsfreien Priifverfahren nachzuweisen

Risspriifung erfolgte mit

— Ultraschallpriifverfahren D

— Magnetpulverpriifverfahren D

— Farbeindringverfahren D
Zustand der nach Bauart beanspruchten Bauteile in Ordnung nicht in Ordnung
Kennzeichnung Hersteller:

Baujahr:

Pfannenbezeichnung (Art, Nr.):
Nutzinhalt (kg):

Eigengewicht (kg):
Freiboard-Wert (mm):

Feuerfestwand/-boden (mm):

Lastaufnahme Verschleifl/ Querschnittsverringerung
(Biigel im Pfannengehiénge) Verformung
Kragenbildung

Risse

O0O0000000000
O0O0000000000

Bemerkungen:
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Anhang 3

Musterpriifliste ,,Auerordentliche Priifung® (Fortsetzung)

Zustand der nach Bauart beanspruchten Bauteile in Ordnung nicht in Ordnung

Gehdngetraversen Verformung D D
Schmelzanhaftungen D D
Risse D D

Bemerkungen:

Traversenbolzen/ Verformung D D

-schrauben Spiel D D
Vollstindigkeit d d
Risse D D

Bemerkungen:

Tragarme Verformung D D
Buchsenspiel D D
Risse D D

Bemerkungen:

Tragzapfen Einlaufstellen D D
Buchsenspiel D D
Zapfenfluchtung D D
Risse D D
Anhaftungen D D

Bemerkungen:

e oo
Selbsthemmung
(Abtriebs- u. Bremsmoment gepriift) D D

[ (Nm)

Gehduseschdden D D
Verzahnungszustand D D
Gingigkeit/Dichtheit (| (|

Bemerkungen:

16




Musterpriifliste ,,Auerordentliche Priifung® (Fortsetzung)

Anhang 3

Zustand der nach Bauart beanspruchten Bauteile

in Ordnung

nicht in Ordnung

Behilter/ Korrosion
3:;?:§:r<gen Verformung
Sichtbare Risse
Verschleif3/Abtrag
Entliiftungsbohrung vorhanden
Bemerkungen:
Gief3schnauze Anhaftungen (Schmelze/Schlacke)
Verschleif (Abtrag)
Bemerkungen:

Hitzeschutzschild

Vorhanden
Position

Beschadigung

Befestigung
Bemerkungen:
Tragarmverriegelung Vorhanden
(Kippsicherung) Wirksamkeit
Bemerkungen:
Handradsicherung Vorhanden
(Klinkensicherung + Fingerschutz) Wirksamkeit
Bemerkungen:
Handrad Zustand (Verformung/Bruch)
Bemerkungen:

Eventuelle Zusatzeinrichtungen

(z. Bsp. Druckluftantriebe und Steuerventile, elektromotorische Antriebe,

Kupplungen, Stopfenhebevorrichtungen)

Bemerkungen:

O 0O 00 OO0 0000 OO0 O0000

O 0O 00 OO0 0000 OO0 O0000
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Anhang 3

Musterpriifliste ,,Auerordentliche Priifung® (Fortsetzung)

Bestimmungsgemafier Zusammenbau der Bauteile

gen Behdlter/Getriebe, abweichendes Getriebe, etc.) vom Originalzustand gemaf
Herstellerspezifikation (Betriebsanleitung)

Bemerkungen:

Abweichung (wie veranderter Behélter, andere Werkstoffgiiten, Entliiftungsoffnun-

ja

nein

Anderungen vom Originalzustand von einer befihigten
Person (Sachverstidndigen) gepriift (z. B. Hersteller)

ja

nein

Ergebnis der Priifung:

Weiterverwendbar

ja

nein

Materialgiiten

Schweif3giiten

OO0 s

Priifdatum: Unterschrift:
Anlagen nein
Nachweis {iber Festigkeitsberechnungen D

18
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Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

Internet: www.bghm.de
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