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Titel Technische Regeln Druckgase Fullanlagen Errichten von Fillanlagen (TRG 401)
Amtliche Abkiirzung TRG 401

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. keine FN

Abschnitt 4 TRG 401 - Zusatzliche Anforderungen bei brennbaren, sehr
giftigen oder giftigen Druckgasen (1)

4.1 Aligemeine SchutzmaBnahmen
4.1.1 Bereiche mit méglicher Gefahrdung

Um mogliche betriebsbedingte Gasaustrittsstellen an Fillanlagen fir brennbare, giftige oder sehr giftige Druckgase sind zum
Schutz von Personen Bereiche mit méglicher Gefahrdung festzulegen.

Fir brennbare Druckgase sind die Bereiche mit méglicher Gefahrdung anhand der Ex-RL, Beispielsammlung festzulegen.

Fur giftige oder sehr giftige Druckgase ist ein kugelférmiger Bereich um die mdglichen Gasaustrittsstellen mit 5 m Radius zu
anderen Anlagen auf dem Werksgelande und von 10 m zur Grenze des Werksgelandes festzulegen.

Diese Bereiche sind nach Nummer 3.2.2 zu kennzeichnen.
4.1.1.1 Nutzung der Bereiche mit méglicher Gefahrdung

In den Bereichen fir brennbare, giftige und sehr giftige Druckgase diirfen sich nur Baulichkeiten und Einrichtungen befinden, die
dem Betrieb der Fillanlagen dienen oder zu ihr gehdren.

Betriebs- und Werksstralten sowie Werksgleise gehéren zu diesen Einrichtungen. Auf diesen Verkehrswegen dirfen Fahrzeuge
verkehren, fur die eine Freigabe zur Benutzung vorliegt.

In explosionsgefahrdeten Bereichen fir brennbare Druckgase diirfen Fahrzeuge mit Verbrennungs- oder Elektromotoren in nicht
explosionsgeschitzter Ausfilhrung nur dann auf diesen Verkehrswegen verkehren, wenn sichergestellt ist, daf} keine gefahrliche
explosionsfahige Atmosphare in den Bereich der Fahrzeuge gelangt.

4.1.1.2 Einschriankung der Bereiche mit moglicher Gefahrdung

Die Einschrankung der Bereiche ist durch bauliche MaRnahmen mdglich. Bauliche MaRnahmen sind Abtrennungen, die in Rdumen
gasdicht sein missen und im Freien so ausgefiihrt sind, dal® Druckgase in gefahrdrohender Menge nicht durchdringen kénnen. Die
Abtrennungen missen nicht fir Beanspruchungen aus Explosionen ausgelegt sein. Um die naturliche Liftung zu erhalten, ist die
Abtrennung nur an ein oder zwei Seiten zulassig. Bei Abtrennung an mehr als zwei Seiten sind erganzende Liftungsmafinahmen
vorzusehen.

4.1.2 Brand- und Explosionsschutz
Die Forderung nach MaRnahmen des Brand- und Explosionsschutzes sind erfllt, wenn
= MaRnahmen des primarer Explosionsschutz eingehalten sind,

= die Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare verhindert ist und
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= die Gefahrdung durch Selbstbefeuerung verhindert ist.
4.1.2.1 Primérer Explosionsschutz

Die Forderung nach primarem Explosionsschutz ist erfiillt, wenn die Anforderungen der "Richtlinien fir die Vermeidung der
Gefahren durch explosionsfahige Atmosphare mit Beispielsammlung - Explosionsschutz-Richtlinien" (Ex-RL, ZH 1/10) eingehalten
sind.

4.1.2.2 Einrichtungen zum Schutz gegen elektrostatische Aufladungen

In Fillanlagen fir brennbare Druckgase mussen durch geeignete MaRnahmen elektrostatische Aufladungen verhindert werden, um
Zindungen durch gefahrliche elektrostatische Entladungen auszuschlieRen. Die Forderung nach Satz 1 ist erfillt, wenn die in den
"Richtlinien zur Vermeidung von Gefahren infolge elektrostatischer Aufladung" (ZH 1/200) genannten MalRnahmen durchgefiihrt
sind.

In Anlagen zum Fillen von Fahrzeugbehéltern mit brennbaren Druckgasen mul} eine Einrichtung zum Erden der Fahrzeugbehalter
vorhanden sein, ausgenommen Eisenbahnkesselwagen, bei denen sichergestellt ist, dal} sie lber das Gleis ausreichend geerdet
sind.

4.1.3 Meldeeinrichtungen bei Brand, Explosions- oder Gasgefahr

In Bereich von Fillanlagen fiir brennbare, sehr giftige oder giftige Druckgase missen Einrichtungen zum Melden von Brand-,
Explosions- oder Gasgefahr vorhanden sein. Diese Forderung ist z.B. erfiillt, wenn ein Fernsprecher, Funksprechgerat oder
Feuermelder schnell erreichbar ist.

4.1.4 Besondere Bedingungen fiir bestimmte sehr giftige Druckgase

Fulllanlagen fir Phosphorwasserstoff (Phosphin), Schwefelwasserstoff, Carbonylchlorid (Chlorkohlenoxid, Phosgen) und Fluor,
sowie Cyanwasserstoff (Blausaure) sind in Rdumen aufzustellen.

Fir die genannten Druckgase sind selbsttatig wirkende Einrichtungen zum Erkennen, Warnen und Melden von Gasgefahr
(Gaswarneinrichtungen) erforderlich.

Diese Gaswarneinrichtungen sind im Bereich der Anschluf3stellen beweglicher AnschluRleitungen vorzusehen und missen Vor-
und Hauptalarm auslésen. Bei Ansprechen des Hauptalarms muf} die Anlage automatisch in den sicheren Zustand gehen.

Die Gaswarneinrichtungen sind flr die jeweilige MelRkomponente zu justieren.
4.1.5 Not-Aus-System

Fulllanlagen fir brennbare, sehr giftige oder giftige Druckgase miissen mit einer Einrichtung, z.B. einer Not-Aus-Schaltung,
ausgeflhrt sein, die bei Betatigung im Gefahrenfall den Betrieb der Fiillanlage unterbricht und die Anlage in einen sicheren Zustand
Uberfiihrt. Dazu missen im Bereich der Fillanschlisse und bei Fillrdumen auch auRerhalb im Bereich der Fluchtwege Not-Aus-
Taster vorhanden sein.

Es reicht aus, wenn nur die gefahrdeten Anlagenteile abgeschaltet werden.

Fulllanlagen nach Satz 1, die wahrend des Fillvorgangs nur von einer Person Ulberwacht werden, sind mit einer Einrichtung
auszuriisten, die den Fiillvorgang selbsttétig unterbricht, wenn diese Person ihre Uberwachungsfunktion nicht mehr ausiiben kann.
Auf die Regelungen fir Einzelarbeitsplatze, z.B. ArbStattV, VBG 1 wird hingewiesen.

Fillanlagen fir brennbare Druckgase aus Druckbehéltern mit einem Fassungsvermégen > 300 t bzw. fir giftige und sehr giftige
Druckgase im Bereich von Lagern mit einem Fassungsvermdgen von > 30 t, in denen Fahrzeugbehalter befiillt werden, missen mit
einer Einrichtung versehen sein, die bei einem Gefalle groRer als 1:50 nicht nur ein unbeabsichtigtes Fortrollen verhindert, sondern
das Not-Aus-System bei unbeabsichtigtem Fortrollen aktiviert.

4.1.6 Auslaufschutz

In Fullanlagen, in denen unter Druck verflissigte oder tiefkalt verflissigte Druckgase, die brennbar, giftig oder sehr giftig sind, in
Fahrzeugbehalter gefillt werden, missen Einrichtungen vorhanden sein, mit denen bei Schaden an beweglichen
Anschlu3leitungen ein Austreten von flissigem Druckgas beidseitig schnell und sicher unterbunden werden kann. Die
Einrichtungen miissen entweder selbsttatig ansprechen oder gefahrlos aus sicherer Entfernung betétigt werden kénnen.

Die Forderung nach Satz 1 ist z.B. erfiillt, wenn eine Absperrarmatur an der Verbindungsstelle der beweglichen AnschluB3leitung mit
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den Einrichtungsteilen oder der fest verlegten Versorgungsleitung vorhanden ist und eine zweite Absperrarmatur am
Fahrzeugbehalter, z.B. als Bodenventil, existiert.

Diese zweite Absperrarmatur kann auch eine Rickschlagarmatur sein.
4.1.7 Personliche Schutzausriistung

In unmittelbarer Nahe der gefahrdeten Bereiche von Fillanlagen fir giftige oder sehr giftige Druckgase sind geeignete
Atemschutzgerate und gegebenenfalls Kérperschutzmittel bereitzuhalten.

4.1.8 Schutzraum

Im Bereich von Fillanlagen flr Fahrzeugbehalter fir sehr giftige Druckgase ist erforderlichenfalls ein Schutzraum einzurichten, in
dem z.B. Korperschutzmittel und Atemschutzgerate vorhanden sind. Der Schutzraum ist mit Notbeleuchtung, Telefon, Not-Aus-
Schalter und - soweit durch die Gaseigenschaften erforderlich - mit einer Notdusche auszustatten.

Der Schutzraum kann auch eine in der Nahe befindliche, entsprechend ausgestattete ProzeRleitwarte sein.

Der Schutzraum muB} so beliftet sein, dal® keine gefahrlichen Konzentrationen sehr giftiger Druckgase auftreten kénnen. Diese
Forderung ist erfiillt, wenn z.B. ein leichter Uberdruck von mindestens 0,2 mbar aufrechterhalten wird und die Zuluft aus sicheren
Bereichen angesaugt wird.

4.1.9 Abblase-, Entliiftungs- und Entspannungsleitungen fiir brennbare Druckgase

Abblase-, Entliftungs- und Entspannungsleitungen fir brennbare Druckgase mussen fur den in ihnen auf tretenden Druck,
mindestens aber fur PN 10 ausgelegt sein.

4.2 SchutzmaBnahmen bei Fillanlagen in Rdumen
4.2.1 Benachbarte Rdume

Raume mit Fullanlagen flur brennbare, giftige oder sehr giftige Druckgase dirfen neben, unter oder iUber Raumen, die dem
dauerndem Aufenthalt von Menschen dienen, nur vorhanden sein, sofern die Trennwande zu den benachbarten Raumen
offnungslos sowie gasdicht und fir brennbare Druckgase entsprechend Feuerwiderstandsklasse F 90 nach DIN 4102 Teil 2
ausgefihrt sind.

4.2.2 Ausstattung der Raume

Raume mit Fullanlagen fir brennbare. giftige oder sehr giftige Druckgase mussen im Falle der Gefahr schnell verlassen werden
kénnen. Jeder Raum mit einer Grundflache von mehr als 50 m2 muR mindestens zwei Ausgange haben, die sich moglichst in
gegeniberliegenden Wanden befinden sollen.

Tiren und Fenster fir Fluchtwege missen nach auBen aufschlagen und deutlich gekennzeichnet sein; Schiebe- und Rolltiiren
muissen eine Schlupftiir haben. Nicht unmittelbar ins Freie flihrende Tiren miissen in Feuerwiderstandsklasse F90 nach DIN 4102
Teil 2 ausgefiihrt und selbstschlieRend sein.

4.2.3 Kanile, Schichte, Offnungen

In Rdumen, in denen unter Druck verflissigte oder tiefkalte verfliissigte Druckgase, die brennbar, giftig oder sehr giftig sind, ohne
Vollschlauchsystem abgefiillt werden, diirfen sich in einem Umkreis von 5 m um betriebsbedingte Gasaustrittsstellen keine
Kanaleinlaufe (auch keine gegen Gaseintritt geschitzte), Schachte oder Offnungen befinden.

4.2.4 Wasserschleier bei sehr giftigen Druckgasen

An Flllstellen fir sehr giftige Druckgase, die in Wasser 6slich sind oder mit Wasser in ungefahrlicher Weise reagieren, muf} als
SchutzmaRnahme bei Gasausbriichen eine Einrichtung zum Erzeugen von Wasserschleiern (z.B. Sprihrohre) vorhanden sein.

4.3 SchutzmaBnahmen bei Fiillanlagen im Freien
4.3.1 Ausfiihrung der Aufstellplatze

In Fullanlagen fiir Druckgase im flissigen Zustand, die brennbar oder giftig oder sehr giftig sind, mu® der Boden im Bereich der
Fillanschlisse und deren Armaturen so ausgefiihrt sein, dal austretendes Druckgas nicht eindringen kann und der Boden eine
Neigung von etwa 2 % in eine ungeféhrliche Richtung besitzt, damit sich austretendes Druckgas nicht in gefahrlicher Menge unter
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der Fillanlage bzw. unter dem Druckgasbehalter ansammeln kann. Bei mehreren Fiillanlagen nebeneinander muf die Neigung in
ihrer Richtung so festgelegt sein, da keine gegenseitige Gefahrdung der Fiillanlagen oder der Druckgasbehélter entstehen kann.

Einer besonderen Ausflihrung des Bodens bedarf es nicht, wenn das Druckgas gasférmig abgefillt wird.
4.3.2 Schutz gegen Selbstbefeuerung bei brennbaren Druckgasen

Wenn bei Gasausbriichen entziindetes Druckgas den Druckgasbehalter befeuern kann, ist an Fillanlagen fiir brennbare Druckgase
schwerer als Luft (relative Dichte > 1) in Fahrzeugbehaltern ein ausreichender Schutz gegen Selbstbefeuerung erforderlich.

Diese Forderung ist insbesondere erfiillt, wenn mindestens eine der folgenden Moglichkeiten erflllt ist:

= Wenn der zu befiillende Fahrzeugbehalter auf einer Flache steht, die ein Ablaufen des Druckgases bei Storfallen in die
sichere Richtung erméglicht,

= eine Brandschutzisolierung/Kéalteddmmung den Druckgasbehalter vor Brandlasten schiitzt und die verwendeten
Materialien nicht brennbar sind (Klasse A 1 nach DIN 4102 Teil 1) und der Warmedurchgangswert (K-Wert) der

Dammung bei einer mittleren Temperatur von 350 °C nicht mehr als 1,2 W x m2 x K- betragt,

= die Bodenventile der angeschlossenen Druckgasbehalter fir die Entnahme der flissigen Phase und der Gasphase als
innenliegende Ventile ausgefihrt sind,

= die sicherheitstechnisch erforderlichen Hauptabsperrarmaturen frei von Buntmetall oder fire-safe sowie in fail-safe
Schaltung ausgefihrt sind.

4.3.3 Begrenzung der Ausbreitung bei sehr giftigen oder giftigen Druckgasen

Die SchutzmafRnahmen zur Begrenzung der Ausbreitung von Druckgasen bei Gasausbriichen kénnen insbesondere erfillt sein
durch Einrichtungen zum

= Erzeugen von Wasserschleiern zum Niederschlagen einer Gaswolke bei Druckgasen, die wasserldslich sind, z.B.
Ammoniak, Ethylenoxid,

= Erzeugen von Wasserschleiern zur Begrenzung der Ausbreitung einer Gaswolke bei Druckgasen, die in Wasser nicht
oder nur wenig I6slich sind, oder

= Begrenzen der flachigen Ausbreitung durch Verwirbeln des austretenden Druckgases mittels Wasserdampf
(Dampfsperre).

Diese Einrichtungen, z.B. Spriihrohre, Spriihwande, kénnen fahrbar oder ortsfest eingebaut sein.

Fufinoten
()Red. AMM.2 Ay Rer Kraft am 1. Januar 2013 durch die Bek. vom 17. Oktober 2012 (GMBI S. 902)
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