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Titel Technische Regel fiir Rohrfernleitungsanlagen (TRFL)
Amtliche Abkiirzung TRFL

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. [keine Angabe]

Abschnitt 1 TRFL - Teil 1 Anforderungen an Planung, Bau, Betrieb und
Uberwachung (1

1 Allgemeines
1.1 Allgemeine Anforderungen

Zum sicheren Betrieb von Rohrfernleitungsanlagen sind die chemischen, physikalischen und wassergefahrdenden Eigenschaften
des Foérderguts zu beriicksichtigen und die Errichtung und der Betrieb der Rohrfernleitungsanlage so zu gestalten, dass die
Rohrfernleitungsanlage den zu erwartenden Beanspruchungen sicher standhalt und dicht bleibt. Je nach Eigenschaft des
Fordermediums sind entsprechende Malnahmen zum Schutz von Menschen und Umwelt zu treffen.

1.2 Begriffsbestimmungen
1.2.1 Rohrfernleitungsanlagen

Rohrfernleitungsanlagen im Sinne dieser Regel sind Rohrleitungen, die das Werksgelande Uberschreiten und nicht Zubehér einer
Anlage zum Umgang mit Stoffen sind. Sie umfassen neben den Rohrleitungen alle dem Leitungsbetrieb dienenden Einrichtungen,
insbesondere auch die Pump-, Abzweig-, Ubergabe-, Absperr- und Entlastungsstationen sowie Verdichter-, Regel- und
Messanlagen. Diese Regel gilt nicht fir Rohrleitungen, die Anlagen verbinden, die in einem engen rdumlichen und betrieblichen
Zusammenhang miteinander stehen. In Rohrfernleitungsanlagen fir Sauerstoff wird der Sauerstoff mit einem Uberdruck von mehr
als 1 bar befordert.

1.2.2 Feldleitungen

Feldleitungen im Sinne dieser Regel (sieche Anhang C) sind Rohrleitungsanlagen in Erddl- und Erdgasfeldern, in
Untergrundspeicher- und sonstigen Bergbaubetrieben, die Forder-, Speicher- oder Versenkbohrungen mit Sammelstellen,
Aufbereitungsanlagen oder anderen Betriebsplatzen oder Anlagen dieser Art untereinander verbinden. Hierzu gehdéren auch
Rohrleitungsanlagen von Erddl- und Erdgasfeldern sowie von Untergrundspeichern, und sonstigen Bergbaubetrieben zu
Verladestationen und Ableitungsstellen oder von Entlade- und Entnahmestationen, wenn sie unter gleichen oder ahnlichen
Bedingungen wie Feldleitungen betrieben werden.

1.2.3 Werksgelande

Werksgelande im Sinne dieser Regel sind die Grundstiicke, die zu einem oder mehreren gewerblichen oder industriellen Betrieben
gehoren und deren Zwecken dienen. Das Werksgelande muss erkennbar von der Nachbarschaft, z.B. durch einen Zaun,
abgetrennt sein und vom Betrieb Giberwacht werden. Die Grundstiicke mehrerer gewerblicher oder industrieller Betriebe kénnen zu
einem Werksgelande zusammengefasst werden, wenn die zusammengefassten Grundstiicke zusammenhangend als Ganzes von
der Nachbarschaft abgegrenzt sind und der Zutritt nur Befugten gestattet ist.

1.3 Antragsunterlagen zur Er6ffnung eines Verfahrens nach UVPG

Dem Antrag auf Eréffnung eines Verfahrens nach UVPG sind in Abstimmung mit der zustdndigen Behérde Unterlagen nach
Anhang A beizufiigen. Bei Planfeststellungsverfahren mit Umweltvertraglichkeitsprifung sind in Abstimmung mit der zustandigen
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Behorde weitere Unterlagen gemal UVPG beizufligen.

2 Aktuelle Dokumentation der Rohrfernleitungsanlage

Der Betreiber hat spatestens bei Inbetriebnahme der Rohrfernleitungsanlage eine zusammenfassende Dokumentation zu erstellen,
jéhrlich oder unverziiglich nach Anderungen fortzuschreiben und der zusténdigen Behérde auf Verlangen zur Verfiigung zu stellen.
Die Dokumentation muss alle wesentlichen sicherheitsrelevanten bedeutsamen Merkmale der Rohrfernleitungsanlage sowie ihres
Betriebes enthalten.

Sie muss mindestens folgende Informationen enthalten:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Anlage:
= Betreiber/Eigentimer
= Fordermedien
= Lange, Durchmesser, Wandstéarke der Leitung
= Betriebsdruck, maximal zulassiger Betriebsuiberdruck (hydraulisches Diagramm)
= Forderleistung
= Angabe der Einrichtungen zur Erflillung der Forderungen nach Nummer 11.1.1 Buchstabe a bis e

= Darstellung der Rohrfernleitung als Grafik

Verlauf der Leitung mit einer Auflistung von
= Okologisch und wasserwirtschaftlich bedeutsamen Gebieten sowie
= Gebieten mit bergbaulichen Einwirkungen

Stoffdatenblatter z.B. gemall Bekanntmachung 220:2007-09 des Bundesministeriums fiir Arbeit und Soziales
(BMAS) zu Gefahrstoffen (Sicherheitsdatenblatt)

Grafische Darstellung der theoretisch maximal méglichen Auslaufmengen bei vollstdndigem Leitungsabriss entlang
der Leitung zum Transport fliissiger Stoffe

Angabe von MaRRnahmen zum Schutz von Menschen sowie der Umwelt wahrend des Betriebs, insbesondere bei
Arbeiten an Molchschleusen, Trennschnitten sowie bei Reparaturarbeiten am Rohr und in Schadensfallen

Angabe von Uberwachungszeitrdumen
= Molchlaufe

= Begehen, Befahren, Befliegen der Trasse

Auflistung aller Anderungen aus technischer Sicht.

Alle in diesem Regelwerk zusatzlich zu der oben genannten Dokumentation geforderten ausfiihrlichen Dokumente, die der
Betreiber grundsatzlich erstellen muss, sind zusammenfassend im Anhang H aufgelistet. Der Betreiber hat die in Anhang H
genannten Unterlagen vorzuhalten und den zustandigen Behérden darin Einsicht zu gewahren.

3 Leitungsfiihrung

3.1 Wahl der Trasse unter Gefahrdungsgesichtspunkten
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Die Trasse der Rohrfernleitung muss so gewahlt werden, dass die im Schadensfall von der Rohrfernleitung ausgehenden Gefahren
sowie die Einwirkungen auf die Rohrfernleitung so gering wie moglich gehalten werden.

3.1.1 Vermeidung bebauter Gebiete

Rohrfernleitungsanlagen sollen nach Mdglichkeit nicht in bebautem oder in einem nach Bundesbaugesetz genehmigten
Bebauungsplan zur Bebauung ausgewiesenen Gebiet errichtet werden, sofern es sich um eine dem Wohnen dienende Bebauung
im Sinne der Baunutzungsverordnung handelt. Ist das nicht mdglich, missen besondere SicherheitsmaRnahmen vorgesehen
werden.

3.1.2 Beriicksichtigung von Einfliissen aus der Landwirtschaft

Wird die Rohrfernleitung in landwirtschaftlich genutzten Gebieten verlegt, fir die eine Tiefenbearbeitung des Bodens in Betracht
kommt, ist dies bei der Tiefenlage der Rohrfernleitung zu beriicksichtigen.

3.2 Vermeidung besonders schutzbediirftiger Gebiete nach WHG

Die Rohrfernleitung soll nicht durch Gebiete fiihren, die nach WHG eines besonderen Schutzes bedurfen. Ist das nicht vermeidbar,
missen besondere Sicherheitsmalnahmen vorgesehen werden. Dies gilt nicht fiir oberirdische Rohrfernleitungen fiir gasférmige
Stoffe und nicht fur unterirdisch gefiihrte Rohrfernleitungen zum Transport von gasférmigen Stoffen, die leichter als Luft sind, soweit
die Leitungen nicht im Grundwasser liegen, unter Gewésser gefithrt werden oder in Uberschwemmungsgebieten liegen. Fiir
Soleleitungen ist die Notwendigkeit von besonderen Sicherheitsmafinahmen im Einzelfall zu prifen.

Besonders schutzbediirftige Gebiete sind z.B. Wasserschutz-, Heilquellenschutz- und Uberschwemmungsgebiete, auch solche, die
als vorlaufig oder vorlaufig gesichert ausgewiesen sind.

3.3 Schutzstreifen
3.3.1 Verlegung in Schutzstreifen

Die Rohrfernleitung ist zur Sicherung ihres Bestands und ihres Betriebs in einem Schutzstreifen, der auRerdem eine Wartung der
Rohrfernleitung ermdglichen muss, zu verlegen.

3.3.2 Breite des Schutzstreifens

Der Schutzstreifen, dessen Mitte mit der Rohrachse tbereinstimmen soll, muss bei einer Rohrfernleitung mit einer Nennweite von

< DN 150 mindestens 4 m
> DN 150 < DN 400 mindestens 6 m
> DN 400 < DN 600 mindestens 8 m
> DN 600 mindestens 10 m

breit sein. In begriindeten Fallen darf von den vorgenannten Breiten des Schutzstreifens abgewichen werden.
3.3.3 Breite des Schutzstreifens bei parallelen Rohrfernleitungen

Bei parallel geflihrten Rohrfernleitungen, deren Schutzstreifen sich beriihren oder Uberdecken, setzt sich die gesamte
Schutzstreifenbreite aus dem Achsabstand der beiden aufRen liegenden Rohrfernleitungen und der jeweiligen halben zugeordneten
Schutzstreifenbreite der duferen Rohrfernleitungen zusammen. Werden hierbei Rohrfernleitungen geringeren Durchmessers in
dem Schutzstreifen einer Rohrfernleitung gréReren Durchmessers verlegt, so darf die dem gréReren Durchmesser zugeordnete
Schutzstreifenbreite nicht verringert werden.

3.3.4 Schutzstreifen bei 6ffentlichen Verkehrsflachen

Wird bei 6ffentlichen Verkehrsflachen (z.B. Stralen, Gehwege) ein Schutzstreifen formell nicht ausgewiesen, ist in der Gestattung
zur Errichtung der Rohrfernleitung in diesen Flachen die Zustimmung zur Ausweisung eines Schutzstreifens in der beim
Anlagenbetreiber Ublichen Breite zu sehen.
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3.3.5 Schutz der Rohrfernleitung bei Nutzung des Schutzstreifens

Es muss sichergestellt sein, dass die Rohrfernleitung durch die im Schutzstreifen zulassige Nutzung nicht gefahrdet wird. Dazu ist
der Schutzstreifen von tiefwurzelndem Pflanzenwuchs, der die Sicherheit der Rohrfernleitung beeintrachtigen kann, freizuhalten.
Innerhalb des Schutzstreifens dirfen betriebsfremde Bauwerke nicht errichtet werden, wenn sie den Schutzzwecken nach
Nummer 3.3.1 entgegenstehen.

3.4 Kreuzung, Annaherung, Parallelfiihrung
3.4.1 Allgemeines

Werden Rohrfernleitungen mit anderen Leitungen (z.B. Mineraldl-, Gas-, Wasser-, Abwasserleitungen), elektrischen Leitungen und
Kabeln sowie Stralen, Eisenbahnlinien oder Wasserstraflen in einer gemeinsamen Trasse verlegt oder zu diesen parallel gefiihrt,
nahern sich oder kreuzen diese, sind Vorkehrungen zu treffen, die eine gegenseitige Beeintrachtigung der Sicherheit auch fir
mogliche anzunehmende Schadensfalle ausschlielRen.

Der Korrosionsschutz und die Reparaturmdglichkeiten dirfen nicht beeintrachtigt werden.
3.4.2 Kreuzung mit Verkehrswegen

Bei der Kreuzung der Rohrfernleitung mit Stral3en, Eisenbahnlinien oder sonstigen Verkehrswegen, ausgenommen Wasserstraf3en,
kommt je nach den ortlichen Verhéltnissen eine Verlegung der Rohrfernleitung z.B. im Rohrgraben (Schlitzung), mittels Rohrvortrieb
(z.B. Durchbohrung oder Durchpressung) oder innerhalb eines Mantelrohres in Betracht. Die Bemessung der Rohrfernleitung an
diesen Stellen muss unter Berlcksichtigung der beim Einbau und wahrend des Betriebs auftretenden Belastungen einschlief3lich
Zusatzbeanspruchungen, z.B. statischer und dynamischer Belastung aus Verkehr, erfolgen. Die der Berechnung zugrunde gelegten
Voraussetzungen sind bei der Bauausfuhrung zu beachten und, soweit erforderlich, nachzuweisen. Mantelrohre sollen nur in
begriindeten Fallen angewendet werden, um insbesondere den kathodischen Korrosionsschutz nicht zu beeintrachtigen.

3.4.3 Kreuzung mit oberirdischen Gewéssern

3.4.3.1 Kreuzt die Rohrfernleitung oberirdische Gewasser, Uberschwemmungsgebiete oder Hochwasserschutzanlagen, miissen
auler den besonderen Anforderungen an Rohre, Formstiicke und an den Priifumfang sowie an Uberwachungseinrichtungen (siehe
Nummer 5.2.5) auch noch ausreichende wasserbauliche SicherheitsmaRnahmen und gegebenenfalls schifffahrtssichernde
MaBnahmen (z.B. ausreichende Tiefenlage, Spundungen, Sohl- und Uferbefestigungen, Ummantelungen, Beschilderungen)
vorgesehen sein.

3.4.3.2 Unterfahrt die Rohrfernleitung Wasserlaufe in zwei getrennten Strangen, missen die Einrichtungen fir die Umstellung des
Betriebs von einem Strang auf den anderen auBerhalb der Uberschwemmungsgebiete eingebaut sein. Der nicht in Betrieb
befindliche Strang ist gegen Innenkorrosion zu schitzen.

3.4.4 Kreuzung mit Drangebieten

Missen Drangebiete gekreuzt werden, ist die Tiefenlage der Rohrfernleitung in diesen Gebieten so festzulegen, dass die Vorflut
sichergestellt bleibt.

3.4.5 Parallelfiihrung und Naherungen zu Hochspannungsdrehstromanlagen und Wechselstrombahnanlagen

Bei Parallelfiihrung und Naherungen zu Hochspannungsdrehstromanlagen und Wechselstrombahnanlagen ist die Notwendigkeit
besonderer MaRnahmen zum Einhalten des Berlihrungsschutzes zu Uberprifen (siehe auch Nummer 7.2.5.2). Dies gilt als erflllt,
wenn die Untersuchungen nach AfK-Empfehlung Nummer 3:2007-11 "Mafinahmen beim Bau und Betrieb von Rohrleitungen im
Einflussbereich von Hochspannungs-Drehstromanlagen und Wechselstrom-Bahnanlagen" erfolgen.

3.5 Kennzeichnung der Leitung

Der Verlauf der Rohrfernleitung und die Lage der fir den Betrieb notwendigen Armaturen sind durch Hinweisschilder oder
Hinweissteine zu kennzeichnen. Die Kennzeichnungen sind von Bewuchs freizuhalten.

4 Explosionsgefahrdete Bereiche, Schutzzonen
4.1 Alilgemeines

Oberirdische Anlagenteile im Freien und Stationen (Verdichter-, Regel- und Messanlagen), bei denen mit dem Austritt von Gasen
oder Dampfen zu rechnen ist (z.B. bei lI6sbaren Verbindungen, Stopfbuchsen, Entleerungs- und Druckentlastungseinrichtungen),
mussen von einer Schutzzone umgeben sein, die je nach den 6értlichen Verhalinissen und der Art des Anlagenteiles und des Stoffes
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so bemessen sein muss, dass bei Undichtheiten eine Gefahrdung der Umgebung vermieden wird.
4.2 Explosionsschutz
4.2.1 Aligemeines

Gemal §§ 3, 5 und 6 sowie Anhang 3 und 4 der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) bestehen fiir den Arbeitgeber der an
der Rohrfernleitungsanlage Beschaftigten bestimmte Verpflichtungen bezlglich des Explosionsschutzes. Insbesondere hat der
Arbeitgeber explosionsgefahrdete Bereiche unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der Gefahrdungsbeurteilung in Zonen
einzuteilen und sicherzustellen, dass die Mindestvorschriften des Anhangs 4 BetrSichV angewendet werden. AuRerdem hat der
Arbeitgeber unabhangig von der Zahl der Beschéftigten im Rahmen seiner Pflichten nach § 3 BetrSichV sicherzustellen, dass ein
Explosionsschutzdokument mit den in § 6 BetrSichV genannten Inhalten erstellt und auf dem letzten Stand gehalten wird.

Explosionsgefahrdeter Bereich ist ein Bereich, in dem geféhrliche explosionsfahige Atmosphére auftreten kann. Ein Bereich, in dem
explosionsfahige Atmosphare nicht in einer solchen Menge zu erwarten ist, dass besondere Schutzmafnahmen erforderlich
werden, gilt nicht als explosionsgefahrdeter Bereich. Die explosionsgefahrdeten Bereiche sind nach der Wahrscheinlichkeit des
Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare in die Zonen 0, 1 und 2 einzuteilen.

Im Geltungsbereich dieser Regel sind explosionsgefahrdete Bereiche bei Rohrfernleitungsanlagen fir leichtentziindliche Gase,
entziindliche, leichtentziindliche und hochentziindliche Flissigkeiten und fir Flussigkeiten mit einem Flammpunkt zwischen 55 °C
und 100 °C, die auf oder Uber ihren Flammpunkt erwarmt sind, zu erwarten.

Fir den Explosionsschutz an Rohrfernleitungsanlagen gelten TRBS 2152:2006 "Gefahrlich explosionsfahige Atmosphare" mit ihren
Teilen sowie TRBS 2153:2009 "Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen”.

4.2.2 Zoneneinteilung
4.2.2.1 Aligemeines

Fir die Zoneneinteilung gilt TRBS 2152:2006 Teil 1 "Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare - Beurteilung der
Explosionsgeféahrdung".

4.2.2.2Zone 0

Zone 0 ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen
oder Nebeln standig, Uber lange Zeitrdume oder haufig vorhanden ist. Zone 0 kann z.B. das Innere von Apparaturen und
Rohrleitungen sein.

4.2.2.3 Zone 1

Zone 1 ist ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus
Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden kann. Zone 1 kann z.B. sein:

a) die ndhere Umgebung der Zone 0,

b) der ndhere Bereich um Leitungséffnungseinrichtungen, z.B. Molchschleusen,
c) der néhere Bereich um Verbindungen, die betriebsmafig geldst werden,

d) der ndhere Bereich um Stopfbuchsen, z.B. an Pumpen,

e) die unmittelbare Umgebung von Austritts6ffnungen von Entliiftungsleitungen,
f) Pumpenrdume mit Maschinen zum Antrieb der Pumpen in kleinen Anlagen,
9) Auffangrdume und Domschachte von Tanks.
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4.2.2.4 Zone 2

Zone 2 ist ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine gefahrlich explosionsfahige Atmosphére als Gemisch aus Luft und
brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht oder aber nur kurzzeitig auftritt. Dies kdnnen sein:

a) Bereiche, die die Zonen 0 oder 1 umgeben,
b) Bereiche um |6sbare Verbindungen von Rohrleitungen,
c) Motorenraume fir Antriebsmaschinen mit entziindlichen, leichtentziindlichen oder hochentziindlichen Stoffen.

4.2.3 Abweichende Zuordnung der Zonen

In begriindeten Fallen dirfen die in den Nummern 4.2.2.2 bis 4.2.2.4 beispielhaft genannten Bereiche den Zonen abweichend
zugeordnet werden.

4.2.4 Einschrankung explosionsgefahrdeter Bereiche

Explosionsgefahrdete Bereiche kénnen z.B. durch

a) besondere konstruktive MaRnahmen,
b) besondere betriebliche MalRnahmen, z.B. technische Liiftung, oder
c) bauliche MafRnahmen oder Ausnutzung der Gelandeverhdltnisse, die die Ausbreitung brennbarer oder

explosionsfahiger Atmosphéare begrenzen,
eingeschrankt werden. Fir die Einschrankung explosionsgefahrdeter Bereiche gilt TRBS 2152:2006 Teil 2 "Vermeidung oder
Einschrankung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare".

4.2.5 Anforderungen an Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemidBen Verwendung in explosionsgefdahrdeten
Bereichen

Sofern im Explosionsschutzdokument unter Zugrundelegung der Ergebnisse der Gefahrdungsbeurteilung nichts anderes
vorgesehen ist, sind in explosionsgefahrdeten Bereichen Gerate und Schutzsysteme entsprechend den Kategorien gemaf der
Richtlinie 94/9/EG auszuwahlen.

Insbesondere sind in explosionsgefédhrdeten Bereichen folgende Kategorien von Geraten zu verwenden, sofern sie fir brennbare
Gase, Dampfe, Nebel oder Staube geeignet sind:

= in Zone 0 oder Zone 20: Gerate der Kategorie 1,

= in Zone 1 oder Zone 21: Gerate der Kategorie 1 oder der Kategorie 2,

= in Zone 2 oder Zone 22: Gerate der Kategorie 1, der Kategorie 2 oder der Kategorie 3.
Fir die Vermeidung von Zindquellen und die fir den Betreiber erforderlichen Unterlagen (u.a. Konformitatserklarung des
Herstellers, Betriebsanleitung) gelten TRBS 2152:2009 Teil 3 "Gefahrliche Explosionsfahige Atmosphére - Vermeidung der
Entzindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphédre" sowie TRBS 2153:2009 "Vermeidung von Zlndgefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen”.
4.3 Schutzzonen bei anderen Gefahren

4.3.1 Brandschutz

Anlagenteile, die brennbare Gase oder Flissigkeiten enthalten, missen entsprechend einer mdglichen Brandgefahr so weit von
benachbarten Grundstiicken entfernt angeordnet werden, dass Brande auf diesen Grundstiicken nicht auf diese Anlagenteile
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Ubergreifen kdnnen.

Um Pumpen und Verdichter muss ausreichend freier Raum vorhanden sein, damit FeuerldschmalRnahmen ungehindert
durchgefiihrt werden kénnen. Darliber hinaus dirfen sich im Abstand bis 5 m um die Pumpen oder Verdichter oder bei Aufstellung
im Gebaude um Offnungen des Gebaudes keine brennbaren Stoffe oder Ziindquellen befinden. Zusétzlich diirfen sich bei Gasen
und Dampfen schwerer als Luft und bei FlUssigkeiten keine Kellero6ffnungen oder Kanaleinlaufe ohne Flissigkeitsverschluss
befinden.

4.3.2 Schutz vor Erstickung

Raume fir Anlagen mit Gasen oder Dampfen, die schwerer als Luft sind, missen auerhalb der Wanddéffnungen eine Schutzzone
haben, die so bemessen ist, dass bei Undichtheiten eine Gefahrdung der Umgebung vermieden wird.

4.3.3 Kennzeichnung der Schutzzonen

Die Schutzzone ist durch Warnschilder zu kennzeichnen und gegen einen freien Zutritt Unbefugter zu sichern.

4.3.4 Einrichtungen innerhalb der Schutzzone

4.3.4.1 In der Schutzzone diirfen sich nur Baulichkeiten und Einrichtungen befinden, die zur Rohrfernleitungsanlage gehéren.

4.3.4.2 Innerhalb der Schutzzone diirfen bei Rohrfernleitungsanlagen fiir gasformige Stoffe, die schwerer als Luft sind, oder fiir
verflissigte gasférmige Stoffe keine Kelleréffnungen und Kanaleinldufe vorhanden sein.

5 Planung und Berechnung
5.1 Allgemeines

Rohrfernleitungsanlagen miissen gegen betriebsmaRig auftretende Uber- und Unterdriicke sowie gegen die von innen und aulen
einwirkenden Belastungen und Einflisse widerstandsfahig sein und dicht bleiben.

5.2 Planung der Rohrfernleitungsanlage
5.2.1 Verlegung
5.2.1.1 Rohrfernleitungen missen lagestabil verlegt sein; sie sind in der Regel unterirdisch zu verlegen.

5.2.1.2 Bei unterirdischen Rohrfernleitungen muss die Héhe der Uberdeckung den értlichen Verhéltnissen angepasst werden. Sie
betragt in der Regel mindestens 1 m. In begrindeten Fallen darf sie an Ortlich begrenzten Stellen nur mit besonderen
Schutzmalnahmen verringert werden.

5.2.1.3 Bei oberirdischer Verlegung missen entsprechende Malnahmen zum Schutz der Rohrfernleitung getroffen werden.
Insbesondere sind Vorkehrungen zu treffen, die temperaturbedingte Langenanderungen ausgleichen und mechanische
Beschadigungen verhindern.

5.2.2 Beriicksichtigung der Druckpriifung
Art und Bedingungen der vorgesehenen Druckprifung sind bei der Planung zu beriicksichtigen.
5.2.3 Molchbarkeit

Es muss sichergestellt werden, dass die Rohrfernleitung - ausgenommen kurze Abzweigleitungen - insgesamt oder abschnittsweise
gemolcht werden kann.

5.2.4 SicherheitsmaBnahmen gegen Gefahren durch externe Bauarbeiten

In Bereichen, in denen mit Bauarbeiten zu rechnen ist (siehe z.B. Nummer 3.1.1 Satz 1), sind besondere Sicherheitsmaflnahmen,
wie Verlegung von Schutzabdeckungen oder Warnbandern, festzulegen.

5.2.5 Gebiete mit erhohtem Schutzbediirfnis

In Gebieten mit erhdhtem Schutzbedirfnis, z.B. in besonders schutzbedirftigen Gebieten nach Nummer 3.2, in bebauten Gebieten
oder in zur Bebauung ausgewiesenen Gebieten nach Nummer 3.1.1, und in Bereichen von Kreuzungen mit Verkehrswegen oder in
Gebieten, in denen mit zusatzlichen Einwirkungen auf die Rohrfernleitung zu rechnen ist, sind besondere Mallnahmen, in
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Einzelféllen nach risikobasierter Sicherheitsbetrachtung, vorzusehen. Die MaBnahmen sind in Abhangigkeit von der Art des
Gebietes, den Eigenschaften des beférderten Mediums und sonstigen Standorteigenschaften festzulegen. Solche MaRnahmen
kénnen z.B. sein:

a) Verwendung eines besonders verformungsfahigen Werkstoffs nach DIN EN 10208-2:1996-08. Bei Stahlen mit
einer gewahrleisteten Bruchdehnung von weniger als 20% ist deren Eignung nachzuweisen,

b) héhere Erduberdeckung,

c) Anordnung von Absperrarmaturen zur Begrenzung der Austrittsmenge,

d) ortlicher Einsatz von Leckerkennungseinrichtungen,

e) umfangreichere Uberwachung der Bau-, Schweil- und Verlegearbeiten,

f) Wasserdruckpriifung mit erhéhtem Priifdruck nach VdTUV-Merkblatt 1060:2007-02,

g) Verlegung von Warnbandern oberhalb der Rohrfernleitung,

h) Errichtung von Schutzdammen,

i) besondere Kennzeichnung des Verlaufs der Leitung im Gelande,

j) Einrichtung zusétzlicher Messstellen zur Uberwachung des kathodischen Korrosionsschutzes.

5.2.6 SicherheitsmaRnahmen bei Geldndeeinwirkungen

In Bereichen, in denen mit Geldndeeinwirkungen zu rechnen ist, die die Sicherheit der Rohrfernleitung beeintrachtigen kénnen,
z.B.im Einwirkungsbereich des Bergbaus und in Hanglagen, sind die im Einzelfall erforderlichen Sicherheitsmaflnahmen
festzulegen. Auf Anhang E wird verwiesen.

5.2.7 SicherheitsmaBnahmen bei Leitungsschwingungen

In Bereichen, in denen mit Leitungsschwingungen zu rechnen ist, z.B. in der N&he von Verdichterstationen, sind die zu deren
Ausgleich erforderlichen Malnahmen festzulegen.

5.2.8 SicherheitsmaBnahmen bei nicht tragfahigem oder stark wasserhaltigem Boden

Bei nicht tragfahigem oder stark wasserhaltigem Boden missen fiir die Rohrfernleitung die im Einzelfall notwendigen
SicherheitsmafRnahmen getroffen werden. Erforderlichenfalls muss die Rohrfernleitung gegen Absinken oder Auftrieb gesichert
sein.

5.3 Schutz gegen Zutritt Unbefugter, Rettungswege

5.3.1 Schutz gegen Zutritt Unbefugter

Oberirdische Anlagenteile und Stationen auf3erhalb des Werksgelandes mussen gegen den Zutritt Unbefugter geschiitzt sein,
z.B. durch einen mindestens 2 m hohen Zaun. Die in die Umzaunung eingebauten Tiren und Tore mussen im Gefahrenfall von

innen schnell gedffnet werden kdnnen. Abstand und Lage der Tiren und Tore missen so gewahlt werden, dass ausreichende
Rettungswege vorhanden sind. Rettungswege und Fluchttiren sind durch Hinweisschilder zu kennzeichnen.

5.3.2 Verzicht auf Fluchttiiren
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Auf Fluchttiiren in der Umzaunung darf verzichtet werden, wenn zwischen den medienfiihrenden oberirdischen Anlagenteilen und
der Umzaunung ein Abstand von mindestens 30 m vorhanden ist. Oberirdisch verlegte Gasleitungen gelten hierbei nicht als
Anlagenteil.

5.3.3 Abstand Freiluftanlage-Umzaunung

Bei Freiluftanlagen muss die Umzaunung immer die explosionsgeféahrdeten Bereiche gemal 4.2.2 umfassen. Sie muss einen
Mindestabstand von 2 m zu oberirdischen medienfiihrenden Anlagenteilen haben.

5.3.4 Offentlich nicht zugangliche Grundstiicke

Stehen Stationen auf einem Grundstiick, das der Offentlichkeit nicht zugénglich ist, muss um die Stationen lediglich ein ausreichend
breiter Schutzstreifen freigehalten werden. Dieser Schutzstreifen ist durch Warnschilder zu kennzeichnen und gegen den freien
Zutritt Unbefugter zu sichern.

5.4 Berechnung
5.4.1 Annahme der Betriebsverhaltnisse, Sicherheitsbeiwert, Nachweis

5.4.1.1 Die Sicherheit der Rohrfernleitungsanlage ist unter der Annahme der ungtinstigsten Betriebsverhaltnisse einschliellich der
anzunehmenden sicherheitsrelevanten Betriebsstorungen und unter Berlcksichtigung der aufleren Einflisse durch eine
Berechnung nachzuweisen. Die angewandten Berechnungsverfahren sind anzugeben und zu erlautern.

5.4.1.2 Uber die Einhaltung der der Berechnung zugrunde gelegten Annahmen ist beim Bau der Rohrfernleitungsanlage ein
Nachweis zu fiihren.

5.4.2 Lastannahmen

5.4.21 Fir den gesamten Leitungsverlauf sind die héchsten und niedrigsten Innendriicke sowie die Druckgradienten fir den
unglnstigsten Betriebsfall unter Berlcksichtigung der Férderleistung, der physikalischen Eigenschaften des Forderguts sowie des
Trassenprofils zu berechnen.

5.4.2.2 Zur Ermittlung der héchsten Innendriicke und gegebenenfalls Unterdriicke sind auch nichtstationdre Betriebszustande zu
berlcksichtigen, z.B. verursacht durch Schalt- und Steuervorgange an Verdichtern oder Pumpen, Schiebern, Regelventilen, durch
Abzweigleitungen oder durch das Anfahren und Abstellen der Rohrfernleitung. Dies gilt auch fiir Betriebsstérungen, die
Drucksteigerungen oder Unterdriicke verursachen konnen, z.B. unbeabsichtigter Schieberschluss oder Verdichter- oder
Pumpenausfall. Die dabei moglicherweise auftretenden DruckstofRe sind mit Hilfe von DruckstolRberechnungen zu ermitteln.

5.4.2.3 Die hoéchsten nach den Nummern 5.4.2.1 und 5.4.2.2 ermittelten Innendriicke sind fiir Rohrfernleitungen zum Beférdern von
Flussigkeiten und verflissigten gasférmigen Stoffen maRstablich iber dem Trassenprofil darzustellen.

5.4.2.4 Die Mindest- und Hochstwerte der Prifdriicke sind nach den geodatischen Verhalinissen festzulegen und bei der
Berechnung zu berticksichtigen.

5.4.2.5 Die Hochst- und Tiefstwerte der auftretenden Betriebstemperaturen sind zu ermitteln. Die beim Betrieb einer
Rohrfernleitungsanlage fir gasformige Stoffe auftretenden Entspannungs- und Verdichtungsvorgdnge sind dabei zu
berlicksichtigen.

5.4.2.6 Es sind die statischen, dynamischen und thermischen Zusatzbeanspruchungen =zu ermitteln, denen die
Rohrfernleitungsanlage ausgesetzt sein kann, z.B. Beanspruchungen durch Erd- und Verkehrslasten oder Gelandeeinwirkungen.
Zusatzbeanspruchungen sind z.B. Scheitellasten aus Uberdeckung und Verkehr, Léngsspannungen aus verhinderter
Warmedehnung in Stationen, Spannungen infolge Schwingungen im Bereich von Pumpen.

6 Rohre und Rohrleitungsteile
6.1 Beanspruchungsprofil

Die Wandungen der Rohre, Formstiicke und sonstigen Leitungsteile miissen den zu erwartenden mechanischen, thermischen und
chemischen Beanspruchungen standhalten kénnen und gegen die Férdermedien und deren Dampfe undurchlassig und bestandig
sein. Sie sind aus Werkstoffen herzustellen, die bei der niedrigsten betriebsbedingten Temperatur oder bei witterungsbedingten
Temperaturen eine ausreichende Zahigkeit aufweisen. Sie mussen ferner im erforderlichen Malle alterungsbestandig sein.
Oberirdisch verlegte Rohrfernleitungen missen ausreichenden Widerstand gegen Flammeneinwirkungen haben, soweit sie nicht
gegen Flammeneinwirkungen geschutzt sind. Ein ausreichender Widerstand gegen Flammeneinwirkung ist bei Rohrfernleitungen
aus Stahl in der Regel gegeben.
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6.2 Vermeidung gefahrlicher elektrostatischer Aufladungen

Beim Beférdern brennbarer Stoffe muss sichergestellt sein, dass bei betriebsmafRigen Vorgangen gefahrliche elektrostatische
Aufladungen nicht hervorgerufen werden kénnen.

7 Korrosionsschutz
7.1 Allgemeines
7.1.1 Notwendigkeit eines Korrosionsschutzes

Rohrfernleitungen, die korrosiven Einflissen unterliegen und deren Werkstoffe nicht korrosionsbesténdig sind, missen gegen
Korrosion geschutzt sein.

Bei Rohrfernleitungen aus austenitischen Stahlen und sonstigen Werkstoffen ist die Notwendigkeit eines Korrosionsschutzes zu
prufen.

7.1.2 Schutz gegen AuBenkorrosion

Die AuRenwandung der Rohrfernleitung muss gegen aulere Korrosion geschiitzt werden:

a) bei unterirdischer Verlegung passiv durch geeignete Umhillung entsprechend Teil 2, Nummer 3.1 dieser Regel
und aktiv durch kathodischen Korrosionsschutz,

b) bei oberirdischer Verlegung passiv durch geeigneten Anstrich oder geeignete Umhiillung (z.B. UV-bestandiger
Kunststoff).

Bei Rohrfernleitungen aus austenitischen Stdhlen und sonstigen Werkstoffen kénnen auch andere Mafnahmen in Betracht
kommen.

Ist ein kathodischer Korrosionsschutz nicht zweckmaRig, z.B. bei kurzen, durch Isolierstellen elektrisch abgetrennten Leitungsteilen
oder bei Leitungsabschnitten im Werksgelande, ist eine andere gleichwertige Schutzmaflinahme zu treffen, z.B. PE-Umhdillung, die
in zeitlichen Abstanden elektrisch geprift wird.

7.1.3 Schutz gegen Innenkorrosion

Kann durch das Fordermedium und die Betriebsbedingungen Innenkorrosion auftreten, sind entsprechende Vorkehrungen zu
treffen.

7.2 Kathodischer Korrosionsschutz (aktiver Korrosionsschutz)
7.2.1 Allgemeines

Der kathodische Korrosionsschutz (KKS) muss entsprechend dem Stand der Technik ausgefiihrt sein. Die der Planung zugrunde
liegenden Berechnungen und Messungen missen schriftlich festgehalten werden. Dies gilt als erflllt, wenn die Planung und der
Betrieb der KKS-Anlage sowie die Auswertung der Messergebnisse nach TRbF 20:2001 Anhang O Abschnitt 6 Ziffer 1 (TRbF
521:1984 "Richtlinie fir den kathodischen Korrosionsschutz (KKS) von unterirdischen Tankanlagen und Rohrleitungen aus
metallischen Werkstoffen" (KKS-Richtlinie)) beachtet werden. Weitere Hinweise befinden sich im DVGW-Arbeitsblatt GW
10:2008-05 "Kathodischer Korrosionsschutz (KKS) erdverlegter Lagerbehalter und Rohrleitungen aus Stahl - Inbetriebnahme und
Uberwachung", DVGW-Arbeitsblatt GW 16:2008-05 "Kathodischer Korrosionsschutz (KKS) erdverlegter Lagerbehalter und
Rohrleitungen aus Stahl - Ferntiberwachung" und DIN EN 12954:2001-04.

7.2.2 Schutzpotenzial

Als Kriterium eines wirksamen kathodischen Schutzes gilt ein Schutzpotenzial von - 850 mV, in der Regel gemessen als
Ausschaltpotenzial gegen eine nichtpolarisierbare, gesattigte Kupfer/Kupfersulfat-Elektrode. Dieses Schutzpotenzial muss an jeder
Stelle der Rohrfernleitung vorhanden sein. In sulfatreduzierten Béden soll es - 950 mV betragen oder diesen Wert in negativer

Richtung Ubersteigen.

7.2.3 Einfluss auf oder durch fremde Anlagen
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Bei Kreuzungen mit und Annaherungen an fremde Anlagen (z.B. an Kabel, Rohrleitungen) mussen erforderlichenfalls Malnahmen
(z.B. isolierende Zwischenlagen) getroffen sein, die eine Erhéhung der Korrosionsgefahr an den oder durch die fremden Anlagen
verhindern. DIN VDE 0150:2005-05 und AfK-Empfehlung Nummer 2:1985-09 sind zu beachten. An Mantelrohren, kreuzenden
Leitungen und stahlbewehrten Dikern sind ggf. Messstellen vorzusehen.

7.2.4 Elektrische Trennung

Die Rohrfernleitung ist von allen niederohmig geerdeten metallischen Anlagen bzw. Konstruktionsteilen, soweit diese den
kathodischen Korrosionsschutz stérend beeinflussen konnen, elektrisch zu trennen. Dabei missen zur Verhinderung von
Schutzstromverschleppungen ber Schutzleiter, Potenzialausgleich oder sonstige Erder eingebauter elektrisch betriebener
Armaturen (z.B. Schieber, Regelventile) entsprechende Vorkehrungen getroffen werden. Isolierstiicke sind gegen zufalliges
Uberbriicken, z.B. durch Werkzeuge, sowie gegen Feuchtigkeit und Verschmutzung zu schiitzen. Durch bauliche und betriebliche
MaRBnahmen sind erforderlichenfalls Vorkehrungen gegen anodischen Korrosionsangriff an der Innenseite der elektrischen
Trennung zu treffen. Dariiber hinaus sind sie gegen Uberspannungen infolge Blitzschlags oder induzierter Spannungen parallel
gefiihrter Stromleiter, z.B. Hochspannungsleitungen, zu schiitzen. Zur Uberpriifung der Wirksamkeit der Isolierstiicke sind
Messleitungen anzubringen.

7.2.5 Einfluss elektrischer Anlagen
7.2.5.1 Im Einflussbereich von Gleichstromanlagen missen Schutzmaflnahmen nach DIN VDE 0150:2005-05 getroffen sein.

Starkstromanlagen, die mit den Rohrfernleitungen in Verbindung stehen, mussen bei der Erstellung der kathodischen
Korrosionsschutzanlagen durch z.B.

a) Einbeziehung geerdeter Teile der Starkstromanlagen in den kathodischen Schutz,

b) Anwendung entsprechender elektrischer SchutzmalRnahmen,

c) Trennung der geschitzten Rohrfernleitungsabschnitte von den Starkstromanlagen oder
d) Einbau von Isolierstiicken in die Rohrfernleitung

beriicksichtigt werden. Die AfK-Empfehlung Nummer 6:1985-09 ist zu beachten.

7.2.5.2 Im Einflussbereich von

a) parallel verlaufenden Hochspannungs-Freileitungen,
b) Wechselstrom-Bahnstrecken,
c) Erdungsanlagen von Kraftwerken, Umspannanlagen, Hochspannungsmasten usw.

muss mit einer Korrosion durch Wechselstrombeeinflussung gerechnet werden.

Treten kritische mittlere Wechselstromdichten auf, muissen geeignete Schutzmalnahmen zur Reduktion des
Wechselstromeinflusses getroffen werden. MalRnahmen zur Reduzierung der Wechselspannung kénnen z.B. sein:

= gréRere Abstande zwischen den Hochspannungsanlagen und den Rohrleitungen (im Planungsstadium einer Leitung),
= Einbettung der Rohrleitung in Material mit einem hohen spezifischen Widerstand,

= Reduzierung des Umhiillungswiderstandes der Rohrleitung durch Erdung,

= Einbau von Isolierstiicken zur Unterbrechung der Langsleitfahigkeit,

= Ableitung des Wechselstroms durch dynamische Erder.
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Die AfK-Empfehlung Nummer 11:2003-01 ist zu beachten.
7.2.6 Messstellen

An den kathodisch geschiitzten Rohrfernleitungen sind in ausreichendem Abstand Messstellen zur Kontrolle des kathodischen
Korrosionsschutzes zu installieren.

8 Bau und Verlegung

8.1 Allgemeines

8.1.1 Ausfiihrung von Arbeiten

Bau-, Schweil- und Verlegearbeiten dirfen nur von Unternehmen ausgefiihrt werden, die nachweislich Uber genlgende
Fahigkeiten und geeignete Gerate verfiigen, um die Bau-, Verlege- und insbesondere Schweilarbeiten einwandfrei ausfiihren zu
kénnen.

Der Nachweis hieriiber ist dem Sachverstandigen zu erbringen.

Dieser Nachweis gilt als erbracht, wenn der Unternehmer eine Bescheinigung der entsprechenden Gruppe nach DVGW-Arbeitsblatt
GW 301:1999-07 besitzt. Andernfalls muss das Gutachten des Sachverstandigen vorliegen.

Rohre sind in der Regel neben dem Rohrgraben zu verschweil3en.
8.1.2 SchweiBverfahrenspriifung

Fir SchweiRarbeiten ist eine Verfahrenspriifung nach VdTUV-Merkblatt 1052:2000-12 "Richtlinie fir Verfahrens- und
Schweil3prifungen und fir Prifung von Testnahten bei der Errichtung von Fern- und Verbindungsleitungen zum Beférdern
gefahrdender Flussigkeiten" und DIN EN ISO 15614-1:2004-11 erforderlich. Der danach erbrachte Nachweis gilt fiir die Dauer von
zwei Jahren.

8.1.3 Aufsicht beim Schweilen
Zur Beaufsichtigung der Schweil3- und Verlegearbeiten ist sachkundiges Aufsichtspersonal einzusetzen.
8.1.4 Gewadsser- und Bodenschutz wihrend der Bauarbeiten

Wahrend der gesamten Bauarbeiten ist darauf zu achten, dass Verunreinigungen des Bodens und der Gewasser durch
Betriebsmittel und Baustoffe nicht eintreten.

8.2 Arbeitsstreifen

Vor Beginn der Arbeiten ist ein Arbeitsstreifen festzulegen, der fir den Bau der Rohrfernleitung zur Verfiigung steht. Die Breite des
Arbeitsstreifens soll insbesondere dem Leitungsdurchmesser, der Art und Menge des Aushubs und dem Maschineneinsatz
angemessen sein. Liegt im Arbeitsstreifen eine andere Leitung, ist sicherzustellen, dass leitungsgefahrdende Einflisse vermieden
werden.

8.3 Rohrtransport und -lagerung
8.3.1 Schutz der Rohre beim Transport, Auf- und Abladen

Zum Schutz vor Beschadigungen sind die Rohre mit geeigneten Vorrichtungen auf- und abzuladen, beim Transport
erforderlichenfalls durch Zwischenlagen zu trennen und gegen schadigende Einflisse, z.B. Verschieben, Durchhangen und
Schwingungen, zu sichern.

8.3.2 Schutz der Rohre bei der Lagerung

Auflagerungen und Stapelhdhen sind so zu wahlen, dass Beschadigungen oder bleibende Verformungen der Rohre nicht auftreten.
Beschadigungen der Umhiillung sind moglichst zu vermeiden. Rohrstapel sind gegen Auseinanderrollen zu sichern.

8.4 Rohrgraben
8.4.1 Rohrgrabenprofil und Auflageart

Die Sohle des Rohrgrabens muss ausreichend breit hergestellt und so planiert sein, dass die Rohre auf der ganzen Lange aufliegen
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und gebettet sind und dass unzuldssige Zusatzspannungen in und Beschadigungen an der verlegten Rohrfernleitung vermieden
werden. Punkt- und Linienauflagerungen sind zu vermeiden. Durch Art, Schichtdicke und Verdichtung des Auflagers der
Rohrleitung muss sichergestellt sein, dass die AuRenisolierung der Rohrleitung durch das Auflager nicht beschadigt werden kann.
Die Tiefe des Rohrgrabens ist so zu wahlen, dass die Uberdeckung nach Nummer 5.2.1.2 gewahrleistet ist. Rohrgraben sind nach
den MaRgaben der DIN 4124:2002-10 zu erstellen.

8.4.2 MaBRnahmen bei nicht tragendem und stark wasserhaltigem Boden

Bei nicht tragfahigem oder stark wasserhaltigem Boden missen die im Einzelfall notwendigen Sicherheitsmaflnahmen getroffen
werden. Erforderlichenfalls muss die Rohrfernleitung gegen Absinken und/oder Auftrieb gesichert werden.

8.4.3 Dranwirkung des Rohrgrabens und Abrutschen der Rohrfernleitung

In Gefallestrecken der Leitungstrasse sind Vorkehrungen gegen eine Dranwirkung des Rohrgrabens zu treffen. An Berghdngen
mussen Malinahmen getroffen werden, durch die das Abrutschen des Bodens und der Rohrfernleitung verhitet wird.

8.4.4 Kopflocher

Kopflocher fiir Arbeiten an Iangskraftschlissigen Verbindungen im Rohrgraben sollen an der Arbeitsstelle mindestens 1,5 m lang
sein. Der Abstand von der Rohrunterkante zur Kopflochsohle soll 0,4 m nicht unterschreiten. Der Abstand von der Rohraufenwand
zur Grabenwand soll nicht kleiner als 0,6 m sein.

8.5 Rohrverbindungen
8.5.1 Verbindungsart

Rohre und Rohrleitungsteile sind mdglichst langskraftschlissig, in der Regel durch Schweillen, zu verbinden. Lésbare
Verbindungen sind nur bei oberirdischer Verlegung oder bei ausreichender Zuganglichkeit und Kontrollierbarkeit zulassig.

Andere Rohrverbindungen dirfen verwendet werden, wenn ihre Eignung durch eingefiihrte technische Baubestimmungen oder
durch ein Gutachten des Sachverstandigen nachgewiesen ist.

8.5.2 Sauberkeit der Rohre

Rohre sind vor dem Verbinden von groben Fremdstoffen zu befreien und gegen Eindringen von Fremdkorpern oder Wasser zu
schitzen. Rohrstrange sind bei Arbeitsunterbrechung oder nach Fertigstellung durch Stopfen, Deckel oder dergleichen zu
verschlielRen.

8.5.3 Sicherung bei der Herstellung liber dem Rohrgraben

Bei der Herstellung von Rohrverbindungen iber dem Rohrgraben sind besondere Sicherungsmaflnahmen fiir das Festlegen des
noch nicht abgesenkten Rohrstranges erforderlich.

8.6 SchweiRen

8.6.1 SchweiRer

8.6.1.1 Schweiungen von Hand durfen nur von Schweifern ausgefiihrt werden, die ihre Eignung durch eine Priifung nach DIN EN
287-1:2006-06 in der fir den Werkstoff und fiir die Wanddicke entsprechenden Gruppe unter Bericksichtigung der
Baustellenverhaltnisse, der zu verschweiflenden Werkstoffe, der Art der Schweillverbindungen und der vorgesehenen

Schweilposition nachgewiesen haben (siehe VdTUV-Merkblatt 1052:2000-12).

8.6.1.2 Bei Anwendung mechanisierter oder teilmechanisierter SchweilRverfahren ist im Rahmen der Verfahrenspriifung
festzulegen, welche Anforderungen an das Bedienungspersonal zu stellen sind.

8.6.2 Zusatzwerkstoffe

Die Zusatzwerkstoffe sind sowohl auf den Grundwerkstoff als auch untereinander abzustimmen, damit die erforderlichen
Eigenschaften der Schweildverbindungen gewabhrleistet sind. Es dirfen nur Zusatzwerkstoffe verwendet werden, fiir die die
Eignungsprifung durch den Sachverstandigen vorliegt.

8.6.3 Schweiverbindungen

8.6.3.1 Rohre und Rohrleitungsteile sind durch StumpfschweilRnahte zu verbinden. Andere Arten von Schweil3verbindungen sind
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zuldssig, soweit durch Betriebserfahrung oder Versuche nachgewiesen ist, dass die gewahlte Verbindung den Anforderungen
genugt.

8.6.3.2 Beim Schweilen sollte wenigstens ein Ende des Rohrstranges verschlossen sein, damit eine Kaminwirkung vermieden
wird.

8.6.3.3 Die Schmelzschweilungen von Hand sind mindestens zweilagig auszufuhren.

8.6.3.4 Die Schweilfugenflanken missen zum Schweil’en sauber, glatt und trocken sein. Sofern Nahtvorbereitungen auf der
Baustelle erforderlich werden, ist DIN EN ISO 9692-1:2004-05 zu beachten.

8.6.3.5 Je nach Rohrwerkstoff, Schweillverfahren, Rohrwanddicke und Witterungsverhaltnissen kann ein Vorwarmen der
Rohrenden notwendig sein.

8.6.3.6 Bei ungunstigen Wetterverhaltnissen sind die fir das Schweillen erforderlichen Mallnahmen im Einvernehmen mit dem
Sachverstandigen festzulegen.

Direkte Einflisse von Wind, Regen und Schnee sind von der SchweilRverbindung so lange fernzuhalten, bis die SchweiRnaht
abgekihlt ist.

8.6.3.7 Das Ausrichten der Rohrenden zum Schweilen soll durch eine Innenzentrierung vorgenommen werden.
AuRenzentrierungen dirfen nur bei Rohren < DN 300 oder in Einzelféllen (z.B. Rohrbogenanschlisse, kurze Strange,
Einbindungen) verwendet werden. Es soll innen ein méglichst geringer Kantenversatz erreicht werden. Fir das Steignahtschweif3en
soll ein Versatz von 2 mm, fir das Fallnahtschweif3en von 1,6 mm nicht Uberschritten werden.

8.6.3.8 Beiderseits der Schweillstelle muss das Rohrende auf einer ausreichenden Lange frei von der Rohrumhiillung sein.
Brennschnitte zum Herstellen von Fugenflanken sollen bei Rohren > DN 200 mit mechanisch gefiihrten Schneidgeraten ausgefiihrt
werden. Elektroden- und Erdungsziindstellen auf der Rohroberfliche sind nicht zuldssig. Bei noch nicht fertig gestellten
Schweil3ndhten miissen unzulassige Biegebeanspruchungen vermieden werden.

8.6.3.9 Sollen Konstruktionsteile angeschweil’t werden, ist hierliber Einvernehmen mit dem Sachverstéandigen herbeizufiihren.
Dabei sind im Allgemeinen besondere MalRnahmen (Vorwarmung, Sonderverfahren usw.) anzuwenden.

8.6.3.10 Beim Ubergang von Rohren oder Rohrleitungsteilen auf andere, gréRere Wanddicken ist das VdTUV-Merkblatt
1055:1970-04 zu beachten.

8.6.3.11 Werden Rohre auf der Baustelle gekirzt oder sollen Rundschweilnéhte erneuert werden, missen die neuen Rohrenden
auf einer Breite von mindestens 25 mm mittels Ultraschall nach DIN EN 10246-17:2000-07 auf Doppelungen geprift werden.
Ausschnittrander sind in gleicher Weise zu prufen.

8.6.3.12 Alle Rundschweil3nahte sind mit einer Nummer zu kennzeichnen.
8.6.4 Testnahte

Durch stichprobenweise zu entnehmende Testnahte aus fertig geschweil’ten Rohrfernleitungsabschnitten soll der Nachweis
erbracht werden, dass die bei der Verfahrenspriifung festgestellte Nahtglite beim Bau der Rohrfernleitung eingehalten wurde (siehe
auch Nummer 9.3.8).

8.7 Rohrbuch

Fir jede Rohrfernleitung oder fiir jeden Abschnitt der Rohrfernleitung muss der Unternehmer im Zuge der Verlegearbeiten ein
Rohrbuch flhren. Hierin sind fur jedes verlegte Rohr der Werkstoff, der Hersteller, die Herstellnummer, der Durchmesser, die
Wanddicke und die Lange einzutragen. Ferner sind die Anzahl und die Art der eingebauten Armaturen und aller sonstigen
Rohrleitungsteile sowie das Ergebnis der Prifungen und die Namen der AufsichtfUhrenden zu vermerken. Fir die
Baustellenverbindung sind das Datum der Verbindung und die Namen der Ausfliihrenden, ggf. unterteilt in Tatigkeiten (Wurzel-, Full-
und Decklagenschweiler), einzutragen (siehe Muster Anhang J). Alle besonderen Bedingungen und besonderen MalRhahmen sind
im Rohrbuch zu vermerken.

8.8 Elastische Biegung

Die elastische Biegung einer Rohrfernleitung aus Stahl ist zulassig, wenn dadurch der Biegeradius von
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nicht unterschritten wird.

Es bedeuten:

Rmin = kleinster zulassiger Biegeradius in m

K = gewahrleistete Mindeststreckgrenze in N/mmz2
S = rechnerischer Sicherheitsbeiwert

da = AuRendurchmesser in mm.

8.9 Rohrbogen

Muss der kleinste zulassige Biegeradius nach Nummer 8.8 unterschritten werden, sind im Lieferwerk hergestellte Rohrbogen
(Werkbogen) oder auf der Baustelle kaligebogene Rohre (Baustellenbogen) einzubauen; Faltenbogen und Gehrungsschnitte sind
unzulassig.

Baustellenbogen sind mittels Biegemaschinen herzustellen. Fir Rohre < DN 300 diirfen auch Biegeschuhe oder Biegestempel
verwendet werden. Im Ubrigen ist das VdTUV-Merkblatt 1054:1970-04 zugrunde zu legen.

8.10 Nachumhiillung

Alle nicht werkseitig umhllten Rohrleitungsteile sind bei unterirdischer Verlegung mit einer Umhdiillung zu versehen. Diese muss
der nach Teil 2 Nummer 3.1 dieser Regel gewahlten Materialart der Werksumhiillung entsprechen oder mindestens gleichwertig
sein (z.B. Korrosionsschutzbinden Beanspruchungsklasse B oder C nach DIN 30672:2000-12 fiir nicht kathodisch geschitzte
Rohrleitungen und DIN EN 12068:1999-03 firr kathodisch geschiitzte Rohrleitungen).

8.11 Verlegen
8.11.1 Prifung des passiven Schutzes gegen AuBenkorrosion

Vor dem Absenken der Rohrfernleitungsstrange in den Rohrgraben ist die Umhullung mit einem elektrischen Prufgerat zu prifen.
Die Prufspannung betragt mindestens 5 kV zuziglich 5 kV pro mm Umhillungsschichtdicke, jedoch maximal 20 kV. Fehlerstellen
sind sachgemal auszubessern und erneut zu prufen.

8.11.2 Verwendung von Hebezeugen

Zum Absenken von Einzelrohren und Rohrfernleitungsstrangen sind Hebezeuge, die ein stol¥freies und gleichmafRiges Absenken
der Rohre ohne schadigende Durchbiegung gewahrleisten, in ausreichender Anzahl zu verwenden. Hierbei sind zur Schonung des
AuBenschutzes geeignete Hilfsmittel (z.B. Gurte oder Rollen) zu verwenden.

8.11.3 Minimierung temperaturbedingter Spannungen

Beim Verlegen der Rohrfernleitung und beim Verfillen des Rohrgrabens ist gegebenenfalls darauf zu achten, dass durch
Temperaturunterschiede bedingte Spannungen in der Rohrfernleitung mdéglichst gering gehalten werden.

8.11.4 Verlegung im Wasser

Befindet sich Wasser im Rohrgraben, ist ein Verlegen nur zuldssig, wenn die vorgesehene Auflage der Rohrfernleitung
sichergestellt ist und, soweit erforderlich, gleichzeitig eine Sicherung gegen Auftrieb eingebracht wird.

8.12 Verfiillen des Rohrgrabens
Der Rohrgraben soll méglichst innerhalb kurzer Zeit nach der Rohrverlegung verfiillt werden.

Durch Art, Schichtdicke und Verdichtung des die Rohrleitung umgebenden Materials muss sichergestellt sein, dass die
AuRenisolierung der Rohrleitung durch das umgebende Erdreich nicht beschadigt werden kann und unzulassige Zusatzspannungen
in und Beschadigungen an der verlegten Rohrfernleitung vermieden werden. Hinsichtlich der Bereiche, in denen mit Bauarbeiten zu
rechnen ist, wird auf Nummer 5.2.5 verwiesen.

8.13 Kreuzungen
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8.13.1 Diiker

8.13.1.1 Bei der Kreuzung von oberirdischen Gewassern durch Dikerung ist der Rohrgraben (Dukerrinne) so herzustellen und
anzulegen, dass ein Zuschwemmen bis zur und wahrend der Verlegung des Duikers insoweit nicht eintritt. Vor dem Verlegen des
Dukers ist die Tiefenlage der Grabensohle und nach dem Verlegen des Dukers der Scheitel durch eine Peilung festzustellen. Je
nach Verfahren der Diikerverlegung und nach den zu erwartenden Beanspruchungen des Dikers und seiner Rohrumhiillung ist der
Diiker vor der Verlegung mit einem zusétzlichen Schutz zu versehen, der erforderlichenfalls auch als Auftriebssicherung
auszubilden ist. Es muss sichergestellt werden, dass Bewehrungen, Auftriebssicherungen usw. keinen metallischen Kontakt mit der
Rohrfernleitung bekommen und dass keine elektrische Abschirmung entsteht.

8.13.1.2 Bei Gewassern mit Schiffsverkehr oder wenn ein Freisplilen des Diikers zu erwarten ist, kann es erforderlich sein, den
Duiker ganz oder teilweise zu sichern, z.B. mit Steinpacklagen.

8.13.2 Durchpressungen und Durchbohrungen

8.13.2.1 Durchpressungen und Durchbohrungen sind nach dem Stand der Technik auszufiihren (siehe z.B. DWA - A 125/DVGW-
Arbeitsblatt GW 304:2008 "Rohrvortrieb und verwandte Verfahren", fir Spullbohrungen gilt DVGW-Arbeitsblatt GW 321:2003-10
"Steuerbare horizontale Spulbohrverfahren fir Gas- und Wasserrohrleitungen - Anforderungen, Gitesicherung und Priifung").

8.13.2.2 Soll das Vortriebsrohr als Produktenrohr verwendet werden, muss unter Beriicksichtigung der Bodenart und der
einzusetzenden Gerate gewahrleistet sein, dass Rohrumhillung und Rohrwandung nicht unzulassig beschadigt werden. Dieses ist
durch Besichtigung des austretenden Rohrendes sowie durch Messen des Ausbreitungswiderstandes und des spezifischen
Strombedarfs zu prifen.

8.13.2.3 Bei Verwendung von Mantelrohren muss sichergestellt sein, dass durch geeignete Mallnahmen (z.B. Abstandshalter)
sichergestellt wird, dass der passive Korrosionsschutz innerhalb des Mantelrohres erhalten bleibt.

8.14 Einbau und Isolierung von Armaturen und Formstiicken

Armaturen und Formstliicke miissen so eingebaut sein, dass ihre einwandfreie Funktion, Bedienung, Wartung und Zuganglichkeit
gewahrleistet sind und keine unzulassigen Beanspruchungen an der Rohrleitung und den Einbauteilen entstehen. Sie sind gegen
Fundamente elektrisch zu isolieren.

8.15 Bestandsplane

Nach der Verlegung ist die Rohrfernleitungsanlage einzumessen und ihre Lage in Bestandsplanen, z.B.gemaf3 DIN
2425-3:1980-05 einzutragen.

9 Priifungen wéahrend der Verlegung

9.1 Allgemeines

9.1.1 Umfang der Uberwachung

Bau-, SchweiRR- und Verlegearbeiten sind durch sachkundiges Aufsichtspersonal auf Ubereinstimmung zwischen Bauausfiihrung
und Planunterlagen sowie auf sachgemaRe Ausfiihrung zu Gberwachen. Die Uberwachung erstreckt sich insbesondere auf den
Rohrtransport, die SchweiRarbeiten, die Rohrumhtllung, die Gestaltung des Rohrgrabens, das Absenken des Rohrstranges sowie

auf das Verfillen und Verdichten des Rohrgrabens. Einzelheiten der Uberwachung sind vor Aufnahme der Arbeiten im
Einvernehmen mit dem Sachverstandigen in einem Uberwachungsplan festzulegen.

9.1.2 Beteiligung des Sachverstandigen bei sicherheitstechnisch bedeutsamen Abweichungen

Bei sicherheitstechnisch bedeutsamen Abweichungen von den Planungsunterlagen und bei besonderen Vorkommnissen ist der
Sachversténdige vom Aufsichtspersonal hinzuzuziehen.

9.2 Rohrtransport und -lagerung

Der Rohrtransport und die Rohrlagerung sind auf Einhaltung der in Nummer 8.3 gestellten Anforderungen zu iberwachen. Rohre
und Rohrleitungsteile sind vor dem VerschweilRen hinsichtlich Beschadigungen zu kontrollieren. Es ist sicherzustellen, dass Rohre
und Rohrleitungsteile mit unzuldssigen Beschadigungen nicht verwendet werden.

9.3 Schweilen

9.3.1 Uberwachung der Durchfiihrung
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Die sachgemafe Durchfihrung der Schweiflarbeiten einschlielich Nahtvorbereitung sowie die Einhaltung der in der
Verfahrenspriifung festgelegten Bedingungen sind zu Uberwachen. Insbesondere sind dabei Schweiflelektroden nach Art,
Eignungsprifung und Aufbewahrung, die auf der Baustelle hergestellten Brennschnitte, die SchweilRnahtvorbereitung, das Freisein
von schadlichen Schutzanstrichen und Verunreinigungen im StoRbereich, die Schweill- und Arbeitsbedingungen, evtl.
Vorwarmtemperaturen und die SchweilRarbeiten selbst einschlieRlich der Reparaturschweilungen zu kontrollieren.

9.3.2 Besichtigung der Schweifndhte

Die fertigen SchweilRndhte sind zu besichtigen. Dabei ist insbesondere auf Nahtliberh6hung, Kantenversatz, Schweif3fehler und
Zundstellen zu achten.

9.3.3 Priifung auf Doppelungen

Hinsichtlich der Prifungen auf Doppelungen beim Kiirzen der Rohre auf der Baustelle oder beim Erneuern der Rundnahte wird auf
Nummer 8.6.3.11 verwiesen.

9.3.4 Zerstorungsfreie Priifung

Die Schwei3nahte sind in einem fir die Beurteilung der sachgemaRen Ausfiihrung erforderlichen Umfang zerstérungsfrei zu priifen.
Art und Umfang der zerstorungsfreien Prifung richten sich nach Werkstoff, Wanddicke, Schweillverfahren, Gefahrdungsgrad
(Umgebungsverhaltnisse) und Verlegeverhaltnissen. Die Einzelheiten der zerstérungsfreien Priifung und der Beurteilungsmafstab
fur die zu fordernde Nahtqualitat (siehe DIN EN ISO 5817:2003-12) missen mit dem Sachverstandigen vereinbart werden. Die
Prifer miissen dem Sachverstandigen ihre Qualifikation nachweisen.

9.3.5 Zerstorungsfreie Priifung bei bestimmten Rohrfernleitungen

In Gebieten mit erhéhtem Schutzbedirfnis (siehe Nummer 5.2.5) sind bei Rohrfernleitungen samtliche Schweillverbindungen
zerstorungsfrei zu prifen, bei Soleleitungen darf der Umfang der zerstdérungsfreien Prifungen verringert werden. Bei
Rohrfernleitungen fiir gasformige Stoffe missen im bebauten Gebiet und bei Leitungen zum Transport giftiger gasformiger Stoffe
alle Schweil3nahte zerstérungsfrei gepruft werden.

9.3.6 Zerstorungsfreie Priifung bei bestimmten Werkstoffen

Bei Verwendung von Stahlen mit einer gewahrleisteten Mindeststreckgrenze = 360 N/mm2 und mit Wanddicken von mehr als
6,3 mm sind die Durchstrahlungsprifung und die Ultraschallprifung entsprechend ihrer Aussagefahigkeit in Kombination
anzuwenden. Gegebenenfalls kann dies auch bei Verwendung von Stahlen niedrigerer Streckgrenze erforderlich sein, z.B. bei
gréfReren Wanddicken oder schwierigen Verlegeverhaltnissen. Es dlrfen nur erfahrene, sachkundige Prifer eingesetzt werden.

9.3.7 Ausbesserung und Priifung verworfener SchweiBnahte

Schweillnahte, die nicht dem vereinbarten Beurteilungsmafistab entsprechen, sind auszubessern oder zu erneuern. Ausgebesserte
Schweillnahte sind erneut zerstérungsfrei zu prifen. Werden bei dieser Prifung an der ausgebesserten Stelle wiederum Fehler
festgestellt, ist die Naht zu erneuern. Werden fehlerhafte SchweilRndhte festgestellt, ist erforderlichenfalls der Umfang der
zerstorungsfreien Prifung zu erweitern.

9.3.8 Testnihte

Zur Beurteilung der mechanisch-technologischen Gutewerte der Schweiflndhte sind Testndhte zur Prifung zu entnehmen,
insbesondere bei Werkstoff- und Wanddickenwechsel, bei schlechter Nahtqualitat und bei unglnstigen Schweif3bedingungen. Die
Zahl der Testnahte richtet sich nach der Léange der Rohrfernleitung und den Erfordernissen des Einzelfalls. Die Testnahte sind nach

VdTUV-Merkblatt 1052:2000-12 zu priifen.

Die Priifung der Testnahte darf bei Anderung der Verfahrensbedingungen oder vereinzelt auftretenden Sonderbedingungen auch
als Erganzung der Verfahrensprifung gewertet werden.

9.4 Andere Rohrverbindungen

Die sachgemafRe Ausfiihrung der Rohrverbindungsarbeiten ist zu Uberwachen. Die MalRgaben des Gutachtens nach Teil 2
Nummer 2.1.3 dieser Regel hinsichtlich Art und Umfang der Priifungen wahrend der Verlegung sind zu beachten.

9.5 Rohrumhiillung
Die Nachumhillung der Rundnahtstofle sowie die Ausbesserung von Beschadigungen sind auf sachgemafRe Ausflihrung zu
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Uberwachen (siehe Nummer 8.10).

9.6 Verlegen

Die Herstellung des Rohrgrabens ist zu Uberwachen. Insbesondere ist dabei zu prifen, ob die Sohle des Rohrgrabens und das
Rohrgrabenprofil gemaf Nummer 8.4 ausgefiihrt sind. Das Aufsichtspersonal hat das Absenken der Rohrstrange, die Einhaltung
der zulassigen elastischen Biegeradien, die Verflllung und gegebenenfalls das Anbringen von Sicherungen gegen Absinken,
Auftrieb, Dranwirkung und Abrutschen zu Gberwachen. Die Ausfiihrung von Kreuzungen und Sonderbauwerken ist zu Gberwachen.
Bei Durchpressungen mit Produktenrohren sind diese auf Unrundheit und Beschadigungen zu prifen (siehe auch
Nummer 8.13.2.2).

10 Druckpriifung

10.1 Prifdruck

Die Rohrfernleitungsanlage oder die Rohrfernleitungsabschnitte sind zur Feststellung der Festigkeit und Dichtheit einer
Druckpriifung mit Wasser entsprechend dem VdTUV-Merkblatt 1051:1980-02 mit mindestens dem 1,3-fachen des nach
Nummer 5.4.2 fir den betreffenden Rohrfernleitungsabschnitt ermittelten héchsten Drucks (Grenzlinie) zu unterziehen. Hierbei ist
am hdchstbelasteten Punkt des Prifabschnitts eine Beanspruchung von 95% der spezifizierten Mindeststreckgrenze anzustreben,
wenn nicht gewichtige Griinde entgegenstehen. Bei Werkstoffen nach Teil 2 Nummer 2.1.3 dieser Regel ist nach den Maligaben
des Gutachtens des Sachversténdigen zu verfahren.

Bei Umfangsbeanspruchungen (iber 95% der gewéhrleisteten Mindeststreckgrenze ist das VdTUV-Merkblatt 1060:2007-02
anzuwenden.

Der Prifdruck braucht an keiner Stelle der Rohrfernleitungsanlage héher zu sein als das 4-fache des zulassigen
Betriebsiiberdruckes oder, wenn in allen Rohren eine Umfangsbeanspruchung von mindestens 90% der gewahrleisteten
Mindeststreckgrenze erreicht wird, das 2,5-fache des zulassigen Betriebsiiberdruckes.

10.2 Dichtheit oberirdischer Rohrfernleitungen

Bei oberirdisch verlegten Rohrfernleitungen oder Rohrfernleitungsabschnitten wird der Nachweis der Dichtheit nach ausreichender
Standzeit in der Regel durch Besichtigen gefiihrt.

10.3 Abstimmung mit dem Sachverstidndigen
Die Art der Druckpriifung und Einzelheiten der Durchfiihrung sind mit dem Sachverstandigen rechtzeitig abzustimmen.
10.4 Lange Frist zwischen Druckpriifung und Inbetriebnahme

Wird die Rohrfernleitungsanlage nach der Druckprifung nicht innerhalb von sechs Monaten in Betrieb genommen, sind
MaBnahmen gegen Innenkorrosion zu treffen.

10.5 Wiederholung der Druckpriifung

Werden bei der Druckprifung Undichtheiten festgestellt, ist die Druckpriifung nach sachgemaRer Beseitigung der Undichtheiten zu
wiederholen. Auf eine Wiederholung der Druckpriifung darf im Einvernehmen mit dem Sachverstandigen verzichtet werden.

10.6 Druckpriifung mit Luft

Nur in begriindeten Fallen darf in Abstimmung mit dem Sachversténdigen anstelle von Wasser Luft oder inertes Gas verwendet
werden; Einzelheiten zum Prifverfahren, zur Durchfiihrung und zu den erforderlichen MalRnahmen sind dabei festzulegen.

10.7 Priifung mit Férdermedium

In Einzelfallen, z.B. bei Garantienahten, darf fiir die Priifung auch das Férdermedium verwendet werden.
11 Ausristung

11.1 Alilgemeines

11.1.1 Erforderliche Einrichtungen

Rohrfernleitungsanlagen missen mit den fir einen sicheren Betrieb erforderlichen Einrichtungen ausgerustet sein, durch die
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insbesondere sichergestellt sein muss, dass

a) die Betriebsdriicke gemessen und registriert werden kdénnen,

b) unzuldssige Innendriicke wahrend des Betriebs und der Férderpausen nicht eintreten kénnen,
c) das Volumen an Stoffen, das im Schadensfall austreten kann, begrenzt werden kann,

d) Verluste festgestellt und Schadensstellen geortet werden kénnen und

e) aus Betriebseinrichtungen austretende Flissigkeiten aufgefangen werden kénnen.

Zur Erfillung dieser Anforderungen sind besondere Einrichtungen vorzusehen (siehe Nummern 11.2 bis 11.6).
11.1.2 Eignung der Ausriistungsteile

Ausristungsteile missen fiir die jeweiligen Betriebsverhaltnisse und fiir den vorgesehenen Zweck geeignet sein. Die Eignung der
Sicherheitseinrichtungen muss in Abhangigkeit von den betrieblichen Funktionen nachgewiesen werden.

Durch ihren Betrieb und Betatigung diirfen weder Beschaftigte noch Dritte gefahrdet werden kénnen.
11.1.3 Schutz der Ausriistungsteile

Die Ausristungsteile missen gegen unbefugte Eingriffe und unbeabsichtigte Veranderungen geschiitzt sein. Es muss sichergestellt
sein, dass ihre Funktionsfahigkeit auch unter ungiinstigen Witterungsverhaltnissen erhalten bleibt.

11.2 Einrichtungen zum Messen und Registrieren von Driicken und Temperaturen
11.2.1 Messen und Registrieren von Driicken

An geeigneten Stellen der Rohrfernleitungsanlage (z.B. an Einspeisestellen und am Ausgang von Pumpstationen) sind Dricke
laufend zu messen und selbsttatig zu registrieren. Die Mess- und Registriereinrichtungen missen auch wahrend der Férderpausen
wirksam sein. Die Messstellen sind so auszuwahlen und der Umfang der Registrierung ist so festzulegen, dass standig eine
ausreichende Ubersicht (iber die Betriebsverhaltnisse gegeben ist.

11.2.2 Messen und Registrieren von Betriebstemperaturen

Soweit sicherheitstechnisch erforderlich, missen auch die Betriebstemperaturen laufend gemessen und selbsttatig registriert
werden.

11.3 Einrichtungen zum Verhindern unzulédssiger Driicke und Temperaturen
11.3.1 Ausriistung mit Einrichtungen zum selbsttitigen Verhindern unzuladssiger Driicke und Temperaturen

Die Rohrfernleitungsanlage muss mit zuverlassigen Einrichtungen ausgeristet werden, die selbsttatig verhindern, dass wahrend
des Forderbetriebs und der Forderpausen unzuldssige Driicke und Temperaturen auftreten. Fir die Forderpausen gilt diese
Anforderung als erfiillt, wenn dem Betriebspersonal die Driicke erkennbar sind, vor Erreichen des unzulassigen Drucks ein Alarm
ausgeldst wird und jederzeit Gegenmaflinahmen ergriffen werden kénnen.

11.3.2 Ausriistung mit Einrichtungen zum selbsttitigen Verhindern unzuldssiger Driicke bei Rohrfernleitungsanlagen fiir
gasformige Stoffe

Bei Rohrfernleitungsanlagen fiir gasférmige Stoffe miissen die Einrichtungen zum Verhindern unzuldssiger Uberdriicke so
eingestellt sein, dass sie beim Uberschreiten des zuléssigen Betriebsiiberdruckes ansprechen und bei Sicherheitsabblaseventilen
eine Uberschreitung des zuldssigen Betriebsiiberdruckes um mehr als 10% verhindern. Sicherheitsventile miissen dem AD 2000-
Merkblatt A 2:2006-10 entsprechen.

11.3.3 Priifbarkeit und Erkennbarkeit der Einstellung

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH



:‘:.i Wolters Kluwer gespeichert: 08.05.2024, 15:32 Uhr

Die Einrichtungen miissen so beschaffen und angeordnet sein, dass sie jederzeit - gegebenenfalls nach ihrem Ausbau - prifbar
sind. Die Einstellung der Grenzwerte muss erkennbar und gegen Unbefugte sowie unbeabsichtigte Veranderung gesichert sein.

11.3.4 Ableitung austretender Stoffe
Aus Sicherheitseinrichtungen austretende geféhrdende Stoffe missen aufgefangen werden.
11.3.5 Entfall von Einrichtungen zum Verhindern unzuldssiger Driicke

Der Einbau von Einrichtungen zum Verhindern unzuldssiger Driicke darf entfallen, wenn nach Art der Druckerzeugung (z.B.
Kreiselpumpen) aufgrund der Kennlinien und der Betriebsweise der Rohrfernleitungsanlage der zulassige Druck nicht Uberschritten
werden kann.

11.3.6 Drucksteigerung durch Temperatureinfluss

In oberirdischen absperrbaren Leitungsabschnitten muss sichergestellt sein, dass keine unzuldssige Drucksteigerung infolge von
Temperatureinfluss auftritt.

11.3.7 Einhaltung von Mindestdriicken

Soweit sicherheitstechnisch erforderlich (z.B. bei Rohrfernleitungsanlagen fir verflissigte gasférmige Stoffe zur Vermeidung von
Dampfbildung), sind Einrichtungen vorzusehen, die die Einhaltung von Mindestiiberdriicken sicherstellen.

11.3.8 Offnungen von Druckrdumen

Druckrdume, die betriebsmaRig geoffnet werden (z.B. Molchschleusen), miissen mit Einrichtungen zur Druckanzeige und zum
gefahrlosen Entspannen versehen sein. Fir die Ausfihrung von Verschlissen ist das AD 2000-Merkblatt A 5:2000-10 Nummer 3
und 4 zu beachten. Durch entsprechende Einrichtungen oder Hinweise ist sicherzustellen, dass eine Druckbeaufschlagung
derartiger Druckrdume erst nach deren ordnungsgeméafiem Schlieen mdglich ist.

11.3.9 Einfluss der Rohrfernleitung auf Anlagen mit geringerem Druck

Beim Ubergang einer Rohrfernleitung auf Lagerbehalter oder auf Rohrleitungssysteme, die fiir einen geringeren Druck als die
Rohrfernleitung ausgelegt sind, muss verhindert sein, dass sich der Druck in der Rohrfernleitung auf die Anlage mit geringerem
Druck auswirken kann.

11.3.10 Einrichtungen zum Verhindern unzuldssiger Temperaturen

Erforderlichenfalls (z.B. fur Verdichtungs- und Entspannungsvorgédnge) sind Einrichtungen zum Verhindern unzulassiger
Temperaturen vorzusehen (siehe auch Nummer 11.3.1).

11.4 Einrichtungen zum Begrenzen der Austrittsmenge

11.4.1 Ausriistung mit Einrichtungen zum Begrenzen der Austrittsmenge

An Rohrfernleitungsanlagen missen Einrichtungen vorhanden sein, mit deren Hilfe das Volumen austretender Stoffe im
Schadensfall begrenzt werden kann. Art, Anzahl und Anordnung dieser Einrichtungen richten sich nach der Art der
Rohrfernleitungsanlage (Durchmesser, Betriebsweise, Eigenschaften des Férdermediums) und den ortlichen Verhéltnissen. Die
Einrichtungen miissen auch im Schadensfall von der Betriebsstelle aus fernbetatigt oder selbsttatig wirksam werden kénnen.

11.4.2 Absperreinrichtungen

11.4.2.1 Pumpstationen und Abzweigleitungen mdissen in jedem Fall durch Absperreinrichtungen von der Rohrfernleitung
abgetrennt werden kénnen.

11.4.2.2 Absperreinrichtungen missen zusatzlich zu Nummer 11.4.1 von Hand betatigt werden kénnen.

11.4.2.3 Bei Festlegung der SchlieRzeiten der Absperreinrichtungen sind mogliche DruckstéRe zu berticksichtigen.

11.5 Verfahren zum Feststellen austretender Stoffe

11.5.1 Feststellbare Austrittsmengen

Die Austrittsmengen, die mindestens feststellbar sein miissen, richten sich nach den chemischen und physikalischen Eigenschaften
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des Férdermediums, den ortlichen Gegebenheiten und den gegebenen Betriebsverhaltnissen. Sie werden im Einzelfall festgelegt.
11.5.2 Verfahren
11.5.2.1 Feststellung im stationdren und instationaren Betriebszustand

Es missen zwei auf unterschiedlichen physikalischen GréRen basierende, kontinuierlich arbeitende technische Verfahren zur
Anwendung kommen, die im stationaren Betriebszustand den Austritt feststellen kdnnen. Eines dieser Verfahren oder ein weiteres
muss dartber hinaus auch wahrend instationarer Betriebszustande Austritte feststellen konnen.

Bei Rohrfernleitungen fur gasférmige Stoffe und bei Soleleitungen gentigt ein Verfahren. Sofern ein Ausfall dieses Verfahrens nicht
sofort erkannt und daraufhin der Férderbetrieb eingestellt werden kann, miissen Rohrfernleitungen fiir gasformige Stoffe mit einem
zweiten Verfahren ausgeristet sein.

Bei Rohrfernleitungen fir Sauerstoff geniigt ein Verfahren, sofern der Ausfall des Verfahrens oder eines Teils des Verfahrens sofort
erkannt werden und durch Gegenmaf3nahmen der Ausfall ausgeglichen werden kann.

11.5.2.2 Feststellung wahrend Forderpausen

Es muss ein technisches Verfahren zur Anwendung kommen, das wahrend der Férderpausen die Austritte feststellen kann.
11.5.2.3 Feststellung schleichender Undichtheiten

Es muss ein technisches oder anderes Verfahren zur Anwendung kommen, das schleichende Undichtheiten feststellt.

11.5.2.4 Gegenseitige Substitution

Das Verfahren nach 11.5.2.2 muss nicht von den Verfahren nach Nummer 11.5.2.1 oder 11.5.2.3 unabhangig sein.

Das Verfahren nach Nummer 11.5.2.3 muss nicht von den Verfahren nach den Nummern 11.5.2.1 und 11.5.2.2 unabhéngig sein.
Auf Anhang | wird verwiesen.

11.5.2.5 Ortung

Es muss durch ein Verfahren oder durch sonstige Vorkehrungen sichergestellt sein, dass Schadenstellen schnell geortet werden
kénnen.

11.6 Auffangvorrichtungen fiir Rohrfernleitungen fiir Fliissigkeiten
11.6.1 Ausriistung mit Vorrichtungen fiir betriebliche Leckagen

Es missen Einrichtungen vorhanden sein, die im bestimmungsgemalen Betrieb aus Betriebseinrichtungen (z.B. Wellendichtungen,
Molchschleusen, Probeentnahmestellen) austretende Flissigkeiten auffangen und einem Leckflissigkeitsbehalter gefahrios
zufiihren kdnnen und die gegen das Férdermedium undurchlassig sind.

Die Stoffundurchlassigkeit einer Bodenflache ist dann gewahrleistet, wenn die Eindringfront des Mediums als Flissigkeit im
Beaufschlagungszeitraum mit einem Sicherheitsabstand die der Beaufschlagung abgewandten Seite der Bodenflache nachweislich
nicht erreicht (siehe auch Arbeitsblatt DWA-A-786:2005-10 Technische Regel wassergefahrdender Stoffe (TRWS) "Ausfiihrung von
Dichtflachen").

Leckflissigkeitsbehalter in Stationen mussen mit Einrichtungen ausgerustet sein, die bei einer Fullung von etwa 50% einen Alarm
auslésen. Bei unbesetzten Stationen ist dieser Alarm an die Betriebszentrale zu Gbertragen. Bei einer Fillung von etwa 85% ist die
Station durch SchlieRen entsprechender Absperreinrichtungen von den Ubrigen Teilen der Rohrfernleitung so zu trennen, dass ein
weiterer Zufluss zum Leckflissigkeitsbehélter verhindert wird. Ist das nicht moglich, ist der Férderbetrieb einzustellen.

11.6.2 Auffangraum fiir Schadensfall

Durch bauliche MaRnahmen, z.B. Auffangrdume, ist sicherzustellen, dass bei einem Schadensfall keine Flissigkeiten aus einer
Pumpstation auf benachbarte Flachen flieRen kdnnen. Die GréRe des Auffangraums einer Pumpstation richtet sich nach der Menge
der Flussigkeiten, die im unglnstigsten Fall austreten kann. Besondere Sicherheitseinrichtungen, wie selbsttatig wirkende
Absperreinrichtungen, sind bei der Bemessung des Auffangraums zu berlcksichtigen. Bei unbesetzten Pumpstationen muss der
Auffangraum mit einer Einrichtung ausgeristet sein, die in der Betriebszentrale einen Alarm ausldst, sobald die Einrichtung mit der
austretenden FlUssigkeit in Berlhrung kommt. Entsprechende Einrichtungen kénnen auch bei anderen Stationen erforderlich sein.
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11.7 Foérderpumpen und Verdichter
11.7.1 Abschaltung der Forderpumpen und Verdichter

Beim Auftreten von Stérungen, die die Sicherheit der Rohrfernleitungsanlage beeintrachtigen (z.B. unzulassige Druckerhéhungen,
Ausbleiben der Foérder- oder Kiihlflissigkeit) miissen die Férderpumpen und Verdichter durch geeignete Sicherheitseinrichtungen
selbsttatig abgeschaltet werden.

11.7.2 Warnung vor erhohten Temperaturen

Foérderpumpen und Verdichter sind mit Einrichtungen zu versehen, die bei lberhdhten Lager- bzw. Gehausetemperaturen ein
Warnsignal in die besetzte Betriebszentrale oder Betriebsstelle bertragen. Es sind ferner Einrichtungen vorzusehen, die bei
Erreichen einer unzuladssigen Temperatur die Pumpen und Verdichter selbsttatig abschalten. Auf Einrichtungen nach Satz 1 und 2
darf verzichtet werden, wenn geeignete andere Einrichtungen bzw. Maflnahmen vorgesehen oder wenn aufgrund des
Férdermediums solche Einrichtungen nicht erforderlich sind.

11.7.3 Notabschaltung, Stillsetzung der Férderpumpen und Verdichter

Foérderpumpen und Verdichter missen mit einer Notabschaltung ausgertstet sein, die die Pumpen und Verdichter stillsetzt und die
Station von der Rohrfernleitung absperrt. Die Notabschaltung muss von sicheren Stellen aus betéatigt werden kénnen, die jederzeit
schnell und gefahrlos erreichbar sind. Bei nicht stdndig mit Personal besetzten Stationen muss zusétzlich die Notabschaltung von
der Betriebsstelle aus betatigt werden kénnen. Nach einer Notabschaltung muss die Stationssteuerung so verriegelt sein, dass ein
Wiederanfahren nur nach Entriegelung von Hand maéglich ist.

11.7.4 SchutzmaBnahmen vor Schwingungen

Es sind Schutzmaflnahmen zu treffen, um schadliche Wirkungen der durch die Pumpen und Verdichter verursachten mechanischen
Schwingungen auszuschalten.

11.8 Einrichtungen zum Schutz vor geféahrlichen Ansammlungen von Gasen oder Dampfen

In Bereichen, in denen mit dem Austritt von Gasen oder Dampfen gerechnet werden muss, kdnnen im Einzelfall Einrichtungen zum
Erkennen von gefahrlichen Ansammlungen von Gasen oder Dampfen (Gaswarneinrichtungen) erforderlich werden.

11.9 Stationen, Maschinenrdume, Kammern und Schachte
11.9.1 Motoren-Kiihleinrichtungen

11.9.1.1 Wird das Kuhlwasser von Verbrennungskraftmaschinen mit einer in der Rohrfernleitung beférderten Flissigkeit gekihlt,
muss das von der beférderten Flissigkeit beriihrte System gegen Korrosion geschiitzt sein. Die Kiihler missen so ausgefiihrt sein,
dass eine ausreichende Besichtigung im Innern mdglich ist, um feststellen zu kdnnen, ob Korrosionen aufgetreten sind. Es muss
eine Einrichtung vorhanden sein, die bei Eindringen von gefahrdenden Stoffen in das Kihlwasser selbsttatig einen Alarm auslost.
Es ist sicherzustellen, dass im Kuhlsystem keine unzuldssigen Driicke entstehen.

11.9.1.2 Die Kihler sind regelmaBigen inneren Prifungen und Druckprifungen durch den Sachverstandigen in zeitlichen
Abstanden von funf Jahren zu unterziehen. Darauf darf verzichtet werden, wenn nachgewiesen ist, dass Korrosion, z.B. durch
Verwendung korrosionsbestandiger Stahle, ausgeschlossen werden kann.

11.9.2 Be- und Entliiftung

11.9.2.1 Geschlossene Raume fir Pumpen und Antriebsmaschinen sowie geschlossene Kammern und Schachte fir
Absperreinrichtungen und Verteiler usw., die betriebsmaRig betreten werden, mussen ausreichend, erforderlichenfalls durch
technische Maflnahmen, be- und entliiftet werden. In Rdumen, Kammern und Schéchten, die explosionsgefahrdete Bereiche sind
oder in denen gesundheitsschadliche Konzentrationen von Gasen, Dampfen oder Nebeln auftreten kdénnen, muss ein
ausreichender Luftwechsel gewahrleistet sein. Die einschldgigen Bestimmungen (z.B. Arbeitsstatten-Verordnung,
Gefahrstoffverordnung, Explosionsschutz - Richtlinien der Berufsgenossenschaft, VDI-Liftungsregeln) sind einzuhalten.

11.9.2.2 Zur Bellftung ist nur Frischluft zu verwenden. Die Ansaugrohre von Entliftungsanlagen mussen bis auf 10 cm Uber den
Boden des Raums herabgefiihrt sein. Batterieraume miissen Deckenentliiftung haben.

11.9.2.3 Jeder Ausfall der Be- und Entliftung muss eine akustische Anzeige und soweit erforderlich eine Abschaltung des
Pumpenantriebs ausldsen. Die Ansprechzeit der Abschaltung ist im Einvernehmen mit dem Sachverstandigen festzulegen.

11.9.2.4 Falls das Foérdermedium es erfordert, ist Folgendes zu beachten:
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a) Die geschlossenen Raume, Kammern und Schéchte durfen erst dann betreten und die Pumpenantriebe erst dann
eingeschaltet werden, wenn durch eine Zwangsverriegelung sichergestellt ist, dass ein 5-facher Luftwechsel erfolgt
ist. Die Zwangsverriegelung ist nicht erforderlich, wenn geeignete Uberwachungseinrichtungen zur Feststellung
gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphdre oder gesundheitsschadlicher Konzentrationen von Gasen, Dampfen
oder Nebeln vorhanden sind. Zwangsverriegelungen missen in Notfallen entriegelt werden kénnen.

b) Die Ansaugluft fir Verbrennungskraftmaschinen darf bei entsprechender Leistung der Liftungsanlagen in
geschlossenen Pumpstationen dem Motorenraum entnommen  werden. Die  Abgase der
Verbrennungskraftmaschinen mussen funkenfrei und gefahrlos unmittelbar ins Freie abgeleitet werden. Die
Abgasleitungen missen so verlegt sein, dass durch sie keine unzulassige Erwarmung von Behaltern fir
wassergefahrdende Stoffe auftreten kann. Kann dies nicht durch ausreichenden Abstand sichergestellt werden,
sind die Abgasleitungen entsprechend zu isolieren.

c) Die Mindungen der Zuluft-, Abluft- und Abgasrohre missen unter Berlicksichtigung der ortlichen Verhéltnisse so
angeordnet sein, dass mit der Zuluft keine Abluft oder Abgase angesaugt werden kdnnen.

11.10 Elektrische Einrichtungen
11.10.1 Allgemeines
Elektrische Einrichtungen miissen nach dem Stand der Technik hergestellt, unterhalten und betrieben werden. Sie miissen neben
den zu erwartenden elektrischen Beanspruchungen auch den &uferen Einflissen am  Verwendungsort
(z.B. Umgebungstemperatur, Feuchtigkeit, Staub, Gase, mechanische Beanspruchungen) sicher widerstehen. Als Stand der
Technik gelten z.B. die VDE-Vorschriften einschlieflich DIN VDE-Normen.
11.10.2 Ersatzstromversorgung
11.10.2.1 Fir elektrische Einrichtungen, die fiir die Sicherheit und Uberwachung des Betriebs sowie den Schutz der
Anlage unentbehrlich sind, muss eine Ersatzstromversorgung vorhanden sein, die unterbrechungslos den Weiterbetrieb ermdglicht.

Bei Ausfall der Netzstromversorgung und bei deren Wiederkehr missen die erforderlichen Schaltungen selbsttatig erfolgen. Die
Zeitdauer fur den Weiterbetrieb richtet sich nach den Erfordernissen im Einzelfall. Dies gilt fiir:

a) Stromkreise zur Steuerung von Sicherheitseinrichtungen,

b) Einrichtungen zum Erfassen, Ubertragen und Verarbeiten von Informationen, soweit von ihnen die Funktion von
Sicherheitseinrichtungen abhangt, und

c) die Sicherheitsbeleuchtung.

11.10.2.2 Ausfalle der Netzstromversorgung oder der Ersatzstromversorgung sind in der Betriebsstelle anzuzeigen.
11.10.3 Beleuchtungsanlagen

11.10.3.1 Beleuchtungsanlagen muissen so ausgefihrt sein, dass eine ausreichende Beleuchtungsstarke gewahrleistet ist. Auf die
Arbeitsstatten-RichtlinieASR 7/3:1993-11 "Kiinstliche Beleuchtung" wird verwiesen.

11.10.3.2 Fur standig besetzte Betriebszentralen oder Betriebsstellen und Rettungswege ist eine Sicherheitsbeleuchtung
einzurichten. Fir Raume bis zu einer Grundflaiche von 30 m? sind Batterie-Handleuchten ausreichend, deren Batterien bei
Nichtgebrauch in geladenem Zustand gehalten werden.

11.10.4 Fernwirk- und Informationsverarbeitungsanlagen

11.10.4.1 Fernwirk- und Informationsverarbeitungsanlagen missen, soweit von ihnen die Funktion von Sicherheitseinrichtungen

abhangt, zusatzlich folgende Anforderungen erfillen:
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a) Informationen sind gegen Ubertragungsfehler zu sichern,

b) die Ubertragungswege sind zu (iberwachen,

c) die steuer- und Meldeeinrichtungen der Fernwirkgerate sind in ihrer Funktion zu Uberwachen,

d) Systemfehler oder Stérungen in den Ubertragungswegen und in den steuer- und Meldeeinrichtungen sind in der

Betriebszentrale oder Betriebsstelle anzuzeigen und

e) schadliche  Auswirkungen von  Uberspannungen auf elektronische Bauteile in  Fernwirk- und
Informationsverarbeitungsanlagen miissen durch geeignete Schutzmafnahmen unterbunden werden.

11.10.4.2 Sicherheitsverriegelungen miissen ohne Verwendung von Fernwirkeinrichtungen direkt in den Stationen wirksam sein.
Dies ist nicht erforderlich, wenn bei Ausfall der Fernwirkeinrichtungen die Rohrfernleitungsanlage in einen sicheren Zustand
Uberfihrt wird.

11.10.5 Isolierstellen

11.10.5.1 Rohrfernleitungen in Stationen missen, sofern sie Uber einen Potenzialausgleich mit Erdern oder anderen geerdeten
Installationen in Verbindung stehen, durch lIsolierstellen von den kathodisch geschiitzten Rohrfernleitungsabschnitten elektrisch
getrennt werden.

11.10.5.2 Durch konstruktive MaRnahmen oder Einbau einer Funkenstrecke ist sicherzustellen, dass ein mdglicher elektrischer
Uberschlag die Isolierstelle nicht beschadigt oder undicht werden I4sst.

11.10.5.3 Innerhalb explosionsgefahrdeter Bereiche missen Isolierstellen durch explosionsgeschiitzte Funkenstrecken Uberbrickt
werden. Diese Forderung gilt als erfillt, wenn z.B.die Empfehlung Nummer 5:1986-02 der Arbeitsgemeinschaft fir
Korrosionsfragen (AfK) beachtet ist.

11.10.5.4 Kdénnen zwischen leitfahigen Gehausen elektrischer Betriebsmittel untereinander oder zu benachbarten leitfahigen
Konstruktionsteilen (z.B. Trager, Stiitzen, Rohrfernleitungen) Potenzialunterschiede auftreten, ist ein Potenzialausgleich
herzustellen. Ausgenommen sind die Potenzialunterschiede, die zur Aufrechterhaltung des kathodischen Korrosionsschutzes
erforderlich sind.

11.10.5.5 Alle oberirdischen Behalter und Rohrfernleitungen, die nicht kathodisch geschitzt sind, missen geerdet werden.
11.10.6 Blitzschutz- und Erdungsanlagen

11.10.6.1 An allen oberirdischen Anlagenteilen im Freien missen Blitzschutzeinrichtungen z.B. nach DIN VDE 0185-305:2006-10
(Blitzschutzanlagen) angebracht sein.

11.10.6.2 Aus Griinden des Beriihrungsschutzes ist ein Potenzialausgleich z.B.nach DIN VDE 0100-410:2007-06 und
-540:2007-06 und des Explosionsschutzes z.B. nach DIN EN 60079-14:2003-08 vorzusehen. Fiir die besonderen Malnahmen an
kathodisch geschitzten Rohrfernleitungen sind z.B. die Empfehlungen der Arbeitsgemeinschaft fir Korrosionsfragen AfK
Nummer 5:1986-02 und 6:1985-09 zu beachten. Fir Verbindungen mit der Rohrfernleitung sind Leiter mit einem Querschnitt von
mindestens 50 mm?2 Cu oder mit einem aquivalenten Querschnitt zu verwenden.

11.10.7 Ableitung elektrostatischer Aufladungen

Bei Errichtung und Betrieb der Rohrfernleitung sind erforderlichenfalls geeignete MaRnahmen zur Verhitung von Gefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen nach TRBS 2153:2009 "Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen” zu
treffen.

11.11 Brand- und Explosionsschutz

11.11.1 Allgemeines

Die BrandschutzmalRnahmen sind nach den Forderungen der fir den Brandschutz zustandigen Stellen festzulegen.
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11.11.2 Aligemeine Brandschutzanforderungen an Stationen

11.11.21 Es missen entsprechend den fiir Stationen mdglichen Brandgefahren ausreichende Brandschutzeinrichtungen
vorgesehen werden, die eine unverzigliche und wirksame Bekampfung eines Entstehungsbrandes gewahrleisten. Diese
Brandschutzeinrichtungen missen stets funktionsbereit sein und regelmafig Gberprift werden.

11.11.2.2 Stationare Feuerléschpumpen missen bei einer Notabschaltung betriebsbereit bleiben.

11.11.2.3 Nicht mit Personal besetzte Verdichterstationen missen mit geeigneten und stdndig wirksamen Feuerspir- und
Warnanlagen ausgeristet sein. Der Feueralarm muss in die Betriebsstelle GUbertragen werden.

11.11.3 Explosionsschutzanforderungen fiir geschlossene Raume von Stationen

11.11.3.1 Geschlossene Raume fiir Stationen sind baulich so zu gestalten, dass eine gefahrliche Ansammlung von Gasen und
Dampfen verhindert wird.

11.11.3.2 Beim Ubergang von Rohrfernleitungs- und Kabelkandlen aus explosionsgefahrdeten Bereichen in nicht
explosionsgefihrdete Bereiche muss durch geeignete MaRnahmen ein Ubertritt von explosionsfahiger Atmosphare verhindert
werden.

11.11.3.3 Raume unter Erdgleiche sind zu vermeiden. Missen sie in Ausnahmeféllen doch errichtet werden, richten sich die
Anforderungen an deren Bellftung nach den chemischen und physikalischen Eigenschaften des Férdermediums.

11.11.3.4 Fir Anlagen, die brennbare Medien enthalten, missen alle Bauteile mindestens aus schwer entflammbaren Baustoffen
z.B. nach DIN 4102-1:1998-05 bzw. der Klasse A2, B, C-s3d2 nach DIN EN 13501-1:2007-05 hergestellt sein.

11.11.3.5 Die Gebdude missen mit ausreichend dimensionierten, nicht verschlieBbaren Be- und Entliftungseinrichtungen
ausgestattet werden. Die Be- und Entluftungséffnungen missen entsprechend den Eigenschaften der gefahrdenden Stoffe in
Bodenhdhe bzw. nahe der Decke so hoch wie mdglich liegen. Querliftung ist anzustreben.

11.11.3.6 Die freie Flache der unverschlieBbaren Be- und Entliftungsoffnungen in Aufstellungsrdumen von Verdichtern muss
jeweils mindestens 0,3% der Grundflache betragen.

11.11.3.7 In Gebauden mit Rohrleitungen oder Ausrlstungsteilen fir Gase, die schwerer als Luft sind, oder fur brennbare
FlUssigkeiten oder deren FuRboden sich mehr als 3 m unter Erdgleiche befindet, ist eine Zwangsliftung mit mindestens 4fachem
Luftwechsel je Stunde vorzusehen. Die Frischluftansaugung muss so erfolgen, dass ein Ansaugen von gefahrlichen Gasen und
Dampfen in gefahrdrohender Menge vermieden wird.

11.11.3.8 Arbeitsebenen, unter denen sich gasfilhrende Anlagenteile befinden, missen mit geeigneten gasdurchlassigen
Abdeckungen versehen werden. Jede Arbeitsebene muss zwei Ausgange erhalten. Die Ausgange missen unmittelbar ins Freie
oder in einen Rettungsweg im Sinne des Bauordnungsrechts der Lander fiihren. Als Arbeitsebenen gelten auch erhéhte Gange,
wenn sie mehr als 3 m Uber dem Hallenboden liegen. Die zulassige Entfernung von einem Arbeitspunkt zum néchsten Ausgang
richtet sich nach den Festlegungen der Arbeitsstatten-RichtlinieASR 10/1:1985-09 "Tlren und Tore".

11.11.4 Explosionsschutzanforderungen fiir Maschinenrdume

11.11.4.1 Geschlossene R&ume, in denen Verbrennungskraftmaschinen als Antriebsmaschinen fir Pumpen und Verdichter
aufgestellt sind, missen so vom Pumpen-/Verdichterraum getrennt und ausgeristet sein (z.B. Betonwand mit Schottwanden und
Liftungseinrichtungen), dass im Motorenraum keine geféhrliche explosionsfahige Atmosphare entstehen kann.

11.11.4.2 Werden in einem Motorenraum Antriebsmaschinen mit brennbaren Flissigkeiten mit einem Flammpunkt zwischen 55 °C
und 100 °C betrieben, muss der Pumpen-/Verdichterraum einen Unterdruck von mindestens 0,2 mbar gegeniuber dem
Motorenraum aufweisen. Das Vorhandensein dieses Unterdrucks muss lberwacht werden kénnen. Eine unmittelbare Verbindung
mit dem Pumpen-/Verdichterraum (z.B. durch Tiren, Kanale) ist unzuldssig. Wellendurchfihrungen missen mit Stopfbuchsen
versehen sein, die mit einer Einrichtung ausgeristet sind, die bei Erreichen von 90 °C ein akustisches Warnsignal auslost und bei
100 °C eine Abschaltung der Antriebsmaschinen bewirkt. Auf diese Einrichtung darf verzichtet werden, wenn geeignete andere
Einrichtungen oder MaRnahmen vorgesehen sind.

11.11.4.3 Antriebsmaschinen duirfen in einem Motorenraum nur dann mit entzindlichen, leichtentziindlichen oder
hochentziindlichen Stoffen betrieben werden, wenn die Antriebsmaschinen der Gerategruppe Il Kategorie 3G der
Explosionsschutzverordnung entsprechen, gemafll dieser Verordnung gekennzeichnet sind und die erforderlichen Unterlagen
(Konformitatserklarung des Herstellers, Betriebsanleitung) dem Betreiber vorliegen.

11.11.4.4 Maschinen zum Antrieb von Pumpen oder Verdichtern fur Stoffe mit den Gefahrenmerkmalen F oder F+ in kleinen
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Anlagen dirfen im Pumpen-/Verdichterraum aufgestellt sein, wenn die Maschinen der Gerategruppe Il Kategorie 2G der
Explosionsschutzverordnung entsprechen, gemaR dieser Verordnung gekennzeichnet sind und die erforderlichen Unterlagen
(Konformitatserklarung des Herstellers, Betriebsanleitung) dem Betreiber vorliegen.

11.12 Gasschutz

11.12.1 Personliche Schutzausriistung

Arbeiten sind grundsatzlich so durchzufiihren, dass eine gesundheitsgefahrdende Atmosphéare nicht auftreten kann. Ist dies nicht
moglich, missen geeignete personliche Schutzausristungen zur Verfigung gestellt werden. Die Arbeitnehmer haben diese zu
benutzen.

11.12.2 Erkennung von Gasansammlungen

Der Betreiber muss mobile Gerate vorhalten, mit denen gefahrliche Gasansammlungen erkannt werden kénnen.

11.12.3 Gaswarneinrichtungen

In Aufstellungsraumen von Verdichtern und Pumpen missen geeignete und standig wirksame Gaswarneinrichtungen vorhanden
sein. Ein Gasalarm muss in die Betriebsstelle Ubertragen werden.

12 Betrieb und Uberwachung
12.1 Allgemeines

Der Betreiber einer Rohrfernleitungsanlage hat alle Vorkehrungen und Mafinahmen zu treffen, die flr einen sicheren Betrieb und
die Uberwachung geboten sind. Er hat dafiir zu sorgen, dass die Auswirkungen eines Schadensfalles so gering wie méglich
gehalten werden koénnen. Die Anforderungen nach den Nummern 12.2 bis 12.7 missen in dem gemaR § 4 Absatz 4 RohrFLtgV
erforderlichen Managementsystem zur Schaffung und Beibehaltung der Integritat der Rohrfernleitungsanlage beriicksichtigt werden.

12.2 Organisation und Betriebsanweisungen
12.2.1 Betriebsbeauftragter

Es ist ein Betriebsbeauftragter schriftlich zu bestellen, der fiir die Sicherheit der Rohrfernleitungsanlage verantwortlich und mit den
erforderlichen Vollmachten, insbesondere auch zur Einstellung des Férderbetriebs, ausgestattet ist. Der Betriebsbeauftragte oder
sein Vertreter muss jederzeit leicht erreichbar sein.

12.2.2 Fachpersonal

Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass das fiir den sicheren Betrieb und die Uberwachung der Rohrfernleitungsanlage
erforderliche Fachpersonal zur Verfigung steht und in seine Aufgaben und Befugnisse eingewiesen ist. Es ist eine regelmafige
Schulung des Fachpersonals durchzufiihren.

12.2.3 Bereitschaftsdienst

12.2.3.1 Zur Beseitigung von Stérungen und zur Schadensbekadmpfung ist in erforderlichem Umfang ein Bereitschaftsdienst zu
unterhalten. Er ist fachlich so zusammenzusetzen und mit Fahrzeugen, Geraten und Werkzeugen so auszuriisten, dass er in der
Lage ist, Folgeschaden so gering wie mdglich zu halten oder zu beseitigen und dazu notwendige Ausbesserungen nach Mdglichkeit
sofort vorzunehmen. Falls es die physikalischen und chemischen Eigenschaften des Férdermediums erfordern, sind fir das
Bereitschaftspersonal geeignete personliche Schutzausristungen (z.B. Schutzkleidung, Atemschutzgerat) in ausreichender Anzahl
bereitzuhalten.

12.2.3.2 Der Bereitschaftsdienst muss von der Betriebszentrale oder Betriebsstelle z.B. lber Telefon, Kabel, Funk oder unmittelbar
erreicht werden kdonnen.

12.2.4 Betriebsanweisungen

12.2.4.1 Der Betreiber hat die fiir den sicheren Betrieb und die Uberwachung der Rohrfernleitungsanlage erforderlichen
Anordnungen in einer Betriebsanweisung festzulegen, die standig auf dem neuesten Stand gehalten werden muss.

12.2.4.2 Die Betriebsanweisung muss mindestens enthalten:
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a) die zu Uberwachenden wesentlichen Betriebsdaten (z.B. Druck, Temperatur),

b) die einzuhaltenden Grenzwerte und die sicherheitstechnisch zulassigen Abweichungen von diesen Werten,

c) die standig zu besetzenden Bedienungsplatze,

d) Art und Umfang einzelner UberwachungsmaRnahmen und

e) soweit jeweils erforderlich, kurze Anlagen- und Funktionsbeschreibungen der wesentlichen Teile sowie Fliel- und

Instrumentierungsschemata und Ubersichtspléne.
12.2.4.3 Die Betriebsanweisung ist dem Personal zur Kenntnis zu geben und in den Betriebszentralen oder Betriebsstellen
vollstandig oder auszugsweise zur Verfligung zu halten.

12.2.4.4 Fir besondere Betriebsvorgange (z.B. In- und AuRerbetriebnahme, Molchen) sind die dafiir erforderlichen Mallhahmen
und Anordnungen in gesonderten Anweisungen festzulegen.

12.2.5 Befiillung von Tanklagern

12.2.5.1 Das Befiillen eines Tanklagers darf erst nach Freigabe durch den Tanklagerbetreiber erfolgen. Es muss sichergestellt sein,
dass im Notfall das mit der Uberwachung des zu befiillenden Tanklagers betraute Personal die Befiillung direkt abbrechen kann.

12.2.5.2 Sofern Uber eine Rohrfernleitungsanlage gleichzeitig mehrere Tanklager befillt werden, sind besondere
Sicherheitsmanahmen zu treffen.

12.3 MaBnahmen fiir Betrieb und Uberwachung

12.3.1 Allgemeines

Der Betrieb der Rohrfernleitungsanlage ist standig zu Uberwachen.
12.3.2 Betriebszentrale

12.3.2.1 Alle fur die Sicherheit der Rohrfernleitungsanlage wesentlichen Einrichtungen (z.B. Pump-, Verteiler-, Abzweig- und
Ubergabestationen, Druckmessstellen, Hauptabsperrorgane) miissen abschnittsweise oder im Ganzen an eine Betriebszentrale
oder -stelle angeschlossen sein, von der aus die fur die Sicherheit der Rohrfernleitungsanlage wesentlichen Einrichtungen
Uberwacht und betrieben werden kénnen. Die Betriebszentrale/-stelle muss stdndig - auch wahrend der Férderpausen - besetzt
sein. Stérungen missen dem Bedienungspersonal jederzeit erkennbar sein. Soweit erforderlich, miissen Fernwirkeinrichtungen
eingebaut sein.

12.3.2.2 Uber wesentliche Betriebsvorgange, die laufende Uberwachung und die Instandhaltung der Rohrfernleitungsanlage sind

Aufzeichnungen zu fiihren. Dazu sind

a) der Betriebszentrale oder Betriebsstelle laufend die fir die Sicherheit der Rohrfernleitungsanlage wesentlichen
Betriebsdaten (z.B. Driicke, Durchfluss), Schieberstellungen, Tankstande und Stérmeldungen zu ibermitteln,

b) Einrichtungen zum Registrieren von wesentlichen Driicken und erforderlichenfalls von weiteren wesentlichen
Betriebsdaten und Stérmeldungen vorzusehen und

C) wesentliche Betriebsvorgange aufzuzeichnen.

Die registrierten Daten und Aufzeichnungen sind, soweit erforderlich, auszuwerten.
12.3.3 Uberwachung der Trasse

12.3.3.1 Die Trasse der Rohrfernleitung ist in regelmaRigen Abstanden zu begehen, zu befahren oder zu befliegen.
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Zur Erfillung dieser Anforderungen ist die Trasse der Rohrfernleitung mindestens zweimal monatlich zu begehen, zu befahren oder
zu befliegen.

Bei Soleleitungen und bei Rohrfernleitungen fiir gasférmige Stoffe ist die Trasse mindestens einmal monatlich zu begehen, zu
befahren oder zu befliegen.

Streckenabschnitte in bebauten Gebieten und anderen Gebieten mit erhéhtem Schutzbedirfnis (z.B. in wasserwirtschaftlich
bedeutsamen Gebieten, Bergbaugebieten) miissen haufiger kontrolliert werden. Wird die Trasse beflogen, ist mindestens einmal
vierteljahrlich eine o6rtliche Kontrolle der einer Besichtigung zugénglichen Anlagenteile vorzunehmen.

12.3.3.2 Fiir die Uberwachung der Trassen ist eine Anweisung aufzustellen. Sie muss insbesondere die folgenden Forderungen
enthalten:

a) Bei der Uberwachung der Trassen muss die Trasse im Blickfeld liegen; Betriebsanlagen sind unmittelbar zu
besichtigen.
b) Bei der Uberwachung der Trassen festgestellte Bauarbeiten und andere Vorkommnisse, die sich auf die Sicherheit

der Rohrfernleitung auswirken kdnnen, sowie Undichtheiten oder Beschadigungen an der Rohrfernleitung sind der
Betriebszentrale oder der Betriebsstelle unverziglich zu melden.

c) Die Kennzeichnung der Trassen ist auf ihre Erhaltung zu uberprifen.

d) Die Ergebnisse der Uberwachung der Trassen sind zu dokumentieren.

12.3.3.3 Werden BaumaBnahmen (z.B. Tiefbauarbeiten, Raumungen, Rohrverlegungen, Sprengungen) in der Nahe einer
Rohrfernleitung durchgefiihrt und besteht die Gefahr der Beschadigung, hat der Betreiber vor Durchfiihrung der BaumaRnahmen
geeignete SchutzmaRnahmen durchzuflhren.

Kann nach Durchfihrung der BaumalBRnahmen trotz dieser SchutzmalRnahmen die Gefahr einer Schadigung der Rohrfernleitung
nicht ausgeschlossen werden, hat der Betreiber dies zu Gberprifen. Dies kann durch Freilegen der Leitung, durch Intensivmessung
oder durch andere geeignete MalRnahmen erfolgen.

12.3.4 Dichtheit und Zustand der Rohrfernleitungsanlage

12.3.4.1 Die Rohrfernleitungsanlage ist

a) in den festgelegten Zeitabstanden,
b) sobald eine Undichtheit zu vermuten ist oder
c) sobald eine Undichtheit beseitigt ist

auf Dichtheit zu priifen. Die Untersuchungen missen ein einwandfreies Ergebnis im Rahmen der festgelegten Grenzen liefern. Die
Uberwachungszeitrdume und die Uberwachungsmethoden miissen den chemischen, biologischen und physikalischen
Eigenschaften des Férdermediums angemessen sein. Hierbei sind bebaute Gebiete besonders zu berlcksichtigen.

12.3.4.2 Zur Ermittlung des Zustandes der Leitung (Feststellen von Wanddickenunterschreitungen, Rissen, unzulassigen
Formabweichungen u.a.) sind geeignete Molche einzusetzen. Sofern dies nicht moglich ist, ist der Zustand der Leitung durch
andere geeignete MalRnahmen zu ermitteln.

Die Fristen fiir den wiederkehrenden Molcheinsatz richten sich nach dem Ergebnis der Uberpriifung.
12.3.5 Ausriistung

Alle dem sicheren Betrieb der Rohrfernleitungsanlage dienenden Ausristungsteile sind in den festgelegten Zeitabstidnden auf
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ordnungsgemafen Zustand und Funktionstiichtigkeit zu Uberpriifen. Festgestellte Mangel sind unverziglich zu beheben.
12.3.6 Korrosionsschutz

12.3.6.1 Es ist regelmaRig - mindestens einmal jahrlich - zu priifen, ob das Schutzpotenzial erreicht wird. Die Betriebsbereitschaft
von fremdstromgespeisten Anlagen oder von Streustromableitungen ist etwa alle zwei Monate zu priifen. Die Ergebnisse der
Prifung sind schriftlich niederzulegen. Festgestellte Mangel sind nach Ermittlung der Ursachen umgehend abzustellen.

12.3.6.2 In Gebieten, in denen mit Beeintrachtigungen durch Wechselstromkorrosion gerechnet werden muss (siehe
Nummer 7.2.5.2), sind Messungen zur Ermittlung der mittleren Wechselstromdichte | vorzunehmen.

12.3.6.3 Intensivmessungen entlang der Leitung als wesentliche MaRnahme zur Uberpriifung der Wirksamkeit des &ufReren
Korrosionsschutzes sind so durchzufiihren, dass auch die Bereiche zwischen den vorhandenen Messstellen erfasst werden. Auf
z.B. DIN EN 13509:2003-09 wird verwiesen.

12.3.6.4 Alle bei der Uberwachung des kathodischen Korrosionsschutzes aufgezeichneten Messergebnisse (iber Strom, Potenzial,
Spannung und Widerstand sind aufzubewahren.

12.3.7 Beanspruchung durch Druckédnderungen

12.3.71 Es sind Betriebsaufzeichnungen zu filhren, die sicherstellen, dass Betriebslastkollektive flr reprasentative
Rohrfernleitungspunkte aufgestellt werden kénnen, die es ermdéglichen nachzuweisen, dass die der Berechnung der Rohrfernleitung
zugrunde gelegten Betriebsbedingungen zutreffen.

12.3.7.2 Bei Rohrfernleitungen fiur gasférmige Stoffe ist innerhalb von drei Jahren nach der Inbetriebnahme anhand des
Betriebslastkollektivs zu ermitteln, ob die der Berechnung der Wanddicke der Leitung zugrunde liegende Annahme einer
vorwiegend ruhenden Beanspruchung der Rohrfernleitung im Sinne des Geltungsbereiches | der DIN 2413:2005-04 tatsachlich
zutrifft. Ist dies der Fall, sind weitere Nachprifungen der Rohrfernleitung hinsichtlich ihres Festigkeitsverhaltens nicht erforderlich,
soweit die Betriebsweise sich nicht wesentlich andert.

12.3.8 Bergbaugebiete
In Bergbaugebieten ist Anhang E zu beachten.
12.3.9 Nachweis der UberwachungsmaBnahmen

Uber das Ergebnis der UberwachungsmaRnahmen nach den Nummern 12.3.1 bis 12.3.8 sind Aufzeichnungen zu fiihren. Sie sind
mindestens drei Jahre aufzubewahren.

12.4 Lebensdauerabschatzung

Wenn die Daten aus der Ermittlung des Zustandes der Leitung dazu Anlass geben, ist eine Lebensdauerabschatzung
durchzufiuihren. Grundlage hierfiir sind im Wesentlichen die Leitungsdaten, die Fehlerinformationen und die Betriebsbelastungen.

12.5 MaBBnahmen bei Betriebsstorungen, insbesondere bei Undichtheiten
12.5.1 Allgemeines

Bei Betriebsstorungen, die den sicheren Betrieb der Rohrfernleitungsanlage gefadhrden, sind unverziglich alle MalRnahmen zu
treffen, die erforderlich sind, die Stérung zu beseitigen oder die Anlage in einen sicheren Zustand zu uberfihren. Erforderlichenfalls
ist der Forderbetrieb einzustellen. Von diesen Stérungen und ihrer Beseitigung ist im Betriebsbuch Meldung zu machen.

Im Rahmen einer Schadensfallvorsorge sind die zustédndigen Behoérden, die von der Rohrfernleitungstrasse berihrten Gemeinden,
Feuerwehr, Polizei und andere geeignete Hilfsorganisationen zu informieren.

12.5.2 Schadensfall

Im Schadensfall hat der Betreiber unverziglich MaRnahmen zur Schadensbegrenzung und Schadensbehebung zu ergreifen.
Schadensfélle gemafl § 7 Absatz 2 RohrFLtgV sind der zustédndigen Behdrde unverzlglich anzuzeigen.

Der Betreiber hat auf Verlangen der zustéandigen Behérde von einem Sachverstandigen einen ausfiihrlichen Schadensbericht mit
sicherheitstechnischer Beurteilung erstellen zu lassen und der zustadndigen Behdrde vorzulegen.

12.5.3 Rohrfernleitungen fiir Fliissigkeiten
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Besteht der Verdacht oder wird festgestellt, dass die Rohrfernleitung undicht geworden ist, ist sie sofort auller Betrieb zu nehmen,
erforderlichenfalls in den betroffenen Abschnitten drucklos zu machen oder zu entleeren. Es sind SofortmalRnahmen zu treffen, die
geeignet sind, eine Ausweitung des durch die ausgetretene Flissigkeit entstandenen Schadens zu verhindern.

12.5.4 Rohrfernleitung fiir gasformige Stoffe

Besteht der Verdacht oder ist festgestellt, dass die Rohrfernleitung undicht geworden ist, und muss mit dem Austreten von
gefahrdrohenden Mengen an gasférmigen Stoffen gerechnet werden, so sind unverziglich alle MalRnahmen zu treffen, die
erforderlich sind, um die Austrittsmenge an gasférmigen Stoffen zu begrenzen und um Schaden durch austretende gasférmige
Stoffe zu verhindern oder zu mindern.

12.5.5 Beseitigung von Schéaden

Entstandene Schaden oder Schadensfolgen sind unverzlglich zu beseitigen. Undichtheiten sind unverziglich den im Alarmplan
bezeichneten Stellen mitzuteilen. Meldungen von Stérungen und Schaden sowie die MaRnahmen zu ihrer Beseitigung sind
schriftlich mit Datum und Uhrzeit festzuhalten.

12.5.6 Ermittlung der Schadensursache

Es ist dafiir zu sorgen, dass unter Einschaltung des Sachverstdndigen die Schadensursachen ermittelt sowie die notwendigen
FolgemaRnahmen eingeleitet und zligig durchgefiihrt werden.

Ursachen und Folgerungen sind in dem Schadensbericht nach Nummer 12.5.2 festzuhalten. Die Schadensberichte sind zu
sammeln und auszuwerten.

12.6 Alarm- und Gefahrenabwehrplédne
12.6.1 Pflicht zur Erstellung von Alarm- und Gefahrenabwehrpldnen

Es sind Anordnungen Uber die in Schadensféllen zu ergreifenden MalRnahmen zu treffen und in Alarm- und Gefahrenabwehrplanen
zusammenzustellen. Bei kleineren Anlagen koénnen diese Anordnungen Bestandteil der Betriebsanweisungen sein. Die
physikalischen, chemischen und biologischen Eigenschaften des Fordermediums sind hierbei zu beachten.

12.6.2 Inhalt

Die Alarm- und Gefahrenabwehrpldne missen Angaben Uber die zu benachrichtigenden innerbetrieblichen und behérdlichen
Stellen, Uber die Anordnungsbefugnis bezlglich der betrieblichen Mallnahmen (betriebliche Einsatzleitung) und Uber den standig
erreichbaren Bereitschaftsdienst (sieche Nummer 12.2.3) enthalten. Weiterhin sind Angaben Uber die zur Verfiigung stehenden
Gerate und Ausristungen zur Schadensabwehr zu machen. Insbesondere miissen die Plane Anordnungen enthalten,

a) welches Personal, Gerat und gegebenenfalls welche personlichen Schutzausriistungen an welchen Stellen
bereitstehen,
b) wie Schaden durch austretende Flissigkeit verhindert sowie entstandene Gefahrdungen und Schaden beseitigt

werden kénnen,

c) wie ausgelaufene Flissigkeit auch aus Gewassern entfernt und verunreinigter Boden beseitigt, abgelagert und
unschadlich gemacht werden kann,

d) welche Hilfseinrichtungen sowie Institutionen Dritter (Feuerwehren, Vertragsfirmen, technische Hilfsdienste) in
Schadensfallen in Anspruch genommen werden kénnen mit Angaben Uber Standort, Ausristung, Geratepark,
Personalstarke und Alarmierung.
Es ist anzugeben, welcher Behdrde ein Schadensfall anzuzeigen ist.

12.6.3 Nachrichteniibermittlung

Es ist eine schnelle und zuverlassige Nachrichtenibermittlung sicherzustellen.
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12.6.4 Einweisung und Notfalliibungen

Das Personal ist bei Aufnahme der Tatigkeit und mindestens einmal jahrlich in die Alarm- und Gefahrenabwehrplane einzuweisen.
Es sind in regelmaRigen Abstanden von maximal zwei Jahren Notfallibungen durchzufiihren.

12.7 Instandhaltung

12.7.1 Allgemeines

12.7.1.1 Alle dem sicheren Betrieb der Rohrfernleitungsanlage dienenden Anlagenteile sind so in Stand zu halten und dabei ggf. in
Stand zu setzen, dass ihre Funktion bzw. ihr Sollzustand erhalten bleibt.

12.7.1.2 Fir Instandsetzungsarbeiten an der Rohrfernleitungsanlage hat der Betreiber Reparaturverfahren festzulegen und
Ersatzteile vorratig zu halten. Art und Umfang richten sich nach den Betriebserfahrungen.

12.7.1.3 Instandhaltungsarbeiten an einer Rohrfernleitungsanlage dirfen nur durch zuverlassiges und geschultes Fachpersonal
vorgenommen werden. Wird eine Arbeit von mehreren Personen gemeinschaftlich durchgefiihrt, muss eine der Personen die
Aufsicht fihren.

12.7.1.4 Bei den Instandhaltungsarbeiten sind insbesondere die BGR A1:2005-10 "Grundsatze der Pravention", die BGV C22:2002
"Bauarbeiten”, darin insbesondere Abschnitt VI, die BGR 500:2007-03 Kapitel 2.31 "Arbeiten an Gasleitungen", und Kapitel 2.32
"Betreiben von Sauerstoffanlagen”, die TRBS 2152:2006 "Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare" und DIN 4124:2002-10 zu
beachten. Ferner sind die BGR 236:2006-01 "Rohrleitungsbauarbeiten" zu beriicksichtigen.

12.7.2 Vorbereitung der Instandhaltungsarbeiten

12.7.2.1 Fir Instandhaltungsarbeiten an einer Rohrfernleitungsanlage ist eine Arbeitsanweisung aufzustellen. Erforderlichenfalls ist
festzulegen, in welcher Reihenfolge Absperreinrichtungen zu betatigen sind.

12.7.2.2 Vor Beginn der Instandhaltungsarbeiten sind die betroffenen Betriebszentralen oder Betriebsstellen zu verstandigen.

12.7.2.3 Je nach den Stoffeigenschaften des Férdermediums und der Art der InstandhaltungsmalRnahmen sind geeignete
Werkzeuge, Messgerate zur Uberpriifung der Schadstoffkonzentration in der Luft am Arbeitsplatz, persdnliche Schutzausriistungen,
Feuerldschgerate und Auffangeinrichtungen bereitzuhalten.

12.7.2.4 Es ist eine Verstandigungsmoglichkeit zwischen dem Personal an der Arbeitsstelle, an den zu betatigenden
Absperreinrichtungen und der Betriebszentrale oder Betriebsstelle sicherzustellen.

12.7.3 Arbeitsschutz bei Instandhaltungsarbeiten

12.7.3.1 Fir die Dauer der Instandhaltungsarbeiten sind gefdhrdende Ansammlungen von Dampfen oder Gasgemischen zu
vermeiden. Ist dies nicht mdéglich, sind entsprechende MalRnahmen zum Schutz der Personen zu treffen.

12.7.3.2 Bei der Trennung einer Rohrfernleitung sind die getrennten Abschnitte zum Schutz gegen gefahrliche
Beriihrungsspannung und gegen Uberschlag von ziindfahigen Funken vor Beginn der Arbeiten elektrisch leitend mit 50 mm2 Cu
oder mit einem A&quivalenten Querschnitt zu Uberbricken. Rohrfernleitungen im Parallelverlauf zu elektrischen
Hochspannungsleitungen mussen vor der Trennung eventuell besonders geerdet werden. Kathodische Schutzanlagen sind vor
dem Trennen der Rohrfernleitung abzuschalten.

12.7.3.3 Nach Durchfiihrung der Instandhaltungsarbeiten ist der Korrosionsschutz ordnungsgemaf wiederherzustellen.
12.7.4 Arbeiten an einer drucklosen und entleerten Rohrfernleitung, die ge6ffnet oder getrennt wird

12.7.4.1 Vor Beginn der Arbeiten ist der betreffende Rohrfernleitungsabschnitt abzusperren und zu entspannen. Das anstehende
Medium ist gefahrlos abzufiihren.

12.7.4.2 Es ist sicherzustellen, dass kein Fordermedium in den abgesperrten Rohrfernleitungsabschnitt nachstromt.

12.7.4.3 Bei der Trennung der entspannten Rohrfernleitung ist die Bildung zindfahiger Funken zu vermeiden. Die
Rohrfernleitungsabschnitte sind abzudichten und deren freie Enden von Resten des Férdermediums zu befreien.

12.7.4.4 Bei Arbeiten an drucklosen und entleerten Rohrfernleitungen ist durch geeignete Prifmethoden zu Uberwachen, dass
keine explosionsfahigen Gemische entstehen.
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12.7.5 Arbeiten an einer gefiillten Rohrfernleitung

12.7.5.1 Sollen an einer in Betrieb befindlichen Rohrfernleitungsanlage Arbeiten vorgenommen werden, so ist vor Durchfiihrung der
Arbeiten der Sachverstandige anzuhéren, es sei denn, dass durch diese Arbeiten die Sicherheit der Rohrfernleitungsanlage nicht
beeintrachtigt werden kann. Eine vorherige Anhorung darf auch dann unterbleiben, wenn die drohende Gefahr ein sofortiges
Eingreifen erfordert, das die Anhdrung nicht mehr zulasst. Die Anhérung ist unverziglich nachzuholen.

Im Rahmen der Anhérung des Sachverstandigen ist zu vereinbaren, ob und welche Prifungen erforderlich und inwieweit sie durch
den Sachverstandigen oder Betreiber durchzufiihren sind.

12.7.5.2 Bei Arbeiten an einer gefillten Rohrfernleitungsanlage sind grundséatzlich Verfahren anzuwenden, bei denen kein
Férdermedium nach aufen dringt.

12.7.5.3 Lasst das angewandte Verfahren Arbeiten unter Druck nicht zu, ist der betreffende Rohrfernleitungsabschnitt vor Beginn
der Arbeiten zu entspannen und wahrend der Durchflihrung der Arbeiten drucklos zu halten.

12.7.5.4 Vor Beginn der Arbeiten an Rohrfernleitungsanlagen zur Beférderung von gasférmigen Stoffen ist der entsprechende
Leitungsabschnitt auf den fiir die Sicherheit der Arbeiten notwendigen Uberdruck zu entspannen. Fir die Dauer der Arbeiten ist
sicherzustellen, dass dieser Uberdruck an der Arbeitsstelle erhalten bleibt.

12.7.5.5 Bei Arbeiten an Leitungen mit giftigen und dtzenden Stoffen sind die besonderen Anforderungen zum Schutz Beschaftigter
und Dritter zu beachten.

12.7.6 Warmarbeiten

12.7.6.1 Warmarbeiten, wie Schweil3en, Brennschneiden, Schleifen, Erwarmen, dirfen nur durchgefiihrt werden, wenn vor Beginn
und wahrend der Arbeiten festgestellt ist, dass in der Umgebung der Arbeitsstelle keine explosionsfahige Atmosphare vorhanden
ist.

12.7.6.2 Warmarbeiten an gefiillten Rohrfernleitungen sind zuldssig, wenn Fordermedium, Konstruktion und Werkstoff der
Rohrfernleitung solche Arbeiten gefahrlos zulassen. Eine entsprechende Arbeitserlaubnis mit den erforderlichen
Sicherheitsauflagen ist schriftlich vom Betreiber auszustellen.

12.7.6.3 Warmarbeiten an einer gefiillten Rohrfernleitung dirfen nicht ausgefihrt werden, wenn dadurch eine gefahrliche
Drucksteigerung oder Reaktion entstehen kann.

12.7.7 Wiederinbetriecbnahme nach Instandhaltungsarbeiten

12.7.7.1 Vor oder bei Wiederinbetriebnahme einer Rohrfernleitungsanlage ist die ordnungsgemafRe Durchfiihrung der Arbeiten zu
Uberprifen, insbesondere sind die Ausflihrung der Schweifdarbeiten, die Dichtheit und die Nachumhdillung zu prifen.

12.7.7.2 Beim Be- und Aufflllen der Rohrfernleitung oder eines Abschnittes zur Wiederinbetriebnahme sind unzuléssige Driicke
und Temperaturen (z.B. durch Entspannungskalte, Verdichtungswarme) zu verhindern.

12.7.7.3 Das Schalten der Absperreinrichtungen zum Befiillen und zur Wiederinbetriebnahme der Rohrfernleitungsanlage muss in
Abstimmung mit der betroffenen Betriebsstelle erfolgen.

12.8 Wiederinbetriebnahme nach AuBerbetriecbnahme
12.8.1 Priifpflicht

Soll eine Uber einen langeren Zeitraum nicht betriebene Rohrfernleitungsanlage wieder in Betrieb genommen werden, ist hierzu
eine Wiederinbetriebnahmeprifung der Rohrfernleitungsanlage durchzufiihren. Betragt dieser Zeitraum mehr als sechs Monate, ist
die Prifung von einem Sachverstandigen durchzufihren.

12.8.2 Frist fiir die Inbetriebnahme nach der Priifung
Die Leitung ist innerhalb von sechs Monaten nach der Wiederinbetriebnahmeprifung in Betrieb zu nehmen.
12.9 Stilllegung

Rohrfernleitungsabschnitte, die stillgelegt werden und in der Erde verbleiben sollen, sind abzutrennen, vom Férdermedium zu
befreien, erforderlichenfalls zu entgasen und zu verschlieRen, so dass Gefahren fiir Personen und Gewasser nicht eintreten. Die
MaRnahmen sind durch den Sachverstandigen zu tberprifen.
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Fufinoten
(1)Red. A= Ay per Kraft am 7. Juni 2017 durch die Bekanntmachung vom 3. Mai 2017 (BAnz AT 07.06.2017 B6)

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH



