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Vorbemerkung
In diesem Kapitel werden die Betriebsbestimmungen fiir Maschinen aus den Unfallverhiitungsvorschriften

= "Arbeitsmaschinen der chemischen Industrie, der Gummi- und Kunststoffindustrie" (VBG 22),
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= "Verdichter" (VBG 16)
und
= "Zentrifugen" (VBG 7z)
zusammengefasst.

Ziel dieses Abschnittes ist es, die in der Betriebssicherheitsverordnung enthaltenen allgemeinen Anforderungen fir
Arbeitsmaschinen der chemischen Industrie, der Gummi- und Kunststoffindustrie sowie Verdichter und Zentrifugen zu
konkretisieren.

Teil 1: Arbeitsmaschinen der chemischen Industrie, der Gummi- und Kunststoffindustrie

1 Anwendungsbereich

1.1 Teil 1 dieses Kapitels findet Anwendung auf Maschinen

= zur Herstellung und zur Be- und Verarbeitung von chemischen, pharmazeutischen und kosmetischen
Stoffen, Zubereitungen und Erzeugnissen,

= zur Herstellung von Anstrichstoffen,

= zur Aufbereitung, Be- und Verarbeitung sowie Wiedergewinnung von Kautschuk, Gummi oder
Kunststoffen

sowie

= zum Schweil’en von thermoplastischen Materialien.

1.2 Teil 1 dieses Kapitels findet keine Anwendung auf
= SpritzgieBmaschinen,
= Exzenter- und verwandte Pressen,
= hydraulische Pressen,
= Spindelpressen,
= Nahrungsmittelmaschinen,
= Textilmaschinen,

= Reaktionsgiefmaschinen mit Formentragern zur Herstellung von Schuhen und Schuhteilen sowie
zum Ansohlen,

= das Schweil’en von Hand mit Heil3luftgeraten.

2 Begriffsbestimmungen

Im Sinne des Teils 1 dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Bandmesserschneidemaschinen sind Maschinen, auf denen mittels umlaufendem oder
oszillierendem Bandmesser oder Schneiddraht Gummi oder Kunststoff geschnitten wird.

2. Blasformmaschinen sind Maschinen, die entweder nach dem Prinzip des Extrudierens oder nach
dem des SpritzgieRens einen Vorformling kontinuierlich oder diskontinuierlich herstellen und in
© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH
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einem zweiten sich anschlieBenden Arbeitsgang diesen Vorformling mittels Druckluft in ein
feststehendes oder sich bewegendes formgebendes Blaswerkzeug hinein zum fertigen Hohlk&rper
aufblasen.

Extruder sind Einrichtungen, die feste bis flissige Formmasse (bernehmen, transportieren,
verdichten und kontinuierlich durch ein formgebendes Werkzeug pressen. Dabei kann die
Formmasse temperiert, verdichtet, gemischt, plastifiziert, homogenisiert, filtriert, compoundiert,
chemisch umgewandelt, entgast oder begast werden.

Farbwalzwerke sind Einrichtungen, die in einem Walzenspalt Farben und ahnliche Mischungen
zerkleinern, mischen oder homogenisieren.

Filterpressen sind Pressen zum Abtrennen fester Bestandteile aus Flissigkeiten, bei denen eine
Vielzahl von Filterplatten paketférmig angeordnet sind, die wahrend des Filtervorganges
hydraulisch oder mechanisch zusammengehalten und von der zu filtrierenden Flissigkeit unter
Uberdruck parallel durchstrémt werden.

Formschaummaschinen sind Maschinen, die Formteile unter Zufuhr von Warme aus
expandierbarem Polymerisat herstellen.

Innenmischer sind Mischer, die Kunststoff-, Kautschuk- oder &ahnliche Mischungen unter
Einwirkung von rotierenden Knetwerkzeugen und unter Krafteinwirkung eines im Einfillschacht
beweglichen Stempels herstellen.

Kalander sind Einrichtungen, die in einem Spalt zwischen rotierenden Walzen oder einer Walze
und einer feststehenden Platte L&sungen, Dispersionen, Bahnen, Kautschuk bzw.
Kautschukmischungen formgebend be- oder verarbeiten.

Mischer sind Einrichtungen, die durch Bewegen von Werkzeugen oder Behaltern Stoffe mischen.

Raupenabziige sind Abzlige, mit denen kontinuierlich in Strangform hergestellte Produkte
abgezogen und weitergefordert werden.

ReaktionsgieBmaschinen sind Maschinen, die mindestens zwei flissige reaktionsfahige
Komponenten aufnehmen, in verarbeitungsfahigen Zustand bringen, dosieren, mischen und
austragen.

Reck- und Streckwerke sind Werke, auf denen Folien, Fasern oder Bandchen und Monofile aus
Thermoplasten verstreckt werden, um deren Festigkeit zu erhéhen. Der Streckvorgang kann bei
Folien in einer oder in zwei Achsrichtungen erfolgen.

Reifen-Vulkanisierpressen sind Pressen, in denen Reifenrohlinge zum fertigen Fahrzeugreifen
geformt und vulkanisiert werden.

Reifen-Raumaschinen sind Maschinen, die mit einem rotierenden Werkzeug die Laufflache von
Reifen entfernen und die Karkasse aufrauen, wobei die Reifen fest eingespannt und motorisch um
ihre Laufachse gedreht werden.

Rollenstanzen sind Stanzen, die dem Stanzen von Teilen aus Platten oder Folien dienen.
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Riihrwerke sind Einrichtungen zum RiUhren von Flissigkeiten und Zubereitungen, deren
charakteristische Bauteile angetriebene Rihrwellen mit Rihrwerkzeugen sind, die sowohl in einen
Behalter fest eingebaut sein als auch mechanisch oder von Hand aus einem Behalter
herausbewegt oder herausgenommen werden kénnen.

Rundlaufer-Tablettiermaschinen sind Maschinen in mehrstempeliger Bauweise, bei denen die
Presswerkzeuge kurvengesteuert in einem zwischen Ober- und Unterstempel befindlichen
rotierenden Mittelstlick eine translatorische SchlieRbewegung ausfiihren, und zur Herstellung von
Tabletten, Dragierkernen oder ahnlichen Presslingen dienen.

SchweiBmaschinen sind Maschinen, die Halbzeugteile aus gleichen oder &hnlichen
thermoplastischen Materialien an den zu verbindenden Flachen erwarmen, zusammenpressen und
unter Druck erkalten lassen.

Walzwerke der Gummi- und Kunststoffindustrie sind Maschinen, die in einem Walzenspalt
Kunststoff-, Kautschuk- und &hnliche Mischungen zerkleinern, mischen, temperieren, mastizieren
oder homogenisieren.

Warmformmaschinen sind Maschinen, die thermoplastisches Tafel- oder Folienmaterial durch
Erwarmen in einen formbaren Zustand versetzen und mittels Vakuum oder Druckluft und
gegebenenfalls anderen Streckhelfern zu einem Formteil verformen.

Wickelmaschinen sind Maschinen, auf denen Folien, Gewebebahnen, Schaumstoffbahnen,
Fasern oder dergleichen auf- oder abgewickelt werden.

Zerkleinerungsmaschinen sind Maschinen, die durch Bewegung von Werkzeugen feste oder
plastische Stoffe zerkleinern.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben und Gesundheit bei der Arbeit

Einrichtungen, Sichthilfen, abschlieRbare Befehlseinrichtungen und ErsatzmalRnahmen

Der Unternehmer hat die Versicherten mit

Einrichtungen zum Rusten, zum Beheben von Stérungen, zum Instandhalten,

Einrichtungen an Blasformmaschinen, die das Justieren des Schlauches bei laufender Maschine
ermoglichen,

Einrichtungen zum gefahrlosen Nachstopfen der Formmasse bei Extrudern
und

abnehmbaren Verdeckungen an Walzenspalten von Farbwalzwerken

vertraut zu machen.

Einrichtungen nach Abschnitt 3.1.1 sind an gut zuganglicher Stelle bereitzuhalten.

Einrichtungen nach Abschnitt 3.1.1 sind vor Arbeitsbeginn auf sichtbare Mangel zu prifen.
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Die Funktionsféhigkeit von Sichthilfen fiir die Uberwachung von Gefahrbereichen ist mindestens einmal pro Schicht
zu prifen.

Die Versicherten haben festgestellte Mangel nach den Abschnitten 3.1.3 und 3.1.4 dem Aufsichtfiihrenden
unverzuglich mitzuteilen.

Aufsichtfiihrender ist, wer die Durchfilhrung von Arbeiten zu (berwachen und fiir die
betriebssichere Ausfiihrung zu sorgen hat. Er muss hierfiir ausreichende Kenntnisse und
Erfahrungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Der Unternehmer hat bei Vorliegen eines Mangels dafiir zu sorgen, dass die Arbeitsmaschinen stillgesetzt oder
vorhandene Gefahrbereiche abgesperrt werden. Erst nach Beseitigung des festgestellten Mangels durfen die
Arbeiten wieder aufgenommen werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei mehrfach verschlieRbaren Hauptbefehlseinrichtungen die fiir die
Mehrfachsicherung verwendeten Schiésser unterschiedliche Schllssel besitzen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Schlissel fir verschlieRbare Befehlseinrichtungen und fir Schalter,
mit denen sicherheitstechnische Schaltungen aufer Betrieb gesetzt werden kdnnen, von einem von ihm
benannten Aufsichtfihrenden unter Verschluss gehalten werden. Der Unternehmer hat die Ausgabe der Schlussel
durch Betriebsanweisung zu regeln.

Kann eine Gefahrdung von Versicherten nicht durch vorgesehene
= Einrichtungen zum gefahrlosen Nachstopfen der Formmasse an Extrudern,
= Einrichtungen zum Schutz gegen Dampf oder heilRes Wasser an Formschdummaschinen,
= fangende Schutzeinrichtungen gegen das Abfliegen grober Partikel bei Reifen-Raumaschinen
und

= Einrichtungen gegen Ruckschlagen des Zerkleinerungsgutes aus der Einfllléffnung an
Zerkleinerungsmaschinen

vermieden werden, hat der Unternehmer dafiir zu sorgen, dass geeignete Ersatzmafinahmen getroffen werden.

ErsatzmalBnahmen sind z.B.
= Umz&dunung oder Umwehrung des Gefahrbereiches,
= Aufstellung von Spritzwénden,

= Warn- und Meldeeinrichtungen fiir den Fall unkontrollierten Austritts geféhrlicher
Stoffe,

= persbnliche Schutzausriistungen.

Risten, Beheben von Stérungen und Instandhalten

VerschlieRbare Hauptbefehlseinrichtungen sind zu Beginn des Rustens, Behebens von Stérungen und
Instandhaltens in der "Aus"-Stellung mit einem Schloss zu sichern. Der Schlissel ist fir die Dauer dieser Arbeiten
von demjenigen bei sich zu tragen, der die Arbeiten durchfihrt.
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Sind fur die Durchfiihrung der Arbeiten nach Abschnitt 3.2.1 mehr als drei Personen erforderlich, hat der
Unternehmer einen Aufsichtfiihrenden fir die Sicherung der Hauptbefehlseinrichtung zu benennen. Arbeiten
mehrere Arbeitsgruppen zusammen, hat der Unternehmer flr jede Arbeitsgruppe einen Aufsichtfiihrenden zu
benennen.

Hinsichtlich Aufsichtfiihrender siehe Erlduterungen zu Abschnitt 3.1.5.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass an kraftbetriebenen Arbeitsmaschinen ohne verschlieRbare
Hauptbefehlseinrichtungen sichergestellt ist, dass eine Gefahrdung durch unbeabsichtigtes Anlaufen der
Arbeitsmaschinen vermieden ist.

Dies wird z.B. erreicht durch

= Lésen und Sichern des Steckers (z.B.durch Ablage des Steckers in einen
abschlieBbaren Behdlter),

= Unterbrechen des Steuer- und Kraftstromkreises durch Entfernen von Sicherungen
oder Offnen des Trennschalters mit entsprechendem Sichern gegen
Wiedereinschalten sowie Einschaltprobe vor Ort,

= mechanische Trennung von Antrieb und Arbeitsmaschine.

Der Unternehmer hat fiir das Risten, Beheben von Stérungen und Instandhalten an Maschinen mit kraftbewegten
Einbauten oder Maschinengehausen, von denen Gefahrdungen ausgehen konnen, die erforderlichen
SchutzmaRnahmen, die ein sicheres Arbeiten gewéhrleisten, zu treffen. Er hat die dort beschéftigten Versicherten
mit den Schutzmafinahmen vertraut zu machen.

Schutzmal3nahmen sind z.B.
= Zuleitungen abklemmen,
= abschlieBbare Schalter mit Trennereigenschaften abschalten und verschlie8en,
= Steckvorrichtungen trennen und die Stecker sichern,
= Sicherungen entfernen und durch Blindeinsétze ersetzen,

= mechanische Trennung vom Antrieb, z.B. Entfernen des Antriebriemens, Trennen der
Riihrerwelle an der Kupplung und Absenken,

= bei hydraulischen und pneumatischen Antrieben Drucklosmachen, z.B. Entfernen von
Leitungsteilen der Zu- und gegebenenfalls Abfiihrung fiir die Antriebsenergie und
Entlasten der Druckspeicher,

= Einbau von Stempeln zum Hochhalten von Maschinenteilen.

Der Unternehmer hat fiir das Rusten, Beheben von Stérungen und Instandhalten die erforderlichen
SchutzmaRnahmen zu treffen, wenn auf Grund des zu verarbeitenden Produktes Gesundheitsgefahren nicht
auszuschlief3en sind. Er hat die dort beschaftigten Versicherten mit den Schutzmafnahmen vertraut zu machen.

SchutzmalBnahmen sind z.B.

= Absaugeinrichtungen an den Entstehungsstellen,
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= persénliche Schutzausriistungen.

3.2.6 Versicherte, die an der Maschine beschaftigt sind, haben dem Aufsichtfiihrenden UnregelmaRigkeiten im Betrieb
der Maschine oder Stérungen unverziglich mitzuteilen.

UnregelméBigkeiten sind z.B.
= Temperatur- oder Druckabweichungen,
= Gerduschénderungen,
= erhéhte Leistungsaufnahme,
= ungewdhnliche Erschlitterungen.
Stérungen sind z.B.
= Ausfall oder Beschédigung einer Schutzeinrichtung,
= Leitungsbruch bei hydraulischen oder pneumatischen Leitungen,

= Beschédigung von elektrischen Leitungen.

3.2.7 Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass bei UnregelmaRigkeiten oder Storungen im Betrieb der Maschine
geprift wird, ob ein die Sicherheit der dort beschéaftigten Versicherten beeintrachtigender Mangel vorliegt. Liegt ein
Mangel vor, hat er daflir zu sorgen, dass der Betrieb der Maschine bis zur Beseitigung des festgestellten Mangels
eingestellt wird.

3.2.8 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Maschinen, die aus betriebsbedingten Griinden nicht unverziiglich
stillgesetzt werden kdnnen, bei weiterem Betrieb andere technische oder organisatorische MalRnahmen getroffen

werden.

Betriebsbedingte Griinde sind z.B.
= durch Abklihlung hart werdendes Material,
= exotherme Reaktionen.

Andere MalBnahmen sind z.B.
= Absperren des Arbeitsbereiches,
. I?rsetzen der ausgefallenen Schutzeinrichtung durch stdndige persénliche

Uberwachung,
= persénliche Schutzausriistungen.
3.3 Besondere Anforderungen an Walzwerke, Rihrwerke, Innenmischer, Zerkleinerungsmaschinen, Farbwalzwerke

und Reifen-Vulkanisierpressen

3.3.1 Walzen, deren Reinigung wahrend des Betreibens erfolgen muss, dirfen nur von der Auslaufseite gereinigt
werden.
3.3.2 Ist ein Reinigen nach Abschnitt 3.3.1 nicht mdglich, hat der Unternehmer geeignete technische MaRnahmen zu

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH



:‘:.i Wolters Kluwer gespeichert: 02.05.2024, 06:18 Uhr

treffen.

MaBnahmen sind z.B.am Walzengestell aufgelegte oder befestigte Verdeckungen des
Walzenspalts.

3.3.3 Ruhrwerke, die nicht durch konstruktive MalRnahmen oder Verdeckungen gegen das Beriihren beweglicher Teile
gesichert sind, dirfen nur dann betrieben werden, wenn durch die aufgenommene Antriebsleistung keine
Gefahrdung hervorgerufen werden kann und enganliegende Kleidung und bei langen Haaren Haarnetze oder
Kappen getragen werden.

Hinweis: Gefdhrdungen sind in der Regel nicht zu erwarten, wenn die aufgenommene Leistung den
Wert von 300 W nicht tibersteigt.

3.34 Werden an Innenmischern Reinigungs-, Wartungs- oder Reparaturarbeiten durchgefiihrt, bei denen eine
Verletzungsgefahr durch den Stempel oder den Klapp- oder Schiebesattel mdglich ist, sind diese Maschinenteile
gegen Bewegungen sichern.

3.3.5 Wird an Zerkleinerungsmaschinen Material, bei dem Schlingenbildung auftreten kann, verarbeitet und kann die
Maschine aus betrieblichen Griinden nicht mit Einrichtungen gesichert werden, die die Zerkleinerungswerkzeuge
beim Heranziehen von Kérperteilen durch Schlingen sofort zum Stillstand bringen, hat der Unternehmer dafir zu
sorgen, dass das Material auf eine maximale Lange von 200 mm vorzerkleinert wird.

Zu Schlingenbildung neigen z.B. Fasern oder Streifen aus Kunststoff, aber auch Folien.

3.3.6 Werden an Zerkleinerungsmaschinen Reinigungs-, Wartungs- oder Reparaturarbeiten durchgefiihrt und besteht
bei manueller Bewegung des Rotors die Gefahr von Schnittverletzungen, hat der Unternehmer geeignete
Einrichtungen zum Festsetzen des Rotors zur Verfiigung zu stellen.

Geeignete Einrichtungen sind z.B. Passstiicke aus Holz.

3.3.7 Versicherte, die mit Arbeiten nach Abschnitt 3.3.6 beschaftigt werden, haben den Rotor nach jeder Bewegung mit
den zur Verfluigung gestellten Einrichtungen festzusetzen.

3.3.8 Versicherte haben beim Reinigen von Farbwalzwerken wahrend des Ganges an der Einlaufseite eine Verdeckung
auf den Walzenspalt aufzulegen.

3.3.9 Versicherte diurfen an Reifen-Vulkanisierpressen das Vorbombieren nur bei eingelegtem Reifenrohling vornehmen.

3.3.10  Versicherte diurfen an Streckwerken fir Bandchen und Monofile das Nachlegen gerissener Bandchen oder
Monofile nur mit den zur Verfligung gestellten Einrichtungen durchfiihren.

Solche Einrichtungen sind z.B. Saugpistolen.

3.4 Prifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber Art, Umfang und Fristen erforderlicher
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Priifungen der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische Méngel systematisch
erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von ihm beauftragten Personen zu erfiillen haben
(beféhigte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben der befdhigten Personen fiir die
nachstehend aufgefiihrten Priifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen werden. Art, Umfang
und Fristen der Priifungen sind bisherige Praxis und entsprechen den Regeln der Technik.

3.4.1 Fur Arbeitsmaschinen nach Abschnitt 1 wird empfohlen, die nachstehenden Priifungen durchzufiihren:
1. an Walzwerken und Kalandern
a) Prifung der  beweglichen  Verdeckungen, Tiren in  Umzaunungen,

Schutzeinrichtungen mit Annaherungsreaktion oder Not-Befehlseinrichtungen nach
Bedarf, mindestens jedoch einmal wodchentlich, durch den Maschinenfiuhrer auf
Funktion und Nachlauf der Walzen,

b) Prifung ob der Nachlauf weniger als 1/3 Umdrehungen bei maximaler Drehzahl im
Leerlauf betragt durch den Maschinenfiihrer,

c) Prifung und Nachstellung der Bremseinrichtung vor erneuter Inbetriebnahme durch
eine befahigte Person, wenn nach Buchstabe b) ein Nachlauf von mehr als 1/3
Umdrehungen festgestellt wird.

2. an Blasformmaschinen

Prifung der Einrichtungen fir das gefahrlose Justieren des Schlauches bei laufender Maschine
nach Bedarf, mindestens jedoch einmal halbjahrlich, durch den Maschinenfiihrer;

Einrichtungen fiir das gefahrlose Justieren sind z.B.:
= Abdeckbleche,
= automatische Justiereinrichtungen,
= besondere, vom Hersteller der Maschine fiir die Justierung gelieferte

Hilfsmittel, die ein Justieren bei geschlossener Schutzeinrichtung
zulassen.

3. an Extrudern
Prifung der Einrichtungen zum gefahrlosen Nachstopfen der Formmassen nach Bedarf,
mindestens jedoch einmal halbjahrlich, durch den Maschinenfiihrer;

4. an Farbwalzwerken

Priifung der abnehmbaren mit dem Antrieb gekoppelten Verdeckungen an der Einlaufseite nach
Bedarf, mindestens jedoch einmal halbjahrlich, durch den Maschinenfiihrer

und
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Teil 2:

1.1

1.2

5. an begehbaren Innenmischern

Prifung der formschlissigen Einrichtungen zum Hochhalten des Stempels und des Klapp- oder
Schiebesattels nach Bedarf, mindestens jedoch einmal halbjahrlich, durch den Maschinenfihrer.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass er

1. bei einer Priifung nach Abschnitt 3.4.1 Nr. 2 vom Maschinenfiihrer
oder
2. bei einer Prufung durch eine befahigte Person vor der ersten Inbetriebnahme und nach

Anderungen oder Instandsetzungen von diesem

sofort davon in Kenntnis gesetzt wird, wenn Méangel festgestellt werden, die nicht sofort beseitigt werden kdnnen
und durch die eine Gefahrdung der Versicherten gegeben ist. Ist dies der Fall, so hat der Unternehmer die
Maschine sofort still zu setzen.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass das Ergebnis der durchgefihrten Prifungen

= nach Abschnitt 3.4.1 Nr. 1 Buchstabe c) und Abschnitt 3.4.2 Nr. 2 mit Angabe des Prifumfanges und
des Prifdatums durch eine befahigte Person,

= nach Abschnitt 3.4.1 Nr. 1 und 2 mit Angabe des Prifdatums durch den jeweiligen Maschinenfiihrer

in einem Prifbuch oder einer Maschinenkartei dokumentiert wird.

Der Unternehmer hat die Prifergebnisse nach Abschnitt 3.4.3 mindestens zwei Jahre aufzubewahren.

Kompressoren und Vakuumpumpen

Anwendungsbereich

Teil 2 dieses Kapitels findet Anwendung auf die Aufstellung und den Betrieb von kraftbetriebenen Kompressoren
und Vakuumpumpen.

Zusétzliche Empfehlungen zur Priifung von Kompressoren und Vakuumpumpen siehe
Abschnitt 3.6.

Teil 2 dieses Kapitels findet keine Anwendung auf
= Kompressoren in Acetylenanlagen,
= Kompressoren in Kalteanlagen,
= Kompressoren in Sauerstoffanlagen,
= Turbokompressoren fir Luft, deren héchstzulassiger Betriebsdruck 0,2 bar nicht tiberschreiten kann,

Zu diesen Turbokompressoren gehoéren insbesondere Ventilatoren.
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= Turbokompressoren in Gasturbinentriebwerken und -anlagen sowie Ladeluftkompressor fir

Verbrennungsmotoren,

= Vakuumpumpen, deren absoluter Ansaugdruck 10-3 bar unterschreitet,

Dies sind die kinetischen sowie die gasbindenden Vakuumpumpen.

und

= Kompressoren mit einer Motorleistung von nicht mehr als 0,5 kW.

2 Begriffsbestimmungen

Im Sinne des Teils 2 dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmit:

Kompressor ist eine Maschine, die Luft, Gase oder Dampfe zu einem hdheren Druck als dem
Ansaugdruck komprimiert. Ein Kompressor besteht aus dem bloRen Kompressor selbst, der
Antriebsmaschine und jedem mitgelieferten Bauteil oder Gerat, das fir den sicheren Betrieb
notwendig ist.

Vakuumpumpe ist eine Maschine zur Erzeugung, Verbesserung und oder Aufrechterhaltung eines
Vakuums.

3 MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben und Gesundheit bei der Arbeit
3.1 Aufstellung
3.1.1 Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Kompressoren so aufgestellt werden, dass sie sicher betrieben

werden kénnen.

Ein sicherer Betrieb setzt unter anderem voraus, dass die Aufstellung so erfolgt, dass die
Kompressoren ausreichend zugénglich sind und die erforderliche Kiihlung gewéhrleistet ist.

Eine ausreichende Zugénglichkeit ist gewéhrleistet, wenn Kompressoren so aufgestellt sind, dass
sie ohne besondere Erschwernisse betétigt und gewartet werden kénnen.

Die Umgebungstemperatur soll im Allgemeinen bei stationdr aufgestellten Luftkompressoren mit
olgeschmierten Druckrdumen und Luftkihlung 40 °C bei fahrbaren Anlagen sowie bei stationdr
aufgestellten Baustellenkompressoren 50 °C nicht (iberschreiten.

Bei der Aufstellung ist auch zu beachten, dass unzuldssige Schwingungen nicht in das
Aufstellungsgebdude oder benachbarte Anlagen libertragen werden kénnen.

3.1.2 Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Kompressoren, einschlieRlich ihrer Ausriistung, in Arbeitsraumen nur
aufgestellt werden, wenn durch deren Betrieb eine Larmgefahrdung fiir die Versicherten nicht gegeben ist.

Unter Arbeitsrdumen sind nicht Arbeitsbereiche von Kompressorstationen zu verstehen, auch nicht,
wenn in ihnen léngere Zeit Tétigkeiten zur Instandhaltung ausgefiihrt werden.

3.1.3 Muss am Aufstellungsort von Kompressoren mit dem Austritt von brennbaren Stoffen aus dem Kompressor
gerechnet werden, welche mit der Umgebungsluft eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare bilden kdnnen,

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH



:‘:.i Wolters Kluwer gespeichert: 02.05.2024, 06:18 Uhr

3.1.5

3.2

3.3

3.3.1

sind die Gefahrbereiche in Zonen einzuteilen und in Abhangigkeit davon MaRnahmen zur Vermeidung von
Explosionsgefahren zu treffen.

Siehe "Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)" (BGR 104).

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Raume zum Aufstellen von Kompressoren mit Oleinspritzkiihlung mit
einer Motorleistung von mehr als 40 kW so beschaffen oder ausgeristet sind, dass ein eventuell entstehender
Kompressorbrand nicht auf angrenzende Betriebsbereiche lbergreifen kann.

Hinsichtlich Beschaffenheit des Aufstellungsraumes wird dies z.B. erreicht, wenn der Kompressor
in einem Raum, dessen Wénde, Decken, FuBbéden und Tiren mindestens in der
Feuerwiderstandsklasse F 30 bzw. T 30 ausgefiihrt sind und in dem keine brennbaren Stoffe
gelagert werden, aufgestellt ist.

Hinsichtlich der Ausriistung des Aufstellungsortes flir Kompressoren mit einer Motorleistung von
mehr als 40 kW wird dies z.B. erreicht, wenn der Fulboden im Bereich um den Aufstellungsort der
Kompressoren aus unbrennbaren Werkstoffen besteht und dariiber hinaus verhindert ist, dass
auslaufendes Ol sich am FuBboden ausbreiten kann.

Hierbei ist es auch erforderlich, dass in Ndhe des Kompressors (mindestens 3 m) keine
entziindlichen Stoffe gelagert oder fiir Produktionszwecke bereitgestellt werden. Ferner muss die
Decke iiber dem Kompressor mindestens in Feuerwiderstandsklasse F 30 ausgefiihrt sein, wobei
auch brennbare Anlagenteile, z.B. Kabeltrassen und dergleichen, nicht (ber dem Bereich des
Kompressors angebracht sein dlirfen.

Kompressoren mit einer Motorleistung von mehr als 100 kW sollten in einem eigenen Raum
aufgestellt sein.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass bei Luftkompressoren die Ansaugéffnungen so angeordnet werden,
dass gefahrliche Beimengungen nicht angesaugt werden kénnen.

Geféhrliche Beimengungen sind z.B. Lésemittelddmpfe, aber auch Stdube und andere schédliche
Stoffe. Ahnliches gilt auch fiir Funkenflug.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Kompressoren an Orten, an denen auf Grund benachbarter Anlagen
explosionsfahige Atmosphare auftreten kann, nur aufgestellt werden, wenn MalRnahmen zur Vermeidung von
Explosionen getroffen sind.

Inbetriebnahme

Kénnen an Kompressoren Flissigkeitsschlage mit geféhrlichen Auswirkungen auftreten, muissen die
Kompressionsrdume vor jeder Inbetriebnahme auf vorhandene Flussigkeit kontrolliert und erforderlichenfalls
entleert werden.

Luftkompressoren mit 6lgeschmierten Druckrdumen

Luftkompressoren mit 6lgeschmierten Druckrdaumen missen so betrieben werden, dass die in Spalte 4 der
Tabelle jeweils vorgegebene Kompressionsendtemperatur nicht Gberschritten wird.

Die vorgegebenen Kompressionsendtemperaturen lassen sich bei Luftkompressoren mit

Luftkiihlung nur dann einhalten, wenn die Umgebungstemperaturen am Aufstellungsort sowie die

Ansaugtemperatur der Luft bestimmte Werte nicht (berschreiten. Die zuldssige
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3.3.2

3.3.3

3.34

3.35

3.3.6

Umgebungstemperatur am Aufstellungsort des Kompressors wird bei dessen Auslegung
berticksichtigt und ist in der Betriebsanleitung enthalten.

Luftkompressoren mit dlgeschmierten Druckrdumen zur Erzeugung von Druckluft, die in Luftsammelbehalter oder
Rohrleitungsnetze eingespeist wird, miissen so betrieben werden, dass die in Spalte 5 der Tabelle (siehe Anhang)
vorgegebenen NachkiUhltemperaturen nicht Uberschritten werden.

Abweichend von den Abschnitten 3.3.1 und 3.3.2 dirfen die Kompressionsendtemperaturen und die Temperaturen
nach den Spalten 4 und 5 der Tabelle (siehe Anhang) Uberschritten werden, wenn durch besondere Malinahmen
die Bildung von Olalterungsprodukten soweit vermindert ist, dass Brande und Explosionen nicht entstehen kénnen.
Die Eignung der besonderen Ma3nahmen ist nachzuweisen.

Die Eignung des Oles bei Anwendung héherer Kompressionsendtemperaturen kann z.B. durch die
Hersteller- oder Lieferfirma des Oles zugesichert werden.

Kompressoren mit Oleinspritzkiihlung sind mit der vom Hersteller vorgegebenen Betriebstemperatur zu betreiben.
Die Filterpatronen am Olfilter und -abscheider sind nach Angaben des Kompressorherstellers auszutauschen.

Vom Hersteller werden zur Vermeidung von Taupunktunterschreitungen bestimmte
Betriebstemperaturen vorgegeben. Diese Temperaturen sollen bei dem Betrieb der
Kompressoranlage eingehalten und iiberwacht werden. Die Uberwachung der Betriebstemperatur
kann in der Weise erfolgen, dass der Kompressor beispielsweise téglich einmal kontrolliert wird.

Die Forderung nach rechtzeitigem Ersatz der Filterpatronen soll verhindern, dass der vorhandene
Bypass infolge des erh6hten Durchflusswiderstandes von verschmutzten Filterpatronen 6ffnet und
verschmutztes Ol den Druckrdumen zugefiihrt wird. Hierbei kénnen durch erhéhten
Lagerverschlei3 Gefahrenzustdnde entstehen, die z.B. zu Brdnden fiihren kénnen.

Einrichtungen zum Entfernen angesammelter Flissigkeit, die von Hand betétigt werden, miissen entsprechend der
Betriebsanweisung betrieben werden. Selbsttatige Ablasseinrichtungen sind regelmafRig auf Wirksamkeit zu
prifen.

Die Zeitabsténde fiir die Uberpriifung der Wirksamkeit selbsttétiger Ablasseinrichtungen sind von
dem zu férdernden Stoff, von der Betriebsweise und Bauart des Kompressors abhéngig. Sie lassen
sich in allgemeiner Form nicht angeben. Der Unternehmer hat sie deshalb auf Grund seiner
Erfahrungen und der Angaben des Herstellers festzulegen.

Aus den Anlagenteilen und aus den Kihlern von Kompressoren nach Abschnitt 3.3.1, die der heiflen Druckluft
ausgesetzt sind, missen Olriicksténde und andere Ablagerungen entsprechend der Betriebsanweisung entfernt
werden.

Aus den heiBen Anlagenteilen, z.B. Leitungsstiicke, deren Armaturen, Ventilkammern,
Schalldémpfer, und den Kiihlern miissen die Olriicksténde entfernt werden, da sie infolge ihrer
pyrophoren Eigenschaft zur Ziindquelle werden kénnen.

Die Zeitabsténde fiir das Entfernen der Ablagerungen richten sich nach den Oleigenschaften und
den Betriebsverhéltnissen der Anlage und werden daher vom Unternehmer auf Grund der
Betriebserfahrungen festgelegt.

Eine erste Kontrolle nach der Inbetriebnahme der Kompressorenanlage empfiehlt sich nach etwa
500 Betriebsstunden, sollte jedoch nicht spéter erfolgen als nach einem Jahr. Nach dem
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3.3.7

3.3.8

3.3.9

3.3.10

3.4

Erscheinungsbild der Ablagerungen kann dann der Termin fiir die ndchste Kontrolle bestimmt
werden. Schichtdicken der Ablagerungen iiber 2 mm kdnnen schon geféhrlich werden.

Der Unternehmer hat zum Schmieren der Kompressoren nach Abschnitt 3.3.1 Ole zur Verfiigung zu stellen, die
hinsichtlich  Aufbau, Zahigkeit, Zindtemperatur und Alterungsbestandigkeit fir die vorgesehenen
Betriebsbedingungen geeignet sind. Andere Ole diirfen nicht verwendet werden.

Der Einsatz geeigneter Ole zur Erzielung einer wirksamen Schmierung ist wichtig. Bei Verwendung
ungeeigneter Ole oder bei falscher Dosierung erhéht sich die Gefahr der Riickstandsbildung oder
der unzuldssigen Erwdrmung.

In den Féllen, in denen besondere Verhéltnisse in der Art der Anlage oder durch die Art der
Betriebsbedingungen vorliegen, wird zweckméfigerweise die Eignung des Schmieréls durch das
Zeugnis eines Priifinstitutes nachgewiesen. Aufbereitete Ole kénnen nur verwendet werden, wenn
ihre Eigenschaften den fiir Neudle zugelassenen Grenzwerten entsprechen. Der Betreiber erbringt
hierfiir zweckméRBigerweise einen Nachweis.

Der Unternehmer hat Olwechsel an Kompressoren nach Abschnitt 3.3.1 nach Bedarf, mindestens jedoch einmal
jéhrlich, zu veranlassen und zu dokumentieren. Abweichungen sind zuldssig, wenn durch eine Olanalyse die
weitere Brauchbarkeit des Oles nachgewiesen wird.

Fiir die Zeitabsténde der fallig werdenden Olwechsel sind die Erfahrungen des Betreibers sowie die
Angaben des Herstellers zu beriicksichtigen.

Unterschiedliche Schmieréle fur Kompressoren nach Abschnitt 3.3.1 durfen nicht gemischt werden. Abweichungen
sind zuldssig, wenn durch eine Vertraglichkeitsanalyse festgestellt wird, dass nachteilige Folgen, die zu
Gefahrzustanden flhren kénnen, nicht zu erwarten sind.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei Feuer- oder SchweilRarbeiten sowie anderen Arbeiten, die
wirksame Ziindquellen erzeugen, in der N&he von in Betrieb befindlichen Kompressoren mit Oleinspritzkiihlung
Brand- oder Explosionsgefahren vermieden werden.

Andere Arbeiten, die wirksame Ziindquellen erzeugen, sind z.B. Schleifarbeiten.

Luftkompressoren zur Férderung brennbarer, fester Stoffe

Luftkompressoren zur Forderung brennbarer, fester Stoffe miissen so betrieben werden, dass eine Entziindung
des Staubes nicht mdéglich ist.

Dies wird z.B. bei der Férderung von Getreide- oder Futtermittelstduben erreicht, wenn die zur
Férderung verwendete Luft die Temperatur von 120 °C nicht liberschreitet.

Unter brennbaren Stoffen sind hier Stdube oder kérnige, mit Stduben vermischte Feststoffe zu
verstehen, die jeweils mit Luftsauerstoff reagieren kénnen und mit Hilfe der erzeugten Druckluft
geférdert werden.

Die Temperatur der komprimierten Luft wird im Druckstutzen des Kompressors oder bei

nachgeschalteten Ausriistungsteilen im Abgabestutzen, z.B. des Luftkiihlers, vor Kontakt mit dem
Foérdergut gemessen.
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3.5 Kompressoren zum Komprimieren von Gasen oder Dampfen mit gefahrlichen Eigenschaften

3.5.1 Ist bei Kompressoren zum Komprimieren von Gasen oder Dampfen, deren Zusammensetzung auflerhalb des
Explosionsbereiches liegt, nicht auszuschliel3en, dass sich ein explosionsfahiges Gemisch bilden kann, ist dafiir zu
sorgen, dass der Kompressionsvorgang vor Erreichen der Explosionsgrenzen unterbrochen wird.

3.5.2 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Kompressoren zum Komprimieren von Gasen oder Dampfen, deren
Zusammensetzung innerhalb des Explosionsbereiches liegt oder liegen kann, so betrieben werden, dass wirksame
Zindquellen im Bereich der gasberihrten Flachen des Kompressors und seiner Ausristungsteile wahrend des
Betriebes, beim An- und Abfahren sowie im Stillstand vermieden werden.

Diese Forderung bezieht sich auf das Komprimieren von Gasen oder Dampfen, die sich stédndig
oder zeitweise im Explosionsbereich befinden. Deshalb dlirfen keine wirksamen Ziindquellen im
Kompressor vorhanden sein oder - solange das explosionsfdhige Gemisch im Kompressor verbleibt
- entstehen kbénnen. Hierbei ist zu beachten, dass der Explosionsbereich druck- und
temperaturabhéngig ist. Eine andere MalRnahme, mit der eine Gefdhrdung der Personen verhindert
wird, ist z.B. die Aufstellung des Kompressors in Schutzkammern mit ausreichend wirksamen
Entlastungséffnungen.

Ziindquellen sind dann wirksam, wenn ihre Ziindenergie im Stande ist, ein explosionsféhiges
Gemisch zu ziinden, einen Zerfall oder eine Polymerisation eines Stoffes einzuleiten.

Da sich im Kompressorenbetrieb wirksame Ziindquellen bei Férderung von Gasen oder Ddmpfen
mit sehr niedrigen Ziindenergien oder Ziindtemperaturen nicht immer sicher vermeiden lassen,
miissen in solchen Féllen zusétzliche ExplosionsschutzmalBnahmen, z.B. eine drucksto3feste
Bauweise, angewendet werden.

Bei Fliissigkeitsringkompressoren wird eine Vermeidung von Ziindquellen z.B. erreicht, wenn dafiir
gesorgt ist, dass sowohl beim An- und Abfahren als auch im Betrieb ausreichend Fliissigkeit im
Kompressor vorhanden ist.

Bei Anwendung einer drucksto3festen Bauweise des Kompressors ist auf eine mdgliche
Flammenausbreitung zu achten.

Ausreichende Fliissigkeit im Fliissigkeitsringkompressor gilt als sichergestellt, wenn z.B. folgende
MaRnahmen getroffen sind:

= Bei explosionsfdhigen Gemischen, die stédndig oder langzeitig vorhanden sind:
Uberwachung der Fliissigkeitszufuhr oder des Fliissigkeitsstandes, wobei diese
Sicherheitseinrichtungen redundant ausgefiihrt sind und bei Ansprechen einer
Einrichtung der Kompressor abgeschaltet wird.

= Bei explosionsfahigen Gemischen, die nur gelegentlich auftreten: Uberwachung der
Fliissigkeitszufuhr oder des Fliissigkeitsstandes, wobei beim Ansprechen dieser
Einrichtung der Kompressor abgeschaltet wird.

= Bei explosionsfdhigen Gemischen, die selten und dann auch nur kurzzeitig auftreten:

Ortliche Anzeige der Fliissigkeitszufuhr oder des Fliissigkeitsstandes.

3.5.3 Zusatzlich zu Abschnitt 3.5.1 missen Kompressoren beim Komprimieren von chemisch instabilen Gasen oder
Dampfen so betrieben werden, dass Betriebszustande, die zu Zerfall, Polymerisation oder Peroxidbildung flhren,
nicht entstehen kénnen.

Dies wird z.B. erreicht, wenn durch Festlegung von Druck und Temperatur sichergestellt ist, dass
der Partialdruck des chemisch instabilen Gases dessen Reaktionsgrenzdruck (Ziindgrenzdruck)
nicht erreicht. Da beim Komprimieren von chemisch instabilen Gasen neben der Einhaltung
ungeféhrlicher Betriebszustdnde durch Festlequng entsprechender Betriebsbedingungen (Druck
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und Temperatur) weitere SchutzmalBnahmen erforderlich sein kbnnen, die in allgemeiner Form
nicht zu bestimmen sind, empfiehlt es sich, hierzu die Berufsgenossenschaft zu héren.

3.54 Kompressoren dirfen abweichend von den Abschnitten 3.5.1 bis 3.5.3 betrieben werden, wenn sie so beschaffen
oder aufgestellt sind, dass Personen im Falle einer Explosion, eines Zerfalls, einer Polymerisation oder
Peroxidbildung nicht gefahrdet werden.

3.55 Kompressoren fiir brennbare Gase oder Dampfe sind vor dem Offnen und vor dem Anfahren nach dem Offnen so
zu spllen, dass sich kein explosionsfahiges Gas/Luft- oder Dampf/Luft-Gemisch bilden kann. Kompressoren fir
chemisch instabile Gase oder Dampfe, die explosionsfahig sind, durfen nur mittels inerter Gase gespllt werden.
Abweichungen sind zuldssig, wenn Mallnahmen getroffen sind, mit denen verhindert wird, dass Personen
gefahrdet werden kénnen.

Die Vermeidung eines explosionsfdhigen Gas/Luft- oder Dampf/Luft-Gemisches wird z.B. erreicht,
wenn vor dem Offnen des Kompressors der brennbare Stoff aus dem Kompressor und den
zugehérigen Anlagenteilen (Kiihler, Abscheider, Rohrverbindungen) durch Spiilen mittels eines
inerten Gases, z.B. Stickstoff, entfernt worden ist. In gleicher Weise ist vor dem Wiederanfahren -
wie auch beim erstmaligen Anfahren - die Luft zu evakuieren oder mittels eines inerten Gases zu
verdrdngen.

Die Forderung, dass Personen auch beim Auftreten einer Explosion im Kompressor nicht geféhrdet
werden, wird z.B. auch erfiillt, wenn das Spiilen vor dem Offnen der Kompressoren mittels Luft
(anstelle eines Inertgases) unter Einhaltung folgender MalBnahmen erfolgt:

= Der Kompressor und seine zugehérigen Anlagenteile sind so ausgelegt, dass sie
einem auftretenden Explosionsdruck - dieser betrdgt etwa das 10fache des
Splildruckes (absoluter Druck) - standhalten.

= Das Splilen wird so lange vorgenommen, bis durch Analyse der abstrémenden Gase
oder Ddmpfe oder mittels anderer gleichwertiger Methoden festgestellt wurde, dass
die entziindlichen, leicht entziindlichen oder hochentziindlichen Gase oder Ddmpfe
durch die Splilluft so ausreichend entfernt worden sind, dass eine Ziindung des Gas-
oder Dampfgemisches ausgeschlossen ist.

= Die abstrémenden Gase oder Ddmpfe werden gefahrlos abgefiihrt.

= Besteht zwischen dem entziindlichen, leicht entziindlichen oder hochentziindlichen
Gas oder Dampf und der Spilluft ein merklicher Dichteunterschied, ist auf
Schichtbildung und das Verbleiben entziindlicher, leicht entziindlicher oder
hochentziindlicher Gase oder Ddmpfe in Totrdumen, Blindstutzen und dergleichen zu
achten.

= Das Spiilen wird durch einen hierin besonders unterwiesenen Versicherten unter
Aufsicht eines Aufsichtfiihrenden vorgenommen.

Aufsichtfiihrender ist, wer die Durchfiihrung von Arbeiten zu (lberwachen und fiir die
betriebssichere Ausfiihrung zu sorgen hat. Er muss hierfiir ausreichende Kenntnisse und
Erfahrungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Dies wird beim Wiederanfahren - wie auch beim erstmaligen Anfahren - bei Verzicht auf das
Verdrdngen der Luft mittels eines inerten Gases z.B. erreicht, wenn das Verdrédngen der Luft mittels
des entziindlichen, leicht entziindlichen oder hochentziindlichen Gases oder Dampfes erfolgt und
die gleichen Bedingungen und Malinahmen sinngemél3 eingehalten werden wie beim Spiilen
mittels Luft.

3.5.6 An Kompressoren zur Foérderung giftiger oder sehr giftiger, atzender, krebserzeugender, radioaktiver oder auf
sonstige Weise den Menschen schadigenden Gasen oder Dampfen sind diese Stoffe vor dem Offnen des
Kompressors und der zugehérigen Anlagenteile zu entfernen. Ist dies nicht oder in nicht ausreichendem MaRe
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méglich, sind beim Offnen MaRnahmen zum Schutz von Personen gegen Einwirkung geféhrlicher Stoffe zu treffen.

Beim Offnen von Kompressoren, mit denen Gase oder Dé&mpfe mit geféhrlichen Eigenschaften
geférdert werden, kénnen Versicherte durch Reste oder Ablagerungen solcher Stoffe geféhrdet
werden. Vor dem Offnen eines Kompressors, beispielsweise bei MalRnahmen zur Wartung,
Inspektion oder Instandsetzung, muss der gefdhrliche Arbeitsstoff aus dem Kompressor entfernt
werden. Ist dies beispielsweise durch Spiilen des Kompressors nicht oder nur unzureichend
mobglich, miissen andere SchutzmalBnahmen getroffen werden, mit denen eine Gefdhrdung der
damit befassten Versicherten verhindert wird.

Die erforderlichen SchutzmalBnahmen sind von Fall zu Fall im Einzelnen festzulegen, wobei bei
Vergabe von Arbeiten zur Wartung, Inspektion oder Instandsetzung an Dritte diese von dem
Auftraggeber Uliber die bisher getroffenen MalBnahmen (z.B. Kompressoren gesplilt) zu unterrichten
und auf die noch zu erwartenden Gefahren durch die eventuell noch vorhandenen Stoffe oder
Stoffreste beim Offnen hinzuweisen sind.

Wegen der méglichen Gefahren beim Offnen von Kompressoren muss die Unterrichtung des
Auftragnehmers vollstdndig und umfassend sein. Sie kann deshalb nur in schriftlicher Form
erfolgen.

3.5.7 Aus Kompressoren austretende Gase oder Dampfe mit gefahrlichen Eigenschaften sind gefahrlos abzuleiten.

Ein gefahrloses Ableiten wird z.B. erreicht, wenn die Gase oder Ddmpfe direkt an der Austrittsstelle
(z.B. Sicherheitseinrichtungen, Wellen- und Stangenabdichtungen) erfasst und abgefiihrt werden
oder - sofern dies nicht méglich ist - eine ausreichende Belliftung des Aufstellungsraumes erfolgt.

3.6 Priifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber Art, Umfang und Fristen erforderlicher
Priifungen der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische Méngel systematisch
erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von ihm beauftragten Personen zu erfiillen haben
(beféhigte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben der befdhigten Personen fiir die
nachstehend aufgefiihrten Priifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen werden. Art, Umfang
und Fristen der Priifungen sind bisherige Praxis und entsprechen den Regeln der Technik.

3.6.1 Priifung vor der ersten Inbetriebnahme

3.6.1.1  Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass Kompressoren vor der ersten Inbetriebnahme auf ordnungsgemafe
Aufstellung, Ausristung und Betriebsbereitschaft geprift werden.

Mit dieser Priifung soll verhindert werden, dass an der Nahtstelle zwischen Hersteller und Betreiber
Sicherheitsliicken entstehen kénnen.

3.6.1.2  Abschnitt 3.6.1.1 gilt nicht fur ortsveranderliche Luftkompressoren sowie fiir stationare Luftkompressoren mit einer
Motorleistung bis 100 kW.

3.6.1.3 Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass Kompressoren, die von ihm fiir Arbeitsverfahren umgebaut oder mit
weiteren Ausrlstungen erganzt werden und fiir einen Betrieb bestimmt sind, der in der Betriebsanleitung des
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Herstellers des Kompressors nicht vorgesehen ist, vor der ersten Inbetriebnahme auf arbeitssicheren Zustand

gepruft werden.

3.6.1.4 st eine Prifung vor der ersten Inbetriebnahme nicht moglich, darf abweichend von den Abschnitten 3.6.1.1 und

3.6.1.2 diese Priifung auch wahrend der Inbetriebnahme erfolgen.

Die Priifung vor Inbetriebnahme soll sich im Wesentlichen erstrecken auf:

= Anordnung der Stellteile von Not-Befehlseinrichtungen (Not-Aus) und Hauptschalter,

= Eignung des Aufstellungsortes, z.B. Ex-Bereich, Brand- und Explosionsgefahren von

benachbarten Anlagen, Temperatur, Klimaverhéltnisse,

= Austrift von Stoffen mit gefdhrlichen Eigenschaften und ihre sichere Ableitung,

Ungeféhrliche Luft-/Gasfiihrung an Druckentlastungseinrichtungen,
= Elektrische Ausriistung
» Uberstromschutz des Hauptstromkreises,
= Verkabelungen
= sachgemdl3 angebracht und geschiitzt,

= von heilBen Fldchen ferngehalten,

Not-Befehlseinrichtungen (Not-Aus),

L&rm bei Aufstellung im Arbeitsraum,

Schwingungsiibertragung,

Standsicherheit der Anlage,

Eignung des Verdichters fiir den vorgesehenen Betrieb,

Volisténdigkeit der Ausriistung,

Schadstofffreie Ansaugung von Luft,

Sicherung der Ansaugéffnung gegen Einziehen von Personen und Fremdstoffen,

Sicherung von Gefahrstellen durch trennende Schutzeinrichtungen,

Sichere Begehbarkeit und zweckmaflige Anordnung von Plattformen, Treppen und Geléndern,

Elektrostatische Erdung,

Temperaturiiberwachung,

Automatische Abschalteinrichtung z.B. bei

Uber-Temperatur,
Druckiiberschreitungen,
Schmiermittelknappheit,

zu geringem Druck der Druckschmierung,
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Schutz vor heilen Oberflachen,
Durchfiihrung der Dichtheitspriifung,
Druckentlastungseinrichtung,
Druckanzeige mit Kennzeichnung des Grenzwertes,
Leichte Erreichbarkeit und Bedienbarkeit der Steuerungseinrichtungen,
Leichte Ablesbarkeit von Instrumenten (vom betreffenden Steuerstand),
Vorhandensein der erforderlichen Dokumentationen
= Betriebsanleitung mit Dokumentation,
= Betriebsanweisung,
= Konformitétserklarung,
= genaue Spezifikation des Schmiermittels,
= Fabrikschild - Angaben zutreffend.

1. 3.6.2
Wiederkehrende Priifungen

2. 36.21
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Sicherheitseinrichtungen an Kompressoren bei Bedarf, jedoch mindestens jahrlich
einer Funktionsprifungen unterzogen werden.

Sicherheitseinrichtungen sind solche Einrichtungen, die zur Erzielung eines sicheren Betriebes erforderlich sind,
z.B. Druck-, Temperaturiiberwachung, Pumpverhiitungseinrichtungen.

3. 36.22
Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass nach Instandsetzungsarbeiten am Kompressor und seinen Ausristungsteilen, welche
die Sicherheit beeinflussen kénnen, eine Funktionsprufung der instandgesetzten Bauteile durchgefiihrt wird.

Bei der Funktionspriifung nach Instandsetzungsarbeiten ist auch ein méglicher Einfluss der instandgesetzten
Bauteile auf die Funktion des Kompressors oder seiner Ausrtistungsteile zu berticksichtigen.

4. 3.6.2.3
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Kompressoren zum Komprimieren von Gasen oder Dampfen mit gefahrlichen
Eigenschaften, nach Instandsetzungsarbeiten, die ihre Dichtheit beeintrachtigen kdnnen, sowie in wiederkehrenden Zeitabstanden
einer Dichtheitsprifung unterzogen werden. Dies gilt auch fir Rohrleitungen als Bestandteile von Kompressoren, sofern in ihnen
Gase oder Dampfe mit gefahrlichen Eigenschaften enthalten sein kdnnen oder fortgeleitet werden.

Dichtheit ist das zum Schutz der Personen notwendige Vermeiden von Gasaustritten.

In Féllen, in denen das zum Schutz der Personen nétige Mal3 an Dichtheit nicht erreicht werden kann, ist
zumindest das nach dem Stand der Technik erreichbare Mal3 an Dichtheit zu fordern. In diesen Féllen miissen
zum Schutz der Personen am Aufstellungsort des Kompressors zusétzliche MalBnahmen getroffen werden.

Die Dichtheitspriifung kann mit einem Inertgas, Luft oder Betriebsgas unter Betriebsbedingungen durchgefiihrt
werden.
5. 3.6.2.4
Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass Ventile an Verdrangerkompressoren vor ihrem Einbau auf ihren funktionsgerechten
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Zusammenbau geprift werden.

Die wiederkehrende Priifung soll sich im Wesentlichen erstreckt auf:
= Zustand der Bauteile und Ausrtistungen,
» Eventuelle Anderungen an Sicherheitseinrichtungen,
= Vollstdndigkeit und Wirksamkeit der Sicherheitseinrichtungen,
= Drehzahlregelung,
= Unwuchtsensor,
= Priifung druckfiihrender Schlduche auf Verschleils,
= Fundamentbefestigung,
= Priifung der elektrischen Installation und Verkabelung auf Verschleill und Beschéadigungen,
= Funktionspriifung der elektrischen Steuerung,
= Temperaturiiberwachung,
= Automatische Abschalteinrichtung z.B. bei
» Uber-Temperatur
= Schmiermittelknappheit

= zu geringem Druck der Druckschmierung

Funktionspriifung der Abscheider, Fénger und Ablassméglichkeiten,

Einsatz der Schmiermittel entsprechend der Spezifikation des Herstellers,
Einhaltung der Wartungs- und Olwechselintervalle,

Druckentlastungseinrichtung,

Druckanzeige mit Kennzeichnung des Grenzwertes,

Erkennbarkeit der Symbole und Warnhinweise,

Sicherung der Gefahrstellen durch trennende Schutzeinrichtungen

Sicherung der Ansaugéffnung gegen Einziehen von Personen und Fremdstoffen,
Funktionsfahigkeit und Lesbarkeit der Instrumente,

Durchflussmesser.

6. 3.6.3
Priifergebnisse

Es wird empfohlen, die Ergebnisse der Priifungen zu dokumentieren und mindestens drei Jahre aufzubewahren. Aus der
Dokumentation Uber die Priifung sollen ersichtlich sein:

= Datum der Priifung,

= Ergebnis der Priifung,
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= Name des Priifers,

= Adresse des Priifers,

= Berufsbezeichnung des Priifers,

= Dienststelle oder Firma, bei welcher der Prifer beschaftigt ist,

= Priifungsart (Prifung vor Inbetriebnahme, wiederkehrende Priifung),
= festgestellte Mangel,

= Beurteilung, ob dem Weiterbetrieb Bedenken entgegenstehen,

= Entscheidung, ob eine Nachprufung erforderlich ist,

= Termin fir die nachste Prifung.

7.
8. Teil 3:
Zentrifugen
9.1
Anwendungsbereich
10. 1.1
Teil 3 dieses Kapitels findet Anwendung auf die Aufstellung und den Betrieb von kraftbetriebenen Zentrifugen.
Zusétzliche Empfehlungen zur Priifung von kraftbetriebenen Zentrifugen siehe Abschnitt 3.6.
11. 1.2
Teil 3 dieses Kapitels findet keine Anwendung auf
= Chemischreinigungsanlagen und Wasch-Schleudermaschinen fiir Textilien, bei denen in derselben Trommel
gewaschen und geschleudert wird
= Zentrifugen fir spaltbares Material,
= Zentrifugen mit einer kinetischen Energie des Rotors und der zuldssigen Fullmasse bis 200 Nm, die kraftschlissig
angetrieben werden und bei denen das Ubertragbare Antriebsmoment durch das Gewicht des Rotors und der
Zuladung begrenzt ist,
und
= Maschinen zur Formgebung durch Zentrifugalkraft.
12. 2

Begriffsbestimmungen

Im Sinne des Teils 3 dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Zentrifugen sind

a) kraftbetriebene Arbeitsmaschinen, in denen durch Zentrifugalkraft
= Flissigkeiten von festen Stoffen,
= Flissigkeitsgemische
oder
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= Feststoffgemische
getrennt oder in ihrem Mischungsverhaltnis verandert werden,

oder

b) kraftbetriebene Arbeitsmaschinen fir andere als die vorgenannten Aufgaben, wenn sie in den
sicherheitstechnisch bedeutsamen Merkmalen den Zentrifugen entsprechen.

Unter dem Begriff "Zentrifugen" sind die betriebsbereiten Systeme zu verstehen. Diese umfassen mindestens die
Trennmaschine, den Antrieb und das Aufstellungssystem. Je nach Bauart und den Betriebsbedingungen werden
sie erganzt durch Bremssysteme, Schwingungsisoliereinrichtungen, Steuerungen, Inertisierungssysteme und die
sonstigen flr den bestimmungsgemaRen, sicheren Betrieb erforderlichen Teilsysteme.

2. Laborzentrifugen sind Zentrifugen, die fir den Betrieb in Laboratorien bestimmt sind.

3. Ultrazentrifugen sind Zentrifugen mit einer Umfangsgeschwindigkeit von mehr als 300 m/s.

4. Wasch-Schleudermaschinen sind Zentrifugen zur Trennung von Fliissigkeiten von Textilien oder Rauchwaren.
5. Zuckerzentrifuge ist eine Maschine zur Abtrennung des Sirups von dem kristallinen Zucker (Kristallisat) aus dem

Magma und zur Reinigung des Kristallisats. Sie wird kontinuierlich und diskontinuierlich betrieben. Diskontinuierlich
betriebene Zuckerzentrifugen werden im Automatikbetrieb Chargenweise beladen, beschleunigt, abgebremst,
entleert, gereinigt und anschlieBend wieder beladen.

3
MaBRnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben und Gesundheit bei der Arbeit

3.1
Aufstellung

3.1.1
Zentrifugen sind so aufzustellen, dass sie sicher betrieben werden kénnen.

Ein sicherer Betrieb setzt unter anderem voraus, dass die Zentrifugen standsicher aufgestellt werden.

Eine standsichere Aufstellung liegt vor, wenn z.B. Zentrifugen mittels Schrauben am Fundament befestigt sind
oder eine elastische Aufstellung auf GummifiiBen, Federn oder Ddmpfern, mit denen z.B. ein Wandern der
Zentrifugen verhindert wird, vorliegt. Hierbei sind die Herstellerempfehlungen zu beachten.

Bei der Aufstellung ist zu beachten, dass unzuldssige Schwingungen nicht in das Aufstellungsgebéude oder
benachbarte Anlagen libertragen werden kénnen.

Eine sichere Aufstellung von Laborzentrifugen liegt z.B. dann vor, wenn diese auf einer geeigneten, ebenen Fldche
aufgestellt und um die Zentrifuge ein Freiraum von mindestens 30 cm eingehalten wird.

3.1.2
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zentrifugen, einschlieRlich ihrer Ausriistung, in Arbeitsrdumen nur aufgestellt werden,
wenn ihr Messflachenschalldruckpegel in 1 m Messabstand nicht mehr als 85 dB(A) betragt.

3.1.3

Muss am Aufstellungsort von Zentrifugen mit dem Austritt von entziindlichen, leicht entziindlichen oder hochentzindlichen Stoffen
aus der Zentrifuge gerechnet werden, welche mit der Umgebungsluft eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére bilden kdnnen,
sind MalRnahmen zur Vermeidung einer Explosionsgefahr zu treffen. Die Gefahrbereiche sind in Zonen einzuteilen.
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Siehe "Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)" (BGR 104).

18. 3.1.4
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zentrifugen an Orten, an denen auf Grund benachbarter Anlagen die Gefahr von
Branden besteht, nur aufgestellt werden, wenn MaRnahmen zur Vermeidung von Branden getroffen sind.

19. 3.1.5
Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Zentrifugen an Orten, an denen auf Grund benachbarter Anlagen die Gefahr von
Explosionen besteht, nur aufgestellt werden, wenn MaRnahmen zur Vermeidung von Explosionen getroffen sind.

20. 3.1.6
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Badern und Freizeiteinrichtungen nur Zentrifugen aufgestellt werden,

= die eine abnutzungsfreie Bremseinrichtung besitzen,

= deren Rotor erst in Gang gesetzt werden kann, wenn der Schutzdeckel fest verschlossen ist
und

= deren Schutzdeckel sich erst 6ffnen lasst, wenn der Rotor stillsteht.

21. 31.7
Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass Ultrazentrifugen ohne fangende Schutzeinrichtungen in Schutzkammern aufgestellt
werden.

22. 31.8
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zentrifugen fir Stoffe oder Stoffgemische, die unter den Bedingungen des
Zentrifugiervorganges

= explosionsfahig, chemisch instabil,

= explosionsfahig mit einem Explosionsbereich,
oder

= entziindlich

sind, in Schutzkammern aufgestellt werden, sofern

= in ihrem Inneren wirksame Ziindquellen nicht sicher vermieden sind,

= Zerfalls- oder Polymerisationsreaktionen oder Explosionen sich nach auRerhalb der Zentrifuge auswirken kénnen,
oder

= Einrichtungen zur Verhinderung von Branden oder zur Vermeidung eines explosionsfahigen Stoffgemisches nicht
vorhanden sind.

23. 31.9
Zuckerzentrifugen sind mit einem Gruppen-Not-Aus auszuristen.

Es handelt sich hierbei um zusétzliche Not-Befehlseinrichtungen, die an geeigneten Stellen im Arbeitsbereich,

z.B. auf Fluchtwegen, angeordnet sind. Bei ihrer Betétigung werden die Gefahr bringenden Bewegungen mehrerer,
betriebstechnisch und réumlich zusammengehdriger, diskontinuierlich betriebener Zuckerzentrifugen gemeinsam
stillgesetzt.

24. 3.2
BestimmungsgemalBes Betreiben

25. 321
Zentrifugen missen so betrieben werden, dass die jeweils zuldssige Drehzahl und die zugeordnete zulassige Fillmasse oder
Dichte des Zentrifugiergutes nicht Gberschritten werden.
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26. 3.2.2
Zentrifugen sind gleichmaRig zu beladen. Dies gilt nicht, wenn die Bauart der Zentrifuge eine andere Art der Beladung zulasst.

27. 323
Zentrifugen sind bei unzulassiger Unwucht oder anderen gefahrdrohenden Zustanden stillzusetzen, sofern diese nicht durch andere
MaRnahmen beseitigt werden kénnen.

Gefahrdrohende Betriebszustdnde oder unzuldssige Unwuchten kénnen z.B. entstehen

= durch ungleichméBige oder falsche Beladung,

= bei Filterzentrifugen, wenn sich ein Fliissigkeitsring bildet, der mit anderer als der Trommeldrehzahl
rotiert und zu Instabilitéten flihren kann,

= durch unzureichend gesplilte, verstopfte oder beschéadigte Filterelemente,

= durch falsch eingestellte Entleerungseinrichtungen (Ausrdumer),

= durch Anbackungen an Trommeloberfldchen, z.B. infolge mangelhafter Reinigung,
= durch Bruch von Zentrifugiergefé3en.

Unter Entleereinrichtungen sind Arbeitseinrichtungen zum Entleeren von Fliissigkeiten oder Feststoffen aus der
Zentrifuge zu verstehen.

28. 3.24
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass der betriebssichere Zustand der Zentrifuge erhalten bleibt.

Zur Erhaltung des betriebssicheren Zustandes gehért z.B. auch, dass die notwendigen Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten durchgefiihrt werden. An Zentrifugen, bei denen Emissionen geféhrlicher Stoffe auftreten
kdnnen, ist auch dafiir zu sorgen, dass die Dichtheit erhalten bleibt.

29. 3.25
Der Unternehmer hat an Zentrifugen, an denen Stoffe mit gefahrlichen Eigenschaften austreten kénnen, MalRnahmen zur
Vermeidung gesundheitlicher Gefahrdungen der Versicherten zu treffen.

MaBnahmen zur Vermeidung gesundheitlicher Geféhrdungen sind z.B. das gefahrlose Erfassen und Ableiten des
austretenden Stoffes.

30. 3.2.6
Der Unternehmer hat an Zentrifugen, die mit radioaktiven Stoffen betrieben werden, dafiir zu sorgen, dass Personen durch die
Strahlungsanteile des Zentrifugiergutes oder dadurch induzierte Strahlungsanteile nicht gefahrdet werden kénnen.

31. 3.3
Brand und Explosionsschutz

32. 3.3.1
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Zentrifugen zur Aufnahme von Stoffen oder Stoffgemischen, die unter den
Bedingungen des Zentrifugiervorganges

1. explosionsfahig, chemisch instabil,
2. explosionsfahig mit einem Explosionsbereich,
3. entzindlich
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oder

4. explosionsgefahrlich

sind, wirksame Zlndquellen vermieden werden.

Da sich wirksame Ziindquellen bei Stoffen mit sehr niedrigen Ziindenergien nicht immer sicher vermeiden lassen,
miissen in solchen Féllen zusétzliche ExplosionsschutzmalBnahmen durchgefiihrt werden.

Ziindquellen sind dann wirksam, wenn ihre Ziindenergie im Stande ist, ein explosionsfdhiges Stoffgemisch oder
einen explosionsgeféhrlichen Stoff zu ziinden, einen Stoff in Brand zu setzen oder den Zerfall eines Stoffes
einzuleiten.

33. 332
Abweichungen von Abschnitt 3.3.1 Nr. 2 und 3 sind an Zentrifugen zulassig, bei denen Einrichtungen zur Verhinderung von
Branden oder zur Vermeidung von explosionsfahigen Stoffgemischen benutzt werden.

Solche Einrichtungen sind z.B. Inertisierungseinrichtungen.

34. 3.33
Abweichungen von Abschnitt 3.3.1 sind an Zentrifugen fir Stoffe und Stoffgemische nach Abschnitt 3.3.1 Nr. 1 bis 3 zulassig, wenn
diese in Schutzkammern aufgestellt sind, die wahrend des Betriebes nicht betreten werden kdnnen.

Die Schutzkammern oder besondere Rdume miissen den Auswirkungen einer geféhrlichen Reaktion standhalten.
Dazu miissen sie wirksame Entlastungséffnungen aufweisen, die den entstehenden Uberdruck in ungeféhrlicher
Weise nach aul8en ableiten.

35. 3.34
Lasst sich die Forderung nach Abschnitt 3.3.1 fiir explosionsgefahrliche Stoffe ganz oder teilweise nicht einhalten, ist dafir zu
sorgen, dass Einrichtungen benutzt werden, mit denen fiir sich alleine oder in Verbindung mit anderen Malnahmen verhindert wird,
dass Personen gefahrdet werden.

36. 3.3.5
Sind am Aufstellungsort von Zentrifugen Zonen gemaf Abschnitt 3.1.3 festgelegt, sind Manahmen zur Vermeidung von wirksamen
Zindquellen zu treffen.

37. 34
Offnen von Zentrifugen

38. 3.4.1
Stoffe mit gefahrlichen Eigenschaften miissen vor dem Offnen der Zentrifuge entfernt werden. Ist dies nicht oder in nicht
ausreichendem MaRe méglich, sind fiir das Offnen von Zentrifugen MaRnahmen zum Schutz der Personen gegen die Einwirkung
dieser Stoffe schriftlich festzulegen.

Die erforderlichen SchutzmalBnahmen sind von Fall zu Fall im Einzelnen festzulegen, wobei bei Vergabe von
Arbeiten zur Instandhaltung an Dritte diese von dem Auftraggeber (iber die bisher getroffenen MalBnahmen
(z.B. Zentrifuge gesplilt oder desinfiziert) zu unterrichten und auf die noch zu erwartenden Gefahren durch die
eventuell noch vorhandenen Stoffe oder Stoffreste beim Offnen hinzuweisen sind.

Wegen der méglichen Gefahren beim Offnen von Zentrifugen muss die Unterrichtung des Auftragnehmers
vollsténdig und umfassend sein. Sie kann deshalb nur in schriftlicher Form erfolgen.

39. 34.2
Zentrifugen fiir entziindliche, leicht entziindliche oder hochentziindliche Stoffe sind vor dem Offnen so zu spiilen, dass sich kein
explosionsfahiges Stoffgemisch bilden kann. Abweichungen sind zuldssig, wenn MaRnahmen getroffen sind, mit denen verhindert
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wird, dass Personen gefahrdet werden kénnen.

Hinsichtlich des Vermeidens eines explosionsfahigen Stoffgemisches wird dies z.B. erreicht, wenn vor dem Offnen
der Zentrifuge mittels eines geeigneten Gases solange gesplilt wird, bis die untere Explosionsgrenze des
verbleibenden Gemisches in ausreichendem Abstand unterschritten ist. Hierbei ist darauf zu achten, dass dieser
Zustand auch nach dem Offnen erhalten bleibt.

Weiterhin ist sicherzustellen, dass beim Offnen nach der Spiilung Gefédhrdungen durch das Spiilgas vermieden

werden (Abstellen oder Absaugen des Spiilgases).

40. 3.4.3
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Spulen aus Zentrifugen austretende Stoffe mit gefahrlichen Eigenschaften
gefahrlos abgeleitet werden.

41. 344
Gehausedeckel und Hauben diirfen erst bei Stillstand der Zentrifugen und nach Sicherung gegen Ingangsetzen geoffnet werden.
Gehausedeckel und Hauben sind vor erneuter Inbetriebnahme ordnungsgeman anzubringen oder zu schlief3en.

Zentrifugen kénnen beispielsweise durch folgende MalBnahmen einzeln oder in Kombination mit anderen gegen
Ingangsetzen gesichert werden:

= AbschlieBen der Hauptbefehlseinrichtung in "Aus"-Stellung,
= Herausziehen des Netzsteckers an kleineren Zentrifugen,
= Spannungsfreischalten und Abwerfen der Antriebsriemen.
Ob weitere MaRnahmen gegen das Ingangsetzen vor dem Offnen der Zentrifuge zu treffen sind, ist von Fall zu Fall
zu entscheiden.
42. 3.5

Prifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen der
Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische Méngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von ihm beauftragten Personen zu effiillen haben (beféhigte
Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben der befdhigten Personen fiir die nachstehend aufgefiihrten
Priifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen werden. Art, Umfang und Fristen der Priifungen sind bisherige
Praxis und entsprechen den Regeln der Technik.

43. 3.51
Priifung vor der ersten Inbetriebnahme

44. 35.11
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zentrifugen, die unter den Anwendungsbereich der Maschinenverordnung fallen, vor
der ersten Inbetriebnahme auf ordnungsgemafRe Aufstellung, Ausristung und Betriebsbereitschaft geprift werden.

Die Priifung vor Inbetriebnahme soll sich im Wesentlichen erstrecken auf:
= Anordnung der Stellteile von Not-Befehlseinrichtungen (Not-Aus) und Hauptschaltern
= Aufstellungsort geeignet
= Austritt von Stoffen mit gefdhrlichen Eigenschaften

= Elektrische Ausriistung

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH


https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/e66ef752-93fc-3d0e-9474-84ba534fc9a1
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/b0a34548-7bc4-3989-afed-64e375c4103d

45.

46.

47.

48.

:‘:.i Wolters Kluwer gespeichert: 02.05.2024, 06:18 Uhr

= Explosionsféhige Atmosphére
= Gefahrbereich in Zonen eingeteilt
= Larm bei Aufstellung im Arbeitsraum
= MalBnahmen gegen Brandgefahren von benachbarten Anlagen
= MaBnahmen gegen Explosionsgefahren von benachbarten Anlagen
= Schwingungslbertragung
= Standsicherheit gegeben
= Zentrifuge flir vorgesehenen Betrieb geeignet
= Zubehér vollstdndig vorhanden
= Bei Laborzentrifugen 30 cm Freiraum
= Vorhandensein der erforderlichen Dokumentationen
= Betriebsanleitung mit Dokumentation und Herstellererkldrung
» Betriebsanweisung auch fiir das Offnen der Zentrifuge
= Priifbuch.
3.5.1.2
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zentrifugen nach Abschnitt 3.5.1.1, die von ihm fir Arbeitsverfahren umgebaut oder mit
weiteren Ausristungen erganzt werden und fur eine Betriebsart bestimmt sind, die in der Betriebsanleitung des Herstellers der
Zentrifuge nicht vorgesehen ist, vor der ersten Inbetriebnahme auf arbeitssicheren Zustand geprift werden.
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Ist eine Priifung vor der ersten Inbetriebnahme nicht méglich, kann abweichend von den Abschnitten 3.5.1.1 und 3.5.1.2 diese
Prifung auch wahrend der Inbetriebnahme erfolgen.

3.5.2
Wiederkehrende Priifungen

3.5.2.1
Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Zentrifugen mindestens einmal jahrlich im Betriebszustand auf Arbeitssicherheit gepriift
werden. Dieses gilt nicht fir Zentrifugen mit geschlossenem Gehause.

Die wiederkehrende Priifung im Betriebszustand soll sich im Wesentlichen erstrecken auf:
= Zustand der Bauteile und Einrichtungen,
= eventuelle Anderungen an Sicherheitseinrichtungen,
= Vollstdndigkeit und Wirksamkeit der Sicherheitseinrichtungen,

= Ubereinstimmung der technischen Daten der Zentrifuge mit den Angaben in der Bescheinigung des
Herstellers,

= Vollstdndigkeit des Priifbuches,
= Probelauf der Zentrifuge ohne Beschickungsgut,
= Drehzahlregelung,

= Unwuchtsensor.
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Dies beinhaltet bei Produktionszentrifugen im Betriebszustand insbesondere folgende Punkte:

Teile
Gehause

Beschilderung, Fabrikschild,
Drehrichtungspfeil

tragende Teile (Rahmen, Gehause),
mechanische Befestigung,

auch der Hilfsaggregate,
Gehausedeckel, Abdeckungen,
Verkleidungen, Dichtungen,
Spritzbleche und dergleichen im Inneren,
Schutzdeckel(-mechanismus,
Scharniere, Dichtungen),
Deckelverriegelung,
Deckelzuhaltung,

Produktzulauf und -ablauf

Schwingfundament

Antrieb
Hydraulik

Trommel

Trommeldeckelsicherung (Bordring)
Elektrische Ausriistung

Schalter
Kontrollleuchten
Leitungen, Leitungsanschliisse

Ex-Betriebsmittel
Probelauf (nach dem Zusammenbau)
Funktionsprifungen:

Priifumfang
Standsicherheit
Befestigung, Daten, Lesbarkeit

Befestigung, Zustand, Korrosion, Erosion, Schaden infolge
mechanischer Beanspruchung und Abnutzung, Funktion

Zustand und Befestigung

Zustand
Dichtheit, Zustand und Alter der Schlauche

Kennzeichnung, Zustand
Korrosion, Erosion
Schleifspuren

Funktion

Zustand, fester Sitz, Funktion Leitungsfiihrung
(Verdrehung, Knicke, scharfe Kanten)
Isolationszustand

Ex-Kennzeichnung, Zustand

Deckelverriegelung

Deckelzuhaltung
Trommeldeckelsicherung
Bremseinrichtung
Schwingungsmessung
Drehzahlkontrolle

Inertisierung

Programmablauf Sicherheitsabschalt-
systeme

(Unwuchtsensor)

Not-Aus-Funktion

Probelauf mit und ohne Beschickungsgut

Die Priifung der Laborzentrifuge im Betriebszustand soll sich im Wesentlichen auf folgende Punkte erstrecken:

Teile
Grundgerat
Beschilderung, Fabrikschild
Drehrichtungspfeil
Rotorkammer,
Schutzdeckel,

(-mechanismus, Scharniere, Dichtungen),
Deckelverriegelung,

Deckelzuhaltung

Antrieb

Antriebsachse,

Lauferantriebskupplung

Laufer, Becher, Gehdnge

Priifumfang
Standsicherheit, Nivellierung, Befestigung
Befestigung, Daten, Lesbarkeit

Befestigung,

Zustand,

Korrosion, Erosion,

Schaden infolge mechanischer Beanspruchung und Abnutzung

Schlag, fester Sitz,
Schleifspuren, Abnutzung,
Beschadigung
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Teile
aller, der It. Priifbouch der Maschine
zugeordneten Laufer, Becher, Gehange

Elektrische Ausriistung

Schalter,

Kontrollleuchten,

Leitungen, Leitungsanschlisse,
Sicherungen

Probelauf (nach dem Zusammenbau)

Funktionsprifungen:
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Priifumfang
Zustand, Funktion, Vollstandigkeit,
Korrosion, Erosion,
mechanische Beschadigungen,
ggf. Rissprifung

Zustand, fester Sitz, Funktion,
Leitungsfiihrung (Verdrehung,
Knickung, scharfe Kanten),
Isolationszustand

Deckelverriegelung,
Deckelzuhaltung,
Drehzahlregelung,
Drehzahlanzeige,
Uberdrehzahlsicherung, Sicherheitsabschaltsysteme
(Unwuchtsensor),
Zonalschalter max. 5000 min-!,
abnormale Laufgerausche,
Bremseinrichtung,
Not-Aus-Funktion,

Inertisierung

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zentrifugen bei Bedarf, jedoch mindestens alle drei Jahre, im zerlegten Zustand auf
Arbeitssicherheit gepriift werden. Dabei ist die Zentrifuge so weit zu zerlegt, dass eine Prifung derjenigen Teile, die die
Arbeitssicherheit gewahrleisten, moglich ist.

Die Priifung der Produktionszentrifugen im zerlegten Zustand soll sich im Wesentlichen auf folgende Punkte

erstrecken:

Teile
Gehause

Beschilderung, Fabrikschild
Drehrichtungspfeil

tragende Teile (Rahmen, Gehause),
mechanische Befestigung auch der
Hilfsaggregate, Gehausedeckel,
Abdeckungen, Verkleidungen,
Dichtungen, Spritzbleche und
dergleichen im Inneren,
Schutzdeckel(-mechanismus,
Scharniere, Dichtungen),
Deckelverriegelung,
Deckelzuhaltung,

Produktzulauf und -ablauf

Schwingfundament

Antrieb

Hydraulik

Trommelwelle

Trommelsitz und Befestigung,
Lagersitze und Getriebe,

Wellendichtungen,
Welle

Trommel

Priifumfang
Standsicherheit
Befestigung, Daten, Lesbarkeit

Befestigung

Zustand

Korrosion, Erosion

Schéaden infolge mechanischer
Beanspruchung und Abnutzung
Funktion

Zustand und Befestigung

Zustand
Dichtheit, Zustand und Alter der Schlauche

Zustand,

Korrosion,
mechanische Schaden,
Rissbildung
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Teile
Trommelkorper, Trommeleinsatze
(z.B. Sieb, Filtertuch, Schnecke,
Schubboden), Auskleidungen,
Niet- und Schweillverbindungen,
Trommelbefestigung und ihre Elemente

Trommeldeckelsicherung (Bordring)
Elektrische Ausriistung

Schalter,

Kontrollleuchten,

Leitungen, Leitungsanschlisse,
Sicherungen

Ex-Betriebsmittel
Probelauf (nach dem Zusammenbau)
Funktionsprifungen:
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Priifumfang
Kennzeichnung,
zulassige Trommeldrehzahl
Zustand, Wandstarke
Korrosion, Erosion
Rissbildung,
Schleifspuren

Funktion, Zustand

Zustand, fester Sitz, Funktion
Leitungsfiihrung (Verdrehung,
Knickung, scharfe Kanten)
Isolationszustand

Ex-Kennzeichnung, Zustand

Deckelverriegelung

Deckelzuhaltung
Trommeldeckelsicherung
Bremseinrichtung
Schwingungsmessung
Drehzahlkontrolle

Inertisierung

Programmablauf Sicherheitsabschalt-
systeme

(Unwuchtsensor)

Not-Aus-Funktion

Probelauf mit und ohne Beschickungsgut

Die Priifung der Laborzentrifugen im zerlegten Zustand soll sich im Wesentlichen auf folgende Punkte erstrecken:

Teile
Grundgerat

Beschilderung, Fabrikschild
Drehrichtungspfeil

tragende Teile

(Rahmen, Gehause),

mechanische Befestigung,

auch der Hilfsaggregate,

Abdeckungen,

(Spritzbleche u. dergleichen im Inneren),
Rotorkammer,

Schutzdeckel,

(-mechanismus, Scharniere, Schlésser),
Deckelverriegelung, Deckelzuhaltung

Antrieb

Antriebsachse,
Antriebsaufthangung, Lauferantriebs-

kupplung,
Schmiersystem bei Ultrazentrifugen,
Schwingungsdampfer

Vakuumsystem bei Ultrazentrifugen
Laufer, Becher, Gehédnge

aller, der It. Priifouch der Maschine
zugeordneten Laufer, Becher, Gehange

Elektrische Ausriistung

Priifumfang
Standsicherheit, Nivellierung, Befestigung
Befestigung, Daten, Lesbarkeit

Befestigung,

Zustand,

Korrosion, Erosion,

Schaden infolge mechanischer Beanspruchung und Abnutzung

Schlag, fester Sitz,
Schleifspuren, Abnutzung,
Beschadigung, Funktion

Zustand und Dichtigkeit

Zustand, Vollstandigkeit,
Funktion, Korrosion, Erosion,
mechanische Beschadigungen,
ggaf. Rissprifung
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Teile Priifumfang
Schalter Zustand, fester Sitz, Funktion,
Kontrollleuchten Leitungsfiihrung (Verdrehung,
Leitungen, Leitungsanschliisse, Knickung, scharfe Kanten),
Sicherungen Isolationszustand

Probelauf (nach dem Zusammenbau)

Funktionsprifungen: Deckelverriegelung,
Deckelzuhaltung,
Drehzahlregelung,
Drehzahlanzeige,
Uberdrehzahlsicherung,
Sicherheitsabschaltsysteme,
Zonalschalter maximal 5 000 min-1,
Zonalftlleinrichtung,
abnormale Laufgerausche,
Bremseinrichtung,
Not-Aus-Funktion,
Inertisierung

3.5.2.3
Die Empfehlungen der Abschnitte 3.5.2.1 und 3.5.2.2 gelten nicht flr

= Zentrifugen fir Nasswasche und andere Textilien mit einem inneren Trommeldurchmesser bis 400 mm,
ausgenommen solche in Badern oder Freizeiteinrichtungen, die zum Ausschleudern von Badezeug dienen,

und

= Laborzentrifugen fiir Zentrifugiergut, das nicht explosionsfahig, entziindlich oder explosionsgefahrlich ist, mit einer
kinetischen Energie bis zu 10000 Nm oder bis zu 500 W Nennleistung.

3.5.24
Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Ultrazentrifugen abweichend von Abschnitt 3.5.2.2 mindestens einmal jahrlich im
zerlegten Zustand auf ihre Arbeitssicherheit gepriift werden.

3.5.25

Die in den Abschnitten 3.5.2.2 und 3.5.2.4 empfohlenen Fristen fiir die Priifung in zerlegtem Zustand kénnen verlangert werden,
wenn eine befahigte Person auf Grund einer Uberpriifung festgestellt hat, dass ein sicherer Betrieb auch fiir einen langeren
Prifzeitraum gewabhrleistet ist.

3.5.2.6

Abweichend von Abschnitt 3.2.5.1 muss bei diskontinuierlich betriebenen Zentrifugen zur Gewinnung von Zucker
(Zuckerzentrifugen) die Prufung in zerlegtem Zustand von einer von der Zucker-Berufsgenossenschaft anerkannten beféhigten
Person durchgefihrt werden. Dabei missen Oberflachen-Rissprifungen an den Ablaufléchern, an den Trommelschweil3nahten und
an der Nabe mit einem zerstérungsfreien Prifverfahren vorgenommen werden.
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Bei diskontinuierlich betriebenen Zuckerzentrifugen sind nach Erreichen der rechnerischen Lebensdauer der Trommel Oberflachen-
Risspriifungen an den Siebléchern innerhalb der von der Zucker-Berufsgenossenschaft im Einzelfall festzulegenden Fristen durch
eine von der Zucker-Berufsgenossenschaft anerkannten befahigten Person durchzufiihren.

353
Prifergebnisse

Es wird empfohlen, die Ergebnisse der Prifungen in einem Priifbuch zu dokumentieren und aufzubewahren.
Das Prufbuch kann formlos gefiihrt werden und sollte Folgendes enthalten:
= Titelblatt und Bezeichnung der Zentrifuge mit folgenden Angaben:
= Fabriknummer, Herstellungsnummer,
= Bauart und Typenbezeichnung,
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= Hersteller,

= Betreiber,
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Verzeichnis der Bescheinigungen des Herstellers,

Bescheinigung des Herstellers,

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung,

Prifumfang fir Zentrifugen,

Liste der durchgefihrten Priifungen,

Prifbefunde.

Anhang (zu den Abschnitten 3.3.1 bis 3.3.3)

Grenzwerte der Kompressionsend- und Nachkiihltemperaturen bei Luftkompressoren mit 6lgeschmierten Druckraumen

Spalte 1 Spalte 3 Spalte 4
Kompressorart installierte Motorleistung zul&ssiger Kompressions-
kW Kompressions- endtemperatur
enddruck (jeder Stufe)
(Uberdruck) °C
bar
einstufig <=10 220
>10 200
mehrstufig <=10 180
>10 160
mehrstufig bei <=20 <=16 200
intermittierendem Betrieb
(Kurzzeitbetrieb)
mehrstufige 200
Kompressoren flr
elektrische
Schaltanlagen
Kompressoren flr <=20 <=35 200
Dieselmotor-
Anlassflaschen
einstufige Kompressoren 150 220

von Schienen- oder
Kraftfahrzeugen

mehrstufige
Kompressoren von
Schienen- oder
Kraftfahrzeugen

Luftkompressoren zum
Fordern brennbarer
Stoffe

Kompressoren mit
Oleinspritzkiihlung

(bei Fahrbetrieb)

220

(bei Fahrbetrieb)

100

110
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Spalte 5

Temperatur am
Nachkihler-
austritt - °C

80
80

80
80

80

80

80

150 (Eintrittstemperatur
Sammelbehalter)

150 (Eintrittstemperatur
Sammelbehalter)



