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Titel Larm am Arbeitsplatz (DGUV Information 209-023)
Amtliche Abkiirzung DGUYV Information 209-023

Normtyp Satzung

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. [keine Angabe]

Abschnitt 6.2 - 6.2 Gefahrenquelle vermeiden/beseitigen/reduzieren

Schall, der gar nicht erst entsteht, braucht auch nicht gemindert zu werden. Daher sind Arbeitsverfahren und Arbeitsmittel bereits in
der Planung so auszuwahlen, dass am besten kein, zumindest aber weniger Larm entsteht. Dazu missen alternative
Arbeitsverfahren oder Arbeitsmittel gesucht oder die Eigenschaften der Larmquelle konstruktiv verédndert werden.

6.2.1
Alternative Arbeitsverfahren

Durch die Wahl larmarmer Arbeitsverfahren kann die Gehdrgefahrdung erheblich gesenkt werden. Die Bedeutung larmarmer
Arbeitsverfahren wird dadurch unterstrichen, dass alternative Arbeitsverfahren in der LarmVibrationsArbSchV an erster Stelle der
technischen MaRnahmen genannt werden.

Selbstverstandlich ist bei der Auswahl larmarmer Arbeitsverfahren zu berlcksichtigen, ob die Gerduschminderung mit
sicherheitstechnischen Nachteilen verbunden ist.

Bild 6-4: Bolzenschwei’en bei der Plattenstofmontage im Schiffbau. Dieses Verfahren ersetzt das Anschweiflen von z. B.
Knacken, die spater mit erheblichem Larm abgetrennt werden mussen. Senkung des Tages-Larmexpositionspegels um ca. 10
dB(A)
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Bild 6-5: Ersatz von Schlagschraubern durch Drehmomentschrauber. Die Benutzung von Gehérschutz ist nicht notwendig. Balancer
verbessern die Ergonomie

6.2.2

Arbeitsmittel

Alternative Arbeitsmittel

Die Hersteller von Maschinen mussen in der Betriebsanleitung die Emissionskennwerte angeben (siehe Abschnitt 5 "Grundlagen
der Gerauschemission"). Bei der Beschaffung neuer Maschinen sind diese Kennwerte der einzelnen Maschinen
gegenuberzustellen und die Maschine mit dem jeweils niedrigsten Kennwert auszuwahlen.

Konstruktive MaRnahmen

LarmminderungsmalRnahmen an der Schallentstehungsstelle mussen im Allgemeinen schon beim Hersteller von Maschinen,
Geraten usw. getroffen werden, mdglichst schon in der Planung.

Zum Handwerkszeug eines jeden Konstrukteurs sollte dazu die VDI-Richtlinie 3720 gehdéren. Nachfolgend sind einige
Grundprinzipien zusammengestellt.

Vermieden werden sollten:
= der Zusammenstol fester Kérper
= hohe Drehzahlen bzw. Umfangsgeschwindigkeiten
= hohe Strémungsgeschwindigkeiten
= hohe Beschleunigungen und Verzégerungen
= Verdichtungsstofie bzw. plétzliche Druckwechsel
= hohe Reibungskrafte
= pulsierende Antriebskrafte
= Unwuchten
= Resonanzen
= zu grofde Fertigungstoleranzen (Lagerspiele)
= Einsatz von Werkstoffen mit geringer innerer Dampfung

= groRe Oberflachenrauigkeit

MaRnahme Werkstoff/ Einsatzmoglichkeiten Quellenangaben
Bauelement

Auswerfer - mechanisch Ersatz flr Werkstiicktransport mit | VDI 3720 Blatt 2
Druckluft

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH


https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/5de4be52-50ca-342e-bc2b-19fb38191b5c

::D Wolters Kluwer

gespeichert: 18.05.2024, 14:10 Uhr

MaBnahme Werkstoff/
Bauelement

Einsatzmoglichkeiten

Quellenangaben

Mehrloch-Druckluftdiisen

Ausblasen und Reinigen mit
Druckluft

BGI/GUV-I 792-030 Abschnitt 3.1
BGI 680, BGI 861

Hammer - riickschlagfrei

allgemein

BGI/GUV-I 792-030 Abschnitt 3.3
BGI 796

Sageblatter

Holz- und Metallbearbeitung

BGI/GUV-1 792-030 Abschnitt 3.4

Schalldampfer

Dampfung des Luftaustrittes

BGI/GUV-1 792-030 Abschnitt 2.7

Schleifscheiben - larmarm

Schruppschleifen

BGI/GUV-I 792-030 Abschnitt 3.2
BGI 760

Schnittschlagdampfer

Schnittgerdusch an Pressen
dampfen

BGI/GUV-1 792-030 Abschnitt 2.6

Schrauber - larmgemindert

Montage

BGI 793

Verbundblech

Entdrohnen von Luft- und

BGI/GUV-1 792-030 Abschnitt 2.4

Korperschall

Bild 6-6: MalRnahmen beim Betreiber

Weitere Lésungsmdglichkeiten bietet die VDI-Richtlinie. Wegen der Vielfalt der Mdglichkeiten, den Larm an der Entstehungsstelle
zu mindern, kann hier nicht auf Einzelheiten eingegangen werden.

Zahlreiche MaRnahmen lassen sich jedoch auch beim Betreiber durchfiihren:

Weit verbreitet sind in den Betrieben Druckluftdisen zum Reinigen und Kihlen von Werkzeugen und Werkstiicken und zum
Auswerfen und Transportieren von Werkstlicken und Abfallmaterial. Werden hier Mehrlochdiisen statt Einlochdiisen eingesetzt (Bild
6-7), ist eine Minderung der Gerduschabstrahlung aufgrund geringerer Wirbelbildungen und verbesserter Strahlrichtwirkung
maoglich.

Neben der Betrachtung des Gerauschpegels ist dem Anwender auch wichtig, welche Blaskraft zur Verfligung steht.

Bild 6-7: Larm- und Kraftmessung an Druckluftdiisen
Bei der Gerauschpegelmessung wird an einem Werkstiick mit scharfen Kanten, Bohrungen, Innengewinden und Sackléchern das
Reinigen des Werkstucks simuliert. Der Abstand zwischen dem Pegelmessgerat und dem Werkstlck wird konstant gehalten und ist
auch bei allen untersuchten Blaspistolen gleich.

Mithilfe einer Waage wird die Blaskraft der Dise bestimmt. Dazu wird in einem festgelegten Abstand senkrecht von oben auf den
Waageteller geblasen und der angezeigte Wert abgelesen.
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Zu den MaBnahmen, die die Entstehung des Schalls an der Entstehungsquelle unterbinden, gehért auch die Verhinderung, dass
Korperschall als Luftschall von Oberflachen abgestrahlt wird (Bild 6-8).

Folgende konstruktive Mdglichkeiten bieten sich an:
= abstrahlende Oberflachen mdglichst klein halten
= abstrahlende Flachen lochen (ab 20 % Lochanteil)
= Abstrahlflachen biegeweich ausfiihren
= Steifigkeit vergrofern durch dickere Wande, Rippen usw.
= Dampfungsmaterial aufbringen (entdréhnen)
= Zusatzmassen anbringen
= schwingende Teile fest einspannen
= Trennelemente zwischen Schallquelle und abstrahlender Flache einbauen
= Werkstoffe mit hoher innerer Dampfung (Grauguss, Verbundblech, Kunststoff) verwenden
= doppelschalige Ausfiihrung von Trennschichten und Ausfillung der Zwischenschicht mit Absorptionsmaterial

= Schallddmpfer an Luftaustrittséffnungen anschlieRen bzw. Offnungen schlieRen oder méglichst klein halten

Vorher Nachher

123

1Stahlblechcontainer
2 Stahlblechcontainer mit Kunststoffprallbrett
3 Drahtcontainer aus engmaschiger Baustahlmatte
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Bild 6-8: Larmminderung beim Einsatz verschiedener Container
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A Drosselschalldiampfer

B Absorptionsschallddmpfer

C Reflexionsschallddmpfer

1 Pordser Stoff mit hohem Stromungswiderstand
2 AuBenmantel

3 Schalldurchlidssige Abdeckung

4 Schallabsorbierendes Material

5 Querschnittssprung

6 Reihenresonator (durchstrémt)

7 Abrweigresonator (nicht durchstrémt)

Bild 6-9: Schalldampferbauarten

Bild 6-10: Schalldampfer an pneumatischen Steuerungen, groRe Schalldampfereinheiten fiir mehrere Schlauche
6.2.3
Kombinationen von Lairmminderungsmafnahmen

In den meisten Fallen reicht eine einzelne MalRnahme zur Larmminderung nicht aus. Erst die Kombination von mehreren
MafRnahmen verspricht Erfolg. Am Beispiel von Pressen, haufig Hauptlarmquellen in den Betrieben, werden die PrimarmalRnahmen
aufgezeigt, die sich in der Praxis bewahrt haben. Diese Beispiele zeigen auch, dass die Schallarten, deren Entstehung und
Minderung nicht immer getrennt werden kénnen. Wichtig ist jedoch, dass zunachst die Hauptlarmquelle gemindert wird.

Eine weitere Senkung des Gerauschpegels an Pressen bieten Sekundadrmalnahmen, wie Kapselungen. Insgesamt wird die
Wirkung von Kapselungen verbessert, wenn durch Primarmafinahmen der Schall so weit wie méglich zuvor abgebaut wird.
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Bild 6-11: Gerduschgeminderte Flihrung des Blechbandes zwischen Coil und Presse, Pegelminderung bis 15 dB(A)
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Bild 6-12: Schnittvorgang an einer hydraulischen Presse mit/ohne Schnittschlagdampfung. Gerduschminderung im Mittel 6 dB(A)

Bild 6-13: Dach- und Schragschnitte an Pressenwerkzeugen dehnen zeitlich den Schneidvorgang und bauen damit Impulsspitzen
ab

Larmquelle MaBnahmen Quellenangabe

Schaltgerausche Geplante Instandhaltung der Lager- und VDI 3752 Blatt 1
Fuhrungsspiele, Nachstellen von Kupplung und BGI 789
Bremse, Teilkapselung von Kupplung und
Bremse

Schalldampfer Auswahl geeigneter Schalldampfer ZH 1/457
(Selbstreinigung beachten)

Leerlaufgerausche Uberwachung des VerschleiRBes, Teilkapselung BGI/GUV-I-792-030
des Antriebs und des Getriebes Abschn 2.1
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Larmquelle

MaBnahmen

Quellenangabe

Schutzverkleidungen

Einsatz entdrohnter Bleche, Vermeidung starrer
Verbindungen

BGI/GUV-I 792-030
Abschn. 2.4

Lastgerausche Zeitliche Dehnung der Belastungsanderung VDI 3720 Blatt 2

Schnittschlag Einsatz von Schnittschlagdadmpfern VDI 3752 Blatt 1
BGI/GUV-I 792-030
Abschn. 2.6

Werkzeug Dach- oder Schragschnitt, Stufen- oder VDI 3720 Blatt 2

Wellenschnitt, Minimierung des Schneidspaltes
und der Eintauchtiefe

Aufstellung/

Schwingungsisolierte Aufstellung der Presse

VDI 2062 Blatt 2

Fundament BGI/GUV-I 792-030
Abschn. 2.6

Hydraulik Installation von Schlduchen statt Rohrleitungen, VDI 3733
larmarme Aufstellung der Hydraulikaggregate und | BGI 789
Teilkapselung

Transportgerdusche Vermeidung schlag- oder stoRartiger VDI 3759
Bewegungen

Ausblasgerdusche Einsatz von Mehrlochdliisen gegenuber BGI 680
Einlochdisen, Minimierung des Abstandes der BGI 681
Duse vom Werkstiick, Einsatz von
Impulsauswertern, Ersetzen der Druckluftdisen
durch mechanische Auswerfer

Rinnen, Rutschen, Einsatz von entdrohntem Blech oder VDI 3759

Trichter

Verbundblech, Rollgang aus Kunststoffrollen,
Ersetzen der Vibrierforderrinnen durch elastische
Transportbander oder Magnetférderbander

VDI 3720 Blatt 2

Behilter

Container aus Drahtgewebe oder Lochblech statt
aus Vollblech, Einsatz von Kunststoff-
Prallbrettem, Abdecken der Behalter mit
geschlitzten Deckeln, Verringerung der Fallhéhe
durch die Bereitstellung von Hubtischen

VDI 3720 Blatt 2

Vorschubapparate

Minderung des Gerausches beim
Zusammenschlagen und Offnen der
Klemmbacken von Zangenvorschiiben durch den
Einsatz von Kunststoffzwischenlagen, Einsatz
von Walzenvorschiben, Ersatz der festen
Anschlage durch das Anbringen von Dampfern
aus Kunststoff

BGI/GUV-I 792-030
Abschn. 2.6
VDI 3720

Coilfiihrung

Dampfung der seitlichen Fiihrung durch das
Anbringen abriebfester Kunststoffbelage,
Rollenfiihrung statt seitlicher U-Profile

BGI/GUV-I 792-030
Abschn. 2.6
VDI 3720

Bild 6-14: Primarmalinahmen zur Larmminderung an Pressen
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