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Titel Technische Regeln fir Dampfkessel Berechnung Ebene Wandungen, Verankerungen und
Versteifungstrager (TRD 305)

Amtliche Abkiirzung TRD 305

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. Keine FN

Abschnitt 5 TRD 305 - Berechnung (1)

5.1 Ebene Wandungen und Béden ohne Ausschnitte
5.1.1 Nichtverankerte ebene Wandungen und Béden

5.1.1.1 Kreisférmige ebene gekrempte Boden (Bild 2) Die Wanddicke ohne Zuschlage betragt:

&y =Cl'(dﬂ_rK:l' £

zul

Der Berechnungsbeiwert C ist nach Tafel 2 und der Berechnungsdurchmesser entsprechend Bild 2 einzusetzen.

5.1.1.2 Kreisférmige ebene Béden und Platten (Bilder 1, 3, 4 und 5)

Die Wanddicke ohne Zuschlage betragt

5 =0 dy - |2
qul

Der Berechnungsbeiwert Cq ist nach Tafel 2 und der Berechnungsdurchmesser entsprechend den Bildern 1, 3, 4 und 5
einzusetzen.

5.1.1.3 Rechteckige und elliptische Platten (Bilder 1, 3, 5 und 7)

5 ZCl'b'Cz' ’Gi
zul

Der Berechnungsbeiwert C4 ist nach Tafel 2 einzusetzen. Der Berechnungsbeiwert Co berlicksichtigt die Erhéhung der
Beanspruchung gegeniiber runden Platten in Abhangigkeit vom Seitenverhaltnis b/l bei rechteckigen und elliptischen Platten ohne
Verankerung und bei den in freien, unversteiften Flachen verankerter ebener Wandungen eingezeichneten Rechtecken. Er ist in
Abhangigkeit vom Verhaltnis b/l aus Tafel 3 zu entnehmen, wobei Zwischenwerte linear zu interpolieren sind.

5.1.1.4 Ebene Platten und Boden mit Entlastungsnut (Bild 1b)
Die Plattendicke s ohne Zuschléage ergibt sich aus den GI. (4) oder (5). Neben den in Abschnitt 3.1.3 genannten

Bedingungen flr die Wanddicke s in der Entlastungsnut ist bei runden Béden die Bedingung

55312p-£-(d—5—r,<]
qul 2

und bei eckigen Béden die Bedingung
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einzuhalten, um die auftretenden Scherkrafte im Nutquerschnitt sicher aufnehmen zu kénnen. Ergeben sich hiernach gréRere
Wanddicken s4 als nach den Bedingungen unter Abschnitt 3.1.3, so ist die Entlastung der SchweiRnaht durch die Nut unzureichend
und damit der ebene Boden mit Entlastungsnut unzul&ssig.

S5 2p

5.1.2 Verankerte ebene Wandungen und Béden
5.1.2.1 Ebene Platten, die durch Stehbolzen, Rundanker oder Ankerrohre gleichmaRig verankert sind (Bild 9)

Die Wanddicke ohne Zuschlage innerhalb der verankerten Felder betragt

_ J.?-?" (ésn +5\2?2 J
* C3 | qul

(8)

Der Berechnungsbeiwert C3 ist nach Tafel 4 einzusetzen und die Teilungen ty/4 und ty/o entsprechend Bild 9.

Die Wanddicke zwischen den verankerten Feldern, Bilder 8a und 8b, ist nach Abschnitt 5.1.2.3 zu berechnen.
5.1.2.2 Ebene Platten, die durch Stehbolzen, Rundanker und Ankerrohre ungleichmafig verankert sind (Bild 10)

Die Wanddicke ohne Zuschlage innerhalb der verankerten Felder betragt:

g thye | P

g =05 5 S

zul

©)

Der Berechnungsbeiwert C3 ist nach Tafel 4 einzusetzen und die Teilungen ty/q und tyo entsprechend Bild 10.
Die Wanddicke zwischen den verankerten Feldern, Bilder 8a und 8b, ist nach Abschnitt 5.1.2.3 zu berechnen.
5.1.2.3 Ebene Platten, die durch Eckanker versteift sind, und ebene Platten zwischen Anker- und Rohrfeldern (Bilder 8a und 8b)

Die Wanddicke ohne Zuschlage ergibt sich zu

5 =Cyd, fgi
2ul

(10)

oder aus Gl. (5), wobei statt C4 der Beiwert C3 einzusetzen ist. Der groRere aus den Gl. (5) und (10) ermittelte Wert flir s ist
mafgebend. Der Berechnungsbeiwert C3 ist aus Tafel 4 zu entnehmen. Fir de in GI. (10) und b in Gl. (5) sind entsprechend den
Bildern 8a und 8b die Durchmesser von Kreisen bzw. die kleineren Seitenlangen von Rechtecken, die in die freie unversteifte
Flache eingezeichnet werden kdnnen, einzusetzen. Der jeweils beanspruchungsmagig ungiinstigste Fall ist maflgebend.

Die Berechnung der Bodendicke ist mit Hauptkreisen, deren Durchmesser b durch 3 Festpunkte definiert ist, und Nebenkreisen mit
dN <= 0,75 b, die durch je 2 Festpunkte laufen, durchzuflhren, Bilder 18 und 19.

5.1.2.4 Ebene ringférmige Platten mit mittiger Langsverankerung (Bild 6)
Die Wanddicke ohne Zuschlage ergibt sich zu

5= Cy-{dy —dy —rg - ha - Gi

zul
(11)

Hierin betragt der Berechnungsbeiwert C3 = 0,25. Die Durchmesser und Radien sind entsprechend Bild 6 einzusetzen.
5.2 Ebene Wandungen und Béden mit Ausschnitten

5.2.1 Zentrale Ausschnitte mit dem Durchmesser da; konnen fir Ausfiihrungen nach den Bildern 1, 2, 3 oder 5 mit Hilfe der Kurven
in Bild 14 bericksichtigt werden.

5.2.2 Die Wanddicke der Platte oder des Bodens mit Ausschnitt ergibt sich ohne Zuschlage aus den Gl. (3), (4) oder (5), wobei der
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Berechnungsbeiwert C4 nach Tafel 2 mit dem Berechnungsbeiwert C4 nach Bild 14 multipliziert wird.

5.2.3 Berechnungsbeiwert C4 fiir ebene Béden und Platten (Ausfihrungsform A im Bild 14)

dAi = Durchmesser des Ausschnittes oder innerer Durchmesser des Abzweigs
dB = Berechnungsdurchmesser
b= kurze Seite rechteckiger Platten bzw. kurze Achse elliptischer Platten

Runde Platte

i-1
4 i i
Q=Z¢L1J m{fgw

i=1 dB B

Rechteckige oder elliptische Platte

6 a7 d.
QzZ&{fJ ;Uﬁfiw

iml

A1 =+0.99903420 A4 = +18.6328300
A2 = +1.98062600 A5 =-19.4975900
A3 =-9.01855400 A6 =+ 7.61256800

5.2.4 Berechnungsbeiwert C4 fiir ebene Béden und Platten (Ausfihrungsform B im Bild 14)

dAi = Durchmesser des Ausschnittes oder innerer Durchmesser des Abzweigs
dB = Berechnungsdurchmesser
b= kurze Seite rechteckiger Platten bzw. kurze Achse elliptischer Platten

Runde Platte

i=1 ] B
Rechteckige oder elliptische Platte

i-1
f d. d.
Co=3 4|2 so0<88 208

p il
c, =ZA,.(EJ c0<28 20g

=l & b
A1 =+1.00100344 A4 = +8.38943500
A2 = +0.94428468 A5 =-9.20628384
A3 =-4.31210200 A6 = +3.69494196

5.2.5 Je nachdem, ob ein Ausschnitt ohne anschlieBenden Stutzen (Ausfiihrung A im Bild 14) oder mit Stutzen (Ausfihrung B im
Bild 14) vorliegt, sind die Werte C4 der Kurve A oder B zu entnehmen. Bei Durchmesserverhaltnissen dpj/dg >= 0,8 ist die Platte

wie ein Flansch zu berechnen.

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH


https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/31228054-35c9-3dd8-951d-01da87f2028f
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/9387277b-2f47-3560-ab6c-98a6d2d205fb
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/9387277b-2f47-3560-ab6c-98a6d2d205fb
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/9387277b-2f47-3560-ab6c-98a6d2d205fb
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/9387277b-2f47-3560-ab6c-98a6d2d205fb
https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/9387277b-2f47-3560-ab6c-98a6d2d205fb

:‘:.i Wolters Kluwer gespeichert: 09.05.2024, 01:37 Uhr

5.2.6 Nicht mittige Ausschnitte kdnnen wie mittige Ausschnitte behandelt werden.
5.3 Anker, Ankerrohre und Stehbolzen

5.3.1 Bei der Bemessung von Ankern, Ankerrohren und Stehbolzen sind die anteilmaBigen Belastungen durch den
Betriebsuberdruck sowie die Temperatur, der sie ausgesetzt sind, in Betracht zu ziehen. Die unterstitzende Wirkung anderer
Kesselteile kann berticksichtigt werden.

5.3.2 GemaR Bild 15 ergibt sich die auf einen Anker, Stehbolzen oder ein Rohr entfallende Belastung zu
FR=ApRr P (12)

5.3.3 Bei Randfeldern ist die ebene Flache bis zum Ansatz der Bodenkrempe in Betracht zu ziehen. Bei der Berechnung von
Randfeldern kann die Belastung bis zur Halfte als durch die unmittelbar angrenzende Kesselwand aufgenommen angesehen
werden. Die andere Halfte muR in diesem Falle durch die Randrohre oder Randanker aufgenommen werden.

5.3.4 Der erforderliche Querschnitt bei Ankern, Ankerrohren oder Stehbolzen betragt:
AT=FR/ Gz (13)

5.3.5 Bei eingewalzten Rohren mul} eine ausreichende Sicherheit gegen das Herausziehen der Rohre aus der Rohrwand
vorhanden sein. Diese Sicherheit ist zu erwarten, wenn die zuldssige Beanspruchung der Stutzflache die in der Tafel 5
angegebenen Werte nicht Gberschreitet. Die Rohrkraft FR ergibt sich aus Gl. (12). Die Rohrkrafte missen vor allem an den
Randern der Rohrfelder nachgeprift werden. Bei ungleichen benachbarten Rohrplattenfeldern darf das Mittel aus den einzelnen
Beanspruchungen die Werte nach Tafel 5 nicht Giberschreiten. Als Stiitzflache ist einzusetzen:

As = (dg-dj) Iy (14)
hdchstens jedoch = 0,1 d,

Ag=0,1d5" Iy (15)

Ist eine VergroRerung des Rohrdurchmessers zwecks Herabsetzung der Beanspruchung der Stutzflache nicht tunlich, so ist die
Walzlénge oder die Plattendicke entsprechend zu wahlen (siehe Abschnitt 5.1). Die Walzlange darf jedoch héchstens mit I, = 40
mm in die Berechnung der Stiitzflache eingesetzt werden.

5.4 Versteifungstrager (Deckentrager)

5.4.1 Der freitragende Versteifungstrager nach den Bildern 16 und 17 ist wie ein im Abstand It frei aufliegender Balken zu
berechnen. Die Tragfahigkeit des Deckenbleches kann dabei mit berticksichtigt werden.

5.4.2 Die Bemessung des Versteifungstragers ergibt sich aus dem gréften aufzunehmenden Biegemoment My und dem
Widerstandsmoment W des Versteifungstragers

W =My /1,3 Gy 2 (16)

Der Beiwert z berlcksichtigt die Erhéhung der Widerstandsfahigkeit der Konstruktion durch das Deckenblech. Er kann im
allgemeinen mit z 5/3 eingesetzt werden.

5.4.3 Das grofite aufzunehmende Biegemoment My, betragt

Mp =F1 - I7/8 (17)

mit

Fr=P-Ir-ty (18)

5.4.4 Das Widerstandsmoment W des Versteifungstragers betragt
W =bT ho/6 (19)

Hierbei darf h nicht gréier als 8 b in die Rechnung eingesetzt werden.
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