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Titel Technische Regeln fir Dampfkessel Berechnung Kugelschalen und gewdlbte Béden unter
innerem und duBerem Uberdruck (TRD 303)

Amtliche Abkiirzung TRD 303

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. Keine FN

Abschnitt 3 TRD 303 - Aligemeines (1)

3.1. Bei gewdlbten Boden mit dem Bodendurchmesser d4 (Bild 1) sind allgemein folgende Bedingungen einzuhalten:

Innerer Kugelschalenradius Wi <= da
(Wdlbungsradius)

Krempenradius rki>=0,1.da
Bezogene Wanddicke 0,001 <=sv/da <= 0,10

Insbesondere gilt fur:

Klépperbdden rWi=da; rKi=0,1.da

Tiefgewolbte Boden

(Korbbogenform) r'Wi=0,8.da; rKi=0,154 . da

3.2. Die Hohe des zylindrischen Bordes mul} bei Klépperbdden >= 3,5 sk, bei Korbbogenbdden >= 3,0 sk sein. Sie braucht jedoch
die in Tafel 2 angegebenen Male nicht zu iberschreiten.

Tafel 2. Bordhohe hpg in Abhéngigkeit von Wanddicke sk

Wanddicke sKin mm Bordhoéhe hB in mm
sK <= 50 150

50 <sK<=80 120

80 < sK< 100 100

100 < sK <=120 75

120 < sK 50

Fur vorwiegend ruhende Innendruckbeanspruchung kénnen die Bordhdéhen unterschritten werden, wenn die Anschlu3naht
zerstérungsfrei geprift und kerbfrei (2) Gberschliffen wird und dabei die Forderung fur vy = 1 erflllt ist. Arbeitsprifungen werden
nicht gefordert.
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Bei Halbkugelbdden ist kein zylindrischer Bord erforderlich.

3.3. Bei Kugelschalen und gewoélbten Boden ohne Ausschnitte ist gegebenenfalls die Verschwachung durch Schweilnahte zu
berlicksichtigen.

3.4. Bei Kugelschalen und gewdlbten Béden mit Ausschnitten, Bilder 2, 3, 4, kann der Verschwéachung des Grundkoérpers durch
folgende MalRnahmen Rechnung getragen werden:

(1) durch eine gegeniiber der ungeschwachten Kugelschale bzw. dem gewdlbten Boden vergroRRerte Wanddicke.
Diese Wanddicke mull mindestens bis zu einer Lange e vom Rand des Ausschnittes vorhanden sein.

(2) durch Abzweige, die dickwandiger ausgefiihrt sind als vom Innendruck her erforderlich ist, ohne oder in Verbindung mit einer
WanddickenvergrofRerung des Grundkorpers.

Ein nach innen Uberstehender Teil des Abzweiges kann nur mit dem Anteil der Lange I1p2 <=0,5 ep nach Gl. (12)

als tragend in die Rechnung einbezogen werden.

Bei ein- bzw. angeschweilten Stutzen ist ein Wanddickenverhéltnis spg/sy bis 2 zuldssig fiir daj <= 50 mm. Dies gilt auch fur
Abzweige mit dp; > 50 mm, sofern das Verhaltnis dpj/ry,ij<= 0,4 ist. Bei Abzweigen mit da;j > 50 mm und einem Verhaltnis dj/ry; >
0,4 soll das Verhélinis spg/sy den Wert 1 nicht Uberschreiten. Diese Bedingungen gelten nicht fir Besichtigungs- und
Befahréffnungen.

Aligemein ist auf sanfte Ubergédnge besonderer Wert zu legen. Wanddickeniibergénge sind unter einem Winkel <= 30°
auszufiihren. Bei Abzweigen soll die zylindrische Lange bis zur Schweilinaht |5 >= spag sein, siehe Bilder 4 f und 14.

(3) durch scheibenférmige Verstarkungen. Diese Ausfuhrungsarten dirfen nur bis zu Berechnungstemperaturen <= 250 °C
angewendet werden. Scheibenférmige Verstarkungen missen gut an den Grundk&rper angepalit sein. lhre tragende Breite darf
héchstens mit bg = eg nach Gl. (11) eingesetzt werden. Die Dicke sg solcher Verstérkungen darf nicht gréRer sein als die
ausgefiihrte Wanddicke sg des Grundkorpers betragt. Gegen Biegemomente, die an einem am Ausschnitt angesetzten Abzweig
angreifen, sind solche Verstarkungen wenig wirksam.

Ausschnittverstarkungen durch innen aufgeschweillte Scheiben sind nicht zulassig.

3.5. Die unterschiedliche Wirksamkeit der Verstarkungen ist gemaRl dem Bewertungsfaktor f4 nach Tafel 3 in der Rechnung zu
beriicksichtigen.

Tafel 3: Bewertungsfaktoren f{ bei Kugelschalen mit scheibenférmiger Verstidrkung von Ausschnitten

Ausfiihrungsform Voraussetzungen Bewertungs-
(nur schematische Darstellung) 9 faktor f1
1. g<=250°C
1. Ausschnitt scheibenférmiger Verstarkung 2. Scheiben am Grundkérper 07
formschlissig angepaldt ’
1. g<=250°C
1. Ausschnitt mit Scheibenférmiger 2. Scheiben am Grundkorper
Verstarkung und durchgestecktem und formschliissig angepalft
durchgeschweilitem Abzweig 3. durchgeschweildt
4. Abzweiguberstand A2
4.1 >= sA0 (Ausfuhrung a) oder 0,8
4.2 < sA0 (Ausfiihrung b) 0,7
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Ausflihrungsform Voraussetzungen Bewertungs-
(nur schematische Darstellung) 9 faktor f1
Ausfliihrung a Ausfliihrung b

3.6. Bei elliptischen Ausschnitten fir Befahr- und Besichtigungséffnungen wird vorausgesetzt, dall das Verhaltnis von grofRer zu
kleiner Achse den Wert 1,5 nicht Ubersteigt. Bei elliptischen Ausschnitten gilt als Berechnungsdurchmesser die groRe Achse des
Ausschnittes.

3.7. Das folgende Berechnungsverfahren setzt Ubergdnge mit weitgehend kerbfreier Oberfliche (3) voraus. Kanten miissen
abgerundet sein.

3.8. Ausschnitte sollen ausreichenden Abstand von den SchweilRnahten des Grundkdrpers haben, sowohl von den Langsnahten
(Meridiannahte) als auch von den Rundnahten (Breitenkreisndhte). Der Abstand ist ausreichend, wenn der duflere Rand eines
Abzweiges oder einer aufgeschweilsten Verstarkung bei einer Grundkérperwanddicke s,, <= 25 mm einen Abstand von 2 - s,, und
bei sy, > 25 mm von mindestens 50 mm vom Rand der Schwei3naht hat.

Mul dieser Abstand aus konstruktiven Grinden unterschritten werden, so ist dies nur zuldssig bei Schweilnahten, die im
EinfluBbereich des Ausschnitts zerstérungsfrei gepriift werden und dabei die Forderung fir vy = 1 erflllen. Arbeitspriifungen
werden nicht gefordert. Weiterhin soll die SchweiRnahtdecklage im Gebiet des Ausschnittes kerbfrei Uberschliffen sein. Langs- und
Rundnéhte werden in diesem Falle hinsichtlich des Schweilnahtfaktors v\ gleich behandelt.

Fullnoten

(1) Red. Anm.: AyRer Kraft am 1. Januar 2013 durch die Bek. vom 17. Oktober 2012 (GMBI S. 902)
2L AML AN S ohweiRnahte gelten als weitgehend kerbfrei, wenn sie frei von Einbrand- und Wurzelkerben sind. Muldenférmige flache
Anschmelzungen fallen nicht unter den Begriff Einbrandkerbe.

(3) Amtl. Anm.: Schweilinahte gelten als weitgehend kerbfrei, wenn sie frei von Einbrand- und Wurzelkerben sind. Muldenférmige flache
Anschmelzungen fallen nicht unter den Begriff Einbrandkerbe.
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