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Titel Technische Regeln fir Dampfkessel Berechnung Zylinderférmige Schalen unter auerem
Uberdruck (TRD 306)

Amtliche Abkiirzung TRD 306

Normtyp Technische Regel

Normgeber Bund

Gliederungs-Nr. Keine FN

Abschnitt 5 TRD 306 - Berechnung gegen vorwiegend ruhende
Aufendruckbeanspruchung ()

5.1 Die Berechnung der Zylinderschalen ist gegen plastisches Verformen nach Abschnitt 5.2 und gegen elastisches Einbeulen nach
Abschnitt 5.3 durchzufihren. Der nach beiden Nummern kleinste Wert fiir p bzw. grote Wert fur s ist malRgebend.

5.2 Berechnung gegen plastisches Verformen

5.2.1 Zylinderschalen mit gerader Mantellinie [2; 3]
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5.2.2 Zylinderschalen mit gewellter Mantellinie [4 bis 6] Der zulassige duRere Uberdruck betragt
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5.3 Berechnung gegen elastisches Einbeulen [7; 8]
5.3.1 Zylinderschalen mit gerader Mantellinie

5.3.1.1 Der zulassige duBere Uberdruck versteifter Zylinderschalen betragt
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so zu wahlen ist, dall p zum kleinsten Wert wird. n bedeutet dann die Anzahl der Einbeulwellen, die beim Versagen auf dem
Umfang auftreten. Zur Abschatzung von n kann die Gleichung

herangezogen werden (gilt fir ¥ = 0,3).
Die erforderliche Wanddicke kann nach Bild 2 fir gebrauchliche Abmessungen und ¥ = 0,3 bestimmt werden.

Bild 2. Erforderliche Wanddicke s bei Berechnung gegen elastisches Einbeulen
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5.3.1.2 Fiir Rohre kann der zulssige auRere Uberdruck auch nach Gl. (7) berechnet werden.
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5.3.2 Zylinderschalen mit gewellter Mantellinie
Der zuléssige duRere Uberdruck betragt
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Gewellte Flammrohre nach den Tafeln 2 bis 4 brauchen nicht gegen elastisches Einbeulen nachgerechnet zu werden.
5.4 Unrundheit

Fir die Unrundheit U in % gelten bei Ovalitat
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und bei ortlichen Abflachungen, Bild 3,

U =42 100

da
Fir U ist in die Berechnung gegen plastisches Verformen bei neuen Zylinderschalen mit gerader Mantellinie 1,5 % und mit gewellter
Mantellinie 1,0 % einzusetzen. Bei gebrauchten Flammrohren ist die Unrundheit aufgrund von Messungen der Durchmesser zu
ermitteln.
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In der Berechnung gegen elastisches Einbeulen werden Unrundheiten im Rahmen des Sicherheitsbeiwertes beriicksichtigt, siehe
Abschnitt 9.

Bild 3. Abflachung von Zylinderschalen
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5.5 Versteifungen '
5.5.1 Die in die Berechnung einzusetzende gréRte unversteifte Lange | ist

(1) bei Zylinderschalen ohne Ringversteifungen die zylindrische Mantellange, Bilder 4 und 5,

Bild 4. Mantel mit ebenen Baden Bild 5. kantel mit gewdlbten Baden
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(2) bei Feuerbiichsen der grofere Wert aus | = 1,5 14 bzw. | = 2 | 5, Bild 6. (Es kénnen nur Querrohre mit Auflendurchmessern >=

108 mm beriicksichtigt werden, bei denen auRerdem die Bedingung 360/ &>= 2 n erfilllt ist. Die Anzahl n der Einbeulwellen ist
hierbei nach Abschnitt 5.3 mit 1= 1,51 g zu ermitteln),

| Bild 6. Feuerbichse
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(3) bei Zylinderschalen mit Ringversteifungen der Mittenabstand zwischen zwei wirksamen Versteifungen, Bild 7.

Bild 7. Ring als “ersteifung
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5.5.2 Wird ein Glattrohr mit einem Wellrohrschuld verschweilt, so ist fir die Berechnung des Glattrohrschusses das 1,5fache der

Lange des glatten Zylinders einzusetzen. Da bei der Herstellung gewellter Flammrohre der glatte Teil des Rohres ohnehin starker
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bleibt (in der Regel um etwa 1,5 mm) als der gewellte Teil, braucht dieser glatte Teil nicht nach den Gleichungen fiir glatte
Flammrohre berechnet zu werden, sofern seine beanspruchte Lange von der Mitte der Befestigung am Boden bis zum Beginn der
ersten Welle 250 mm nicht Ubersteigt.

5.5.3 Ebene und gewdlbte Boden kénnen als wirksame Versteifungen angesehen werden.

5.5.4 Aufgeschweildte Ringversteifungen, welche die Lange 1 wirksam begrenzen, missen so bemessen sein, daf} sie sich weder
unzulassig verformen, noch einknicken [9]. Das erforderliche Flachentragheitsmoment des Ringes betragt
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Dabei mul der Ringquerschnitt zusatzlich folgende Bedingungen erfiillen
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Bei Rechteckquerschnitten darf hdchstens eine Hohe h = 6 b in die Rechnung eingesetzt werden. Das Flachentragheitsmoment | ist
auf die zur Zylinderachse parallele Schwerpunktachse des Versteifungsquerschnitts zu beziehen, siehe Achse x - x in Bild 7.

Bei Flammrohren sind eventuell erforderliche Versteifungsringe mit h >= 5 s und b >= 2 sy auszufiihren.

Bild 7. Ring als “ersteifung
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5.5.5 Der Werkstoff von Ringversteifungen mufl den gleichen Elastizititsmodul und den gleichen thermischen
Langenausdehnungskoeffizienten wie der Werkstoff der Zylinderschale haben. Die Wirksamkeit der Versteifung ist auRerdem durch
volltragendes Verschweil3en mit der Zylinderschale zu gewahrleisten.

FuRnoten
(1) Red. AnM. Ay Rer Kraft am 1. Januar 2013 durch die Bek. vom 17. Oktober 2012 (GMBI S. 902)
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