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Vorbemerkung

Diese DGUV Information richtet sich in erster Linie an Sprengberechtigte, aber
auch an die Unternehmerin oder den Unternehmer. Sie soll Hilfestellung bei

der Umsetzung der Technischen Regel zum Sprengstoffrecht ,,Sprengarbeiten®
(SprengTR 310 — Sprengarbeiten) geben und aufzeigen, wie Arbeitsunfille und
arbeitsbedingte Gesundheitsgefahren vermieden werden kénnen. Dabei werden
auch Anwendungs- und Praxisbeispiele vorgestellt.

Die Erarbeitung der Informationsschrift erfolgte im Sachgebiet ,,Sprengarbeiten®
des Fachbereichs ,,Rohstoffe und chemische Industrie“ der DGUV.

In dieser DGUV Information werden das Sprengstoffrecht, der Stand der Technik,
wissenschaftliche Erkenntnisse und praktische Erfahrungen beriicksichtigt. Praxis-
orientierte Anwendungsbeispiele und Abbildungen helfen, die Anforderungen und
Empfehlungen zu verdeutlichen und deren Umsetzung zu erleichtern.

Hinweis zur Anwendung der DGUV Information

Der Original-Text der SprengTR ist kursiv und blau dargestellt. Die Erlduterungen
des Sachgebiets Sprengarbeiten sind als normaler Text in schwarz dargestellt und
stehen unmittelbar unter den betreffenden SprengTR-Textabschnitten.

Die Technischen Regeln zum Sprengstoffrecht (SprengTR) geben den Stand der
Technik und sonstige gesicherte wissenschaftliche Erkenntnisse fiir den Um-
gang und den Verkehr mit sowie fiir die Einfuhr von dem Sprengstoffgesetz unter-
liegenden Stoffen und Gegenstdnden wieder, einschlieflich deren Einstufung
und Kennzeichnung.

Sie werden vom Sachverstidndigenausschuss fiir explosionsgeféhrliche Stoffe
(SVAE) ermittelt bzw. angepasst und vom Bundesministerium des Innern oder

vom Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales im elektronischen Bundesanzeiger
bekannt gegeben.



Vorbemerkung

SprengTR 310 ,,Sprengarbeiten* konkretisieren im Rahmen ihres Anwendungs-
bereichs die Anforderungen des Sprengstoffrechts. Bei Einhaltung der Technischen
Regeln kann davon ausgegangen werden, dass die entsprechenden Anforderungen
des Sprengstoffrechts erfiillt sind. Wdihlt der Anwender eine andere Losung, hat er
die gleichwertige Erfiillung der Anforderungen des Sprengstoffrechts schriftlich
nachzuweisen.
o Der schriftliche Nachweis tiber die Abweichungen von der Regel und der Maf3-
nahmen, die das Risiko gleichwertig reduzieren, kann insbesondere in der Be-
urteilung der Gefdhrdungen nach Nr. 3.2 erfolgen (Muster siehe Anlage 1).



1 Geltungsbereich

1) Diese Technische Regel gilt fiir Sprengarbeiten.

@) Sprengarbeiten sind die bestimmungsgemdfe Verwendung von Explosiv-
stoffen und Sprengzubehor zur gezielten Nutzung der bei der Explosion frei-
gesetzten Energie in Form von Druckentwicklung und Stofwellenbildung. Im
Sinne dieser Regel umfasst dies insbesondere Sprengarbeiten:

e zum Gewinnen, Losen oder Zerkleinern von Gesteinen, sonstigen Boden-
schdtzen, anderen Stoffen oder Gegenstdnden, auch von heifsen Massen
und von Eis auf Gewdissern,

» zum Niederlegen oder Zerkleinern von Bauwerken oder Bauwerksteilen
oder zum Schaffen von Durchbriichen,

e zum Beseitigen von Lawinengefahr (Schneefeldsprengungen),

e zum Plattieren, Umformen, Pulververdichten, in der Hochgeschwindig-
keitstechnik und Schockwellentechnologie,

— Beim Plattieren werden die zu verbindenden Metallplatten aufeinan-
dergelegt und mit Sprengstoff beschichtet. Die bei der Detonation
entstehende Druckwelle erméglicht eine innige Verbindung der Grenz-
flachen der beiden Metallplatten.

— Beim Umformen wird das umzuformende Metallteil mit Hilfe des bei
der Detonation von Sprengstoff entstehenden Drucks in eine Form
gepresst.

— Beim Pulververdichten wird die bei der Umsetzung von Sprengstoff
freiwerdende Energie genutzt, um Metallpulver unterschiedlicher Zu-
sammensetzung zu verdichten und so zum Beispiel Hartmetallformteile
herzustellen.



Geltungsbereich

— In der Hochgeschwindigkeitstechnik werden die hohe Umsetzungs-
geschwindigkeit von Sprengstoffen und die dabei auftretenden Driicke
genutzt, um Materialien mit speziellen Eigenschaften, z.B. durch die
Veranderung von Kristallgitterstrukturen, zu erzeugen.

— In der Schockwellentechnologie wird die bei der Umsetzung von
Sprengstoff entstehende StoRwelle zur Beseitigung von Ablagerun-
gen, Verschmutzungen bzw. Anhaftungen zum Beispiel im Rahmen
der Regenerierung von Brunnen oder bei der Reinigung von Warme-
tauschern genutzt.

e fiir geologische oder geophysikalische Untersuchungen,

e zum Beseitigen von Versagern und unbrauchbar gewordenen Spreng-
stoffen und Ziindmitteln in Verbindung mit anderen genannten Spreng-
arbeiten.

3) Diese Technische Regel gilt auch fiir:

 das Vernichten von Sprengstoffen, Ziindmitteln und Anziindmitteln
im Zusammenhang mit Sprengarbeiten,

o die Verwendung von Sprengstoffen, Ziindmitteln und Anziindmitteln
fiir Priifzwecke und fiir wissenschaftlich-technische Untersuchungen,

e den Transport von Sprengstoffen, Ziindmitteln und Anziindmitteln
innerhalb der Betriebsstdtte sowie deren Bereithalten in der fiir den
Fortgang der Arbeiten erforderlichen Menge,

 Tdtigkeiten, die sicherheitstechnischen Einfluss auf die Spreng-
arbeiten haben.



Geltungsbereich

4) Diese Technische Regel gilt nicht fiir:
« das Verwenden pyrotechnischer Gegenstdnde, auch wenn der Verwen-
dungszweck mit einem aus Absatz 2 vergleichbar ist,

— Zu diesen pyrotechnischen Gegenstanden zdhlen insbesondere Treib-
ladungskartuschen (Abb. 1), die zum Zerkleinern von Gestein und
Beton verwendet werden kdnnen.

— Es wird empfohlen, die Inhalte dieser Technischen Regel, soweit
zutreffend, analog anzuwenden.

 die der Bergaufsicht unterliegenden Betriebe.

— Hier gilt neben einigen Bestimmungen des SprengG das Bundesberg-
gesetz mit dem Betriebsplanverfahren. Meist sind die Sprengarbeiten
in einem Sonderbetriebsplan geregelt. Im Betriebsplan werden
Regelungen zur sicheren Durchfiihrung von Sprengarbeiten
verbindlich festgelegt.

Abb. 1 Treibladungskartuschen
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2 Begriffshestimmungen

1. Anziindmittel sind die in § 3 Absatz 1 Satz 1 Nummer 4 SprengG’
genannten Gegenstdnde (z. B. Pulveranziindschniire und Anziinder
fiir Pulveranziindschniire). (Abb. 2)

2. EineAuflegersprengung ist die Zerkleinerung eines ganz oder teilweise
freiliegenden Sprengobjektes mit an- bzw. aufgelegter Sprengladung.

3. Eine Bauwerkssprengung ist eine Sprengung von Bauwerken und/oder
Bauwerksteilen die aus Mauerwerk, Beton, Stahlbeton, Stahl, Holz oder
einer Kombination dieser Materialien bestehen. Zu den Bauwerksspren-
gungen zdhlen nicht Sprengungen von statisch unbelasteten Bauwerks-
teilen (z. B. Fundamente) bis zu einer maximalen Hohe von 2,5m (iber

Bodenniveau.
4. Eine Eissprengung ist eine Sprengung zum Lésen von Eisdecken und
Eisbarrieren.

Abb. 2 Beispiele fiir Abb. 3 Beispiele fiir Initialladungen mit gelatinosem
Anziindmittel Sprengstoff, Primer, Booster

" Nach der letzten Anderung des SprengG § 3 Absatz 1 Nummer 7

1



Begriffsbestimmungen
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10.

11.

12.

13.

Eine Grofibohrlochsprengung ist eine Sprengung zur Gewinnung

von Gesteinen und Mineralien bei der die Sprengbohrlécher ldnger
als 12 m sind.

Eine Initialladung ist eine mit einem Ziindmittel versehene kapselemp-
findliche Sprengladung, die zur Auslésung der Hauptsprengladung
dient. (Abb. 3)

Eine Kesselsprengung ist eine Sprengung, bei der ein entsprechend
grofer Laderaum im Tiefsten eines Bohrlochs durch eine oder wieder-
holte kleinere Sprengungen (Vorkesseln) hergestellt wird.

Eine Knédppersprengung ist die Zerkleinerung eines freiliegen-

den Gesteinsstiickes mit im Bohrloch eingebrachter bzw. auf- oder
angebrachten Sprengladung.

Der Ladeplan ist Bestandteil des Sprengplans und beschreibt Art und
Menge der Sprengmittel sowie deren Verteilung und Anordnung im
Laderaum.

— Siehe Anlage 2 Ladeplan (Muster)

Eine Lassensprengung ist eine Sprengung, bei der Sprengladungen in
natiirlichen oder durch Schniiren oder Auskratzen der gegebenenfalls
vorhandenen Spaltenfiillung hergestellten Gesteinsspalten geziindet
werden.

Eine Schneefeldsprengung ist eine Sprengung, durch die Lawinen
kiinstlich ausgeldst sowie Wdchten und sonstige Schneeverfrachtungen
beseitigt werden sollen.

Schniiren ist das in Werksteinbriichen angewendete Verfahren, mit
Ladungen in einem oder mehreren Bohrléchern Gesteinskérper vom
Lager abzutrennen, wobei diinne Gesteinsspalten (= Schniire) entste-
hen, die mit weiteren Sprengungen zu Lassen aufgeweitet werden.
Sprengberechtigte sind Personen, die auf Grund eines Befdhigungs-
scheines nach § 20 SprengG oder einer Erlaubnis nach § 7 oder § 27
SprengG in Verbindung mit der Fachkunde Sprengarbeiten durchfiihren
diirfen.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Begriffsbestimmungen

Der Sprengbereich ist der Bereich um eine Sprengstelle herum, in dem

Streuflug nicht ausgeschlossen werden kann oder in dem Personen- und/

oder Sachschdden durch direkte Sprengeinwirkung entstehen kénnen.

— DerAbsperrbereich ist mindestens so grof3 wie der Sprengbereich
zu wahlen.

Sprengmittel sind alle zur Durchfiihrung von Sprengarbeiten notwendi-

gen Explosivstoffe wie z. B. Sprengstoffe, Ziind- und Anziindmittel.

Der Sprengplan ist eine Aufstellung der zum Sprengen erforderlichen

technischen Angaben unter Beachtung der gesetzlichen Bestimmungen

und des Standes der Technik. Dazu gehdren mindestens Bohr-, Lade-
und Ziindplan mit den entsprechenden Schemata.

Sprengstoffe sind zum Sprengen bestimmte Explosivstoffe einschlief3-

lich Sprengschniire.

Eine Sprengung in heifien Massen ist eine Sprengung in Medien, deren

Temperatur 75°C libersteigt,

— z.B. zur Zerkleinerung von Schlacke in Kesseln von Kraftwerken,
Beseitigung von Anbackungen und Verstopfungen in Kalkbrennéfen
und Warmetauschern

Eine Sprengung in unterirdischen Hohlrdumen ist eine Sprengung,

die zur Herstellung, Erweiterung oder Verdnderung von unterirdischen

Hohlrdumen erforderlich ist.

Eine Sprengung unter Wasser ist eine Sprengung in Gewdssern, bei

denen Sprengladungen mindestens 100 cm unterhalb der Wasser-/

Gewdsseroberfldche ein- oder angebracht werden.

Sprengzubehér sind die in § 3 Absatz 1 Satz 1 Nummer 5 SprengG?

genannten Gegenstdnde und Gerdte (z. B. Ziindleitungen, Ziind-

maschinen, Ziindmaschinenpriifgerdte, Ziindgeridte, Ziindkreispriifer,

Verldngerungsdrdhte, Isolierhiilsen, Ladegerdte und Mischladegerite)

2 Nach der letzten Anderung des SprengG: §3 Absatz 1 Nummer 13 (siehe auch Anlage 4 der 1. SprengV)

13



Begriffsbestimmungen

22. Versager sind die bei einer Sprengung ganz oder teilweise nicht
umgesetzten Sprengmittel.

23. Eine Ziindanlage ist die Gesamtheit aller Komponenten, die zur plan-
mdpigen Ziindung von Sprengungen erforderlich sind (z. B. Ziinder,
Ziindgerdite, Verzogerer).

24, Ziindmittel sind die in § 3 Absatz 1 Satz 1 Nummer 3 SprengG? genann-
ten Gegenstinde (z. B. elektrische, nicht elektrische und elektronische
Ziinder, Sprengkapseln).

25. Der Ziindplan ist Bestandteil des Sprengplans mit Angaben zu:

— Artder Ziindung (z. B. elektrische, nicht elektrische, elektronische),
— Ziindvariante (z. B. Serien- oder Parallelschaltung) und

— Ziindfolge (zeitliche Abfolge).

Ziindvarianten der nichtelektrischen Ziindung sind die Zeitstufen-
verzogerung und die Oberflachenverzogerung.

15 140 165 190 215 240 265
590 615 640 665 690 715 740

| I

1 1 1
25 100 125 150 175 200
500 525 550 575 600 625 650 675

=0 1 | | | | | | |

-

Abb. 4 Ziindplan fiir eine nichtelektrische Ziindung mit Oberflachenverzégerung

26. Die Ziindungsart ist entsprechend der verwendeten Ziindmittel die elek-
trische, die nicht elektrische oder die elektronische Ziindart oder die
Ziindung in Verbindung mit Sprengkapsel und Pulveranziindschnur.

3 Nach der letzten Anderung des SprengG §3 Absatz 1 Nummer 10

14
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Allgemeine Bestimmungen

Verantwortlichkeiten

Der Erlaubnisinhaber hat als verantwortliche Person dafiir Sorge zu tragen,
dass die in dieser Technischen Regel genannten Schutzmafinahmen
getroffen werden. Er kann hiermit auch eine andere verantwortliche Person
nach §19 SprengG beauftragen, wenn diese liber eine ausreichende
Qualifikation verfiigt. Dies ist insbesondere bei Sprengberechtigten nach
§19 Absatz 1 Nummer 3 SprengG gegeben.
» Dieverantwortliche Person sollte sich regelméaBig von der Giiltigkeit

des Befdhigungsscheines liberzeugen.

Sprengungen diirfen nur von Personen durchgefiihrt werden, die
1. aufgrund einer Erlaubnis nach § 7 oder § 27 SprengG hierzu berechtigt
sind und die entsprechende Fachkunde besitzen oder
2. Sprengberechtigte nach §19 Absatz 1 Nummer 3 SprengG sind und
liber einen entsprechenden Befdhigungsschein verfiigen.

Die Bestimmungen dieser Technischen Regel fiir Sprengberechtigte gelten

auch fiir Personen nach Nummer 1, wenn diese Sprengungen durchfiihren.

« Verantwortliche Personen sind im §19 SprengG geregelt. Neben dem
Erlaubnisinhaber oder der Erlaubnisinhaberin sind dies insbesondere
Betriebsleiterinnen und Betriebsleiter, Aufsichtspersonen (unselbststén-
dig tdtige mittlere und untere Fiihrungskrafte), Lagerverwalter und Lager-
verwalterinnen und Sprengberechtigte. Dies ist jedoch eine nicht
abschlieRende Aufzdhlung, die lediglich beispielhaft mégliche
Funktionstrager aufzahlt. Aufsichtspersonen, Lagerverwalterinnen und
Lagerverwalter sowie Sprengberechtigte (auch Betriebsleiterinnen und
Betriebsleiter, wenn sie gleichzeitig als Aufsichtspersonen, Lager-
verwalterinnen oder Lagerverwalter oder Sprengberechtigte tatig wer-
den) miissen einen entsprechenden Befahigungsschein nach §20
SprengG besitzen. Alle verantwortlichen Personen miissen bei dem Er-
laubnisinhaber oder oder der Erlaubnisinhaberin angestellt sein und von
diesem oder dieser schriftlich bestellt werden. Die Bestellung und auch

15



Allgemeine Bestimmungen

die Abberufung sind der zustandigen Behdrde nach § 21 Abs. 4 SprengG
formlos anzuzeigen (Anlage 3 Muster fiir die Anzeige liber die Bestellung
einer Verantwortlichen Person nach § 19 SprengG).

« Bei Fremdvergabe von Sprengarbeiten (Dienstleistungssprengen) ist es
erforderlich, die Verantwortlichkeiten vor Beginn der Arbeiten vertraglich
zu vereinbaren. Bei vollstandiger Fremdvergabe gehen die Verantwort-
lichkeiten gemaf SprengG auf den Auftragnehmer (Dienstleister) tiber.

3.2 Beurteilung der Gefahrdungen von Beschaftigten, Dritten
und Sachgiitern

1) Vor der Durchfiihrung von Sprengarbeiten hat die verantwortliche Person
die mdglichen Gefdhrdungen zu ermitteln und zu beurteilen. Hinsichtlich
gesundheitlicher Gefdhrdungen gelten die relevanten Arbeitsschutzver-
ordnungen wie z. B. Gefahrstoffverordnung und die Ldrm- und Vibrations-
Arbeitsschutzverordnung sowie die darauf basierenden Technischen Regeln.
» Die Gefahrdungsbeurteilung muss dokumentiert werden.

« Anlage 1: Mustergefahrdungsbeurteilung fiir Sprengarbeiten
im Steinbruch

@ Auftretende Gefdhrdungen sind zum Beispiel:

e Ldrm, z.B. beim Bohren von Bohrlochern, Detonationsknall

o Staub, z.B. beim Bohren von Bohrléchern in Gestein oder Beton

o Streuflug,

o Sprengerschiitterungen,

e unzeitige Ziindung,

o Versager,

« Steinfall, auch herabfallende Bauwerksteile

o Schwaden (diese enthalten NO, NO,und CO), nach der Sprengung

e Hautkontakt mit den oder inhalative Aufnahme von in Sprengstoffen ge-
gebenenfalls enthaltenen Sprengdlen (Nitroglycol, Nitroglycerin)
und aromatischen Aminoverbindungen, und

16
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Allgemeine Bestimmungen

Hautkontakt entsteht z. B. beim Teilen von patroniertem gelatingsem
Sprengstoff oder beim Herstellen von Initialladungen aus gelatingsem
Sprengstoff oder Boostern.

Kontakt mit Gefahrstoffen, z. B. Sprengdlen oder Ammoniumnitrat,
kann zu Hautschdden fiihren. Entsprechend sind fiir Tatigkeiten mit
dem jeweiligen Gefahrstoff geeignete Chemikalienschutzhandschuhe
zur Verfligung zu stellen, z. B. aus Nitril-Kautschuk (NBR).

Als maximale Tragedauer sollte ein Drittel der unter Laborbedingun-
gen ermittelten Durchbruchszeit angesetzt werden.

Empfehlungen zum Hand- und Hautschutz geben z. B. die DGUV Infor-
mation 212-017 ,,Auswahl, Bereitstellung und Benutzung von beruf-
lichen Hautmitteln“ oder das Merkblatt A 023 ,,Hand- und Hautschutz*
der BG RCI.

Einwirkung elektromagnetischer Strahlung von Sendern und Hoch-
spannungsleitungen auf Ziindmittel.
— Sender sind z. B. Telekommunikationsmasten, Richtfunkmasten,

Funkfernbedienungen, Sprechfunkgerate und Mobiltelefone
(siehe auch Anhang T-10).

— Einwirkung von Hochspannung ist auch z.B. in der Nahe von

Umspannwerken und elektrifizierten Bahnstrecken zu erwarten
(siehe auch Anhang T-11).

Die verantwortliche Person hat die nach der Beurteilung von Gefdhrdungen
erforderlichen Schutzmaf3inahmen entsprechend dieser Technischen Regel
sowie den Technischen Regeln der relevanten Arbeitsschutzverordnungen
festzulegen und zu treffen.

Im Rahmen der Beurteilung von Gefdhrdungen ist auch zu beriicksichtigen,
dass Sprengmittel in die Verfiigungsgewalt unberechtigter Personen gelan-
gen konnten. Hiergegen sind ebenfalls Ma3nahmen festzulegen und zu treffen.
e Die hier angefiihrte Beurteilung der Gefahrdungen geht tiber die nach
den Vorschriften des Arbeitsschutzgesetzes, der Gefahrstoffverordnung
und der Betriebssicherheitsverordnung geforderte Gefahrdungsbeurtei-

17
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lung hinaus. Es sind hierbei z. B. auch die Gefdahrdung von Dritten, der

Aspekt moglicher terroristischer Gefahren sowie auch die Gefahrdung

der Umwelt zu betrachten.

Die hier angefiihrte Beurteilung der Gefahrdungen ist auch fiir Spreng-

arbeiten zu erstellen, bei denen keine Beschéftigten eingesetzt werden.
» Eine Mustergefdhrdungsbeurteilung fiir Sprengarbeiten im Steinbruch

befindet sich in der Anlage 1.

Allgemeine Mafinahmen

Der Sprengberechtigte hat den

e zum Vorbereiten der Sprengladungen,

e zum Laden, Aufbringen von Besatz und Abdecken
o sowie zum Herstellen der Ziindanlage

erforderlichen Arbeitsbereich festzulegen und unbefugte Personen aus die-
sem fernzuhalten. Er hat sich zu vergewissern, dass Beschdftigte und Dritte sei-
nen Weisungen oder denen der von ihm beauftragten Personen Folge leisten.
» Die Grof3e des Arbeitsbereichs richtet sich nach dem Umfang der Tatig-
keiten und wird auf der Grundlage der Beurteilung der Gefahrdungen
festgelegt. Der Arbeitsbereich muss fiir Unbeteiligte erkennbar sein und
sollte daher gekennzeichnet werden (z. B. Beschilderung, Absperrmittel).

Die verantwortliche Person muss dem Sprengberechtigten die Anleitungen
zur Verwendunag fiir diejenigen Sprengmittel zur Verfiigung stellen, die bei
den Sprengarbeiten eingesetzt werden sollen.

Der Sprengberechtigte muss sich iiber Anleitungen zur Verwendung von

Sprengmitteln informieren und diese beachten.

« Die Anleitung zur Verwendung (= Betriebsanleitung) ist entweder auf
der Verpackung aufgedruckt oder liegt der Verpackung bei.

» Wesentliche Inhalte dieser Anleitung kdnnen sein:
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Allgemeine Bestimmungen

Temperatureinsatzbereich,

zuldssige hydrostatische Driicke,

— Angaben zur Moglichkeit der Ziindung,
Lagerdauer,

kritischer Durchmesser,

Angaben zur Wasserbestandigkeit.

Sprengberechtigte konnen andere Personen als Hilfskrdfte einsetzen.

Als Hilfskrdfte kommen Personen in Frage:

e die das 18. Lebensjahr vollendet haben,

 die physisch und psychisch geeignet sind und

e von denen zu erwarten ist, dass sie die ihnen iibertragenen Aufgaben
zuverldssig erfiillen.

Die Hilfskréifte miissen unterwiesen werden und bei Ausfiihrung der ihnen iiber-

tragenen Aufgaben unter stédndiger Aufsicht von Sprengberechtigten stehen.

« Hilfskréfte sind Personen, die von Sprengberechtigten zur Unterstiitzung
eingesetzt werden. Sie werden auch als ,,Sprenghelfer oder Sprenghelfe-
rinnen“ bezeichnet. Die Hilfskradfte haben den Weisungen der Spreng-
berechtigten zu folgen.

» Die Einschatzung der Zuverldssigkeit der Hilfskréfte erfolgt durch die
Sprengberechtigten.

Hinweis: Dies ist nicht die Zuverldssigkeit im Sinne des § 8a SprengG;
insofern ist auch keine Unbedenklichkeitsbescheinigung erforderlich.

» ,Standige Aufsicht“ bedeutet, dass die Hilfskrafte innerhalb der Sicht-
und Rufweite der oder des Sprengberechtigten tatig sind. Der oder die
Sprengberechtigte muss unverziiglich auf das Verhalten der Hilfskréafte
einwirken konnen.

o Auch wenn Hilfskrafte unter standiger Aufsicht stehen, sollten sie mit
bestimmten Tatigkeiten, die besonders sensibel sind (z. B. Herstellen
und Priifen von Ziindanlagen), nicht betraut werden.

« Die Anzahl der Hilfskréfte, die von einem oder einer Sprengberechtigten
beaufsichtigt werden kénnen, richtet sich insbesondere nach:
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— Grofe der Sprenganlage,

— ortlichen Gegebenheiten,

— den lbertragenen Aufgaben (z. B. Anfertigen von Initialladungen,
Aufbringen von Besatz)

Unterweisung

Die verantwortliche Person hat alle an den Sprengarbeiten Beteiligten iiber
auftretende Gefdhrdungen und entsprechende SchutzmafSnahmen, insbe-
sondere iiber die Bedeutung der Sprengsignale, das Verhalten vor, wéh-
rend und nach Sprengarbeiten sowie die MafSinahmen beim Auffinden von
Versagern zu unterweisen.

o Das kann auch Dritte, z. B. Beschéaftigte anderer Unternehmen betreffen.

Auch die nicht mit den Sprengarbeiten befassten Personen sind rechtzeitig
iiber das Verhalten wahrend der Sprengung, insbesondere (iber die Bedeu-
tung der Sprengsignale, zu unterrichten. Der fiir die Sprengung verantwort-
liche Sprengberechtigte hat zur Gewdhrleistung der Sicherheit dieser Perso-
nen dafiir Sorge zu tragen, dass seinen Anweisungen Folge geleistet wird.

Nicht mit den Sprengarbeiten befasste Personen sind insbesondere

Beschdftigte von Firmen, die im Einwirkungsbereich der Sprengarbeiten,

derim Rahmen der Beurteilung der Gefdhrdungen ermittelt wurde, tdtig sind.

e Deroderdie Sprengberechtigte hat gemaf § 24 Abs. 2 Nr. 3 SprengG
Weisungsrecht gegeniiber Beschéftigten und Dritten auf dem Betriebs-
gelande.

Die Unterweisung muss vor Aufnahme der Beschdftigung und danach min-
destens jdhrlich, gegebenenfalls auch anlassbezogen, in fiir die Beschdf-
tigten verstdndlicher Form und Sprache durchgefiihrt werden. Inhalt und
Zeitpunkt der Unterweisung sind schriftlich festzuhalten und von den Unter-
wiesenen durch Unterschrift zu bestdtigen.



Allgemeine Bestimmungen

Bei allen iibrigen Personen ist die Unterweisung anlassbezogen in gleicher
Weise durchzufiihren und durch Aufzeichnung zu dokumentieren.
e Zuden {ibrigen Personen zdhlen insbesondere Fremdfirmen
(z.B. Transportunternehmen, Wartungsunternehmen) sowie Besucher
und Besucherinnen.

Unterrichtung der Behorde

Vorkommnisse im Zusammenhang mit Sprengarbeiten sind aufgrund
sprengstoffrechtlicher Vorschriften sowie den Bestimmungen der Unfall-
versicherungstrdger anzuzeigen. Dies sind insbesondere:

e unzeitige Ziindung,

e Versager,

o Streuflug iiber den Sprengbereich hinaus,

e Unfdlle mit Personenschdden oder mit Sachschédden und

e das Abhandenkommen von Sprengmitteln.

— Welche Behorde zustédndig ist, wird in den Bundeslandern in einer
Zustandigkeitsverordnung geregelt. Bei Betrieben, die unter Bergrecht
stehen, ist die jeweilige Bergbehdrde die zustandige Behorde.

— Unfélle mit Personen- oder Sachschdden sind der zustdandigen
Behorde und dem jeweils zustdandigen Unfallversicherungstrager
zu melden.

— Die Meldepflicht gegeniiber dem Unfallversicherungstrager ergibt
sich u.a. aus § 6 der DGUV Vorschrift 29 ,,Steinbriiche, Grabereien
und Halden®.

— Auch das Abhandenkommen einer Ausfertigung der Erlaubnis bzw.
des Befdhigungsscheins ist der zustandigen Behdrde zu melden.

— Die gemeinsame Auswertung der gemeldeten Vorkommnisse durch
Behorde, Unfallversicherungstrager und Unternehmen soll dazu
dienen, dass Manahmen zur Vermeidung kiinftiger Vorkommnisse
abgeleitet werden kdnnen.
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Weitere Bestimmungen

Allgemeines

Sprengarbeiten, auf die die Anhdnge T-2 bis T-9 Anwendung finden,

diirfen nur von Unternehmern, die auf Grund einer Erlaubnis nach dem

Sprengstoffgesetz ausdriicklich fiir diese berechtigt sind, oder von

Sprengberechtigten mit einem Befdhigungsschein nach § 20 SprengG

durchgefiihrt werden.

« Die Fachkunde zu Sprengarbeiten der Anhdnge T-2 bis T-9 wird in
speziellen Grund- oder Sonderlehrgangen vermittelt.

Die verantwortliche Person darf mit Sprengarbeiten nach den Anhéngen
T-2 bis T-9 nur Sprengberechtigte beauftragen, die auf Grund eines Beféhi-
gungsscheines nach dem Sprengstoffgesetz fiir diese berechtigt sind.

Bei Sprengarbeiten fiir Priifzwecke oder wissenschaftlich-technische

Zwecke, die unter den gleichen Randbedingungen stattfinden, wie sie

beim normalen Einsatz der Sprengmittel vorliegen, sind alle Bestimmun-

gen dieser Technischen Regel einzuhalten. Finden die Sprengarbeiten fiir

Priifzwecke oder wissenschatftlich-technische Zwecke unter verdnderten

Randbedingungen statt (z. B. fehlender oder anderer Einschluss, Stahlrohr,

Bunker, usw.), so ist iiber eine Beurteilung von Gefihrdungen festzustel-

len, ob zusdtzliche Schutzmafsnahmen erforderlich sind oder ob bestimmte

MapBnahmen der Nummer 5 [Anm. d. Red.: gemeint sind die Anhdnge T2 bis

T-11] entfallen kénnen. Die Bestimmungen der Nummer 4 sind in der Regel

unabhdngig von den Randbedingungen einzuhalten.

« Sprengarbeiten fiir Priifzwecke oder wissenschaftlich-technische Zwecke
stellen Arbeiten dar, bei denen Sprengstoffe und Ziindmittel zur Reali-
sierung bestimmter technischer Abldaufe und Vorgdnge eingesetzt werden,
zum Beispiel die Simulation von Triebwerksschdden von Flugzeugen
durch das definierte Herbeifiihren eines Triebwerksschaufelbruchs
mit Hilfe von speziellen Schneidladungen.
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Weitere Bestimmungen

Verwendung von Sprengmitteln, Sprengzubehdr und Hilfsmitteln

Sprengmittel

Patronen, die Pulversprengstoff enthalten, diirfen nicht geteilt werden.
e Pulversprengstoff ist Schwarzpulver, z.B. in Form von Sprengpulver.

Sprengstoffe diirfen in loser Form verwendet werden, soweit sicherheits-
technische Bedenken dem nicht entgegenstehen. Dabei sind die értlichen
Verhdltnisse (z. B. Gebirgsbeschaffenheit, Wasserfiihrung, Schichtung,
Kliiftigkeit, Hohlrdume) zu beriicksichtigen. Beim Laden loser Sprengstoffe
ist dafiir zu sorgen, dass kein Sprengstoff verschiittet wird. Werden Pulver-
sprengstoffe geladen, ist stets ein entsprechend bemessener Trichter aus
geniigend leitfdhigem und funkenarmem Material zu benutzen.

e Zu Sprengstoffen in loser Form zdhlen neben Pulversprengstoff
(Schwarzpulver) insbesondere auch ANFO/ANC, gepumpte
Emulsionssprengstoffe, Slurries und Heavy ANFO.

» Geniigend leitfahig ist Material, wenn sein elektrischer Widerstand
kleinerist als 10 MQ/m.

» Funkenarm ist Material, das keine Eisenbestandteile enthdlt.

o Auf Grund der chemischen Vertraglichkeit sollten beim Verwenden von
Pulversprengstoff kein Aluminium oder Aluminiumlegierungen zum
Einsatz kommen.

o Auf Grund der chemischen Vertraglichkeit sollten beim Verwenden von
ANFO/ANC oder Emulsionssprengstoffen kein Kupfer oder Kupfer-
legierungen sowie kein Zink oder Zinklegierungen zum Einsatz kommen.

In Laderdumen mit Wasser diirfen nur wasserfeste Sprengstoffe

verwendet werden.

e Ob ein Sprengstoff wasserfest ist, ergibt sich aus der
Bedienungsanleitung.
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Weitere Bestimmungen

4) Unbrauchbare Sprengmittel diirfen nicht verwendet werden. Als unbrauch-
bar gelten z. B. Sprengmittel,

o deren zuldssige Verwendungsdauer iiberschritten ist,

 deren Kennzeichnung der Zeitstufe fehlt (bei Ziindern),

« deren Beschaffenheit sich durch mechanische oder thermische Bean-
spruchungen, chemische Einwirkungen, Wasser oder Feuchtigkeit verdn-
dert hat,

e aus Versagern, ausgenommen unbeschddigte Sprengstoffpatronen,

 die in Bohrlochpfeifen angetroffen werden,

« diesich in Hohlkdrpern (z. B. Laderohre, Bohrgestdnge) befinden, in
denen sie nicht verwendet werden sollen und aus denen sie nicht selbst-
tatig herausgleiten kénnen.

Sie sind gemdf3 Anhang A-1zu vernichten oder an den Hersteller
zuriickzugeben.

4.2.2 Sprengzubehor

1) Das Sprengzubehdr, das fiir die fachgerechte Durchfiihrung der Spreng-
arbeiten notwendigq ist, ist den Sprengberechtigten durch die verantwort-
liche Person zur Verfiigung zu stellen bzw. bereitzuhalten. Priifung, Wartung
und Instandsetzung haben nach den Angaben des Herstellers zu erfolgen.

@) Ziindmaschinen, Ziindgerdte und Ziindkreispriifer sind regelmdpig durch
den Hersteller oder eine andere befihigte Person priifen zu lassen. Uber
das Ergebnis der Priifung ist eine Bescheinigung auszustellen. Die Priif-
frist ergibt sich aus der Beurteilung von Gefdhrdungen und sollte zwei Jahre
nicht iiberschreiten.

» Beider Festlegung der Priiffrist sind die Angaben des Herstellers zu
beriicksichtigen.

« Beibesonderer Beanspruchung der Gerate (z. B. Feuchtigkeit, Tempe-
ratur, mechanische Beanspruchung, hiufige Benutzung) kénnen sich
kiirzere Priiffristen als die vom Hersteller angegebenen ergeben.
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Weitere Bestimmungen

e Wer ,,zur Priifung befdhigte Person“ ist, ist in der Technischen Regel zur
Betriebssicherheitsverordnung (TRBS) 1203 festgelegt.

Abb. 5
Beispiel einer Ziindmaschine

...........

3) Sprengberechtigte haben die Leistungsfdhigkeit von Ziindmaschinen mit
Priifgerdten zu priifen. Die Priiffrist ergibt sich aus der Beurteilung von
Gefdhrdungen und sollte folgende Zeitrdume nicht iiberschreiten:

e mindestens einmal monatlich, wenn die Ziindmaschinen fortlaufend
benutzt werden oder
« vorder Wiederinbetriebnahme, wenn die Ziindmaschinen ldnger als
einen Monat nicht benutzt wurden.
— Die Priifung erfolgt mithilfe von externen Priifgeraten, sofern die Ziind-
maschine nicht tiber ein eingebautes Priifgerat verfiigt.

Abb. 6b

Beispiel eines
Ziindmaschinen-
priifgerdts
herkommlicher Bauart

Abb. 6a

Beispiel eines
Ziindmaschinen-
priifgerdtes
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» Dasin manchen Ziindmaschinen eingebaute Anzeigegerat ist nicht
geeignet, um die Leistungsfahigkeit der Zlindmaschine zu priifen.
Es zeigt lediglich die Ziindbereitschaft an. Ndheres ergibt sich aus der
Bedienungsanleitung des Gerdteherstellers.

Ziindmaschinen und Ziindgerdte miissen gegen das unbefugte Benutzen
gesichert werden. Dies ist z. B. gewdihrleistet, wenn der Sprengberechtigte
den Schliissel bzw. die Kurbel der Ziindmaschine stets bei sich fiihrt oder
die Ziindmaschine unter Verschluss hdlt.

Hilfsmittel

Beim Umgang mit Sprengmitteln diirfen nur Ladestocke, Werkzeuge und
sonstige Gerdte verwendet werden, bei denen Funken und geféhrliche
elektrostatische Aufladung nicht entstehen kdnnen. Dies gilt jedoch nicht
fiir Werkzeuge zum Offnen von Verpackungen, zum Schneiden von Spreng-
schnur oder Teilen von Patronen, sowie zum Abisolieren der Drahtenden.

Abb. 7 Patronenzieher aus Messing

Abb. 8 Ladestock aus Kunststoff mit Verbindungselementen aus Messing
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Weitere Bestimmungen

Ladestdcke aus Rohrmaterial miissen an beiden Enden geschlossen sein.
Die Stirnfldchen miissen mindestens den gleichen Durchmesser wie die
Rohre haben.

Abweichend von Absatz 2 diirfen Ladestécke an den Enden offen sein, wenn
mitihnen nur Sprengschniire in das Bohrlochtiefste eingebracht werden.

Bei der Verwendung von Pulversprengstoffen diirfen Ladestdcke, die ganz

oder teilweise aus Metall bestehen, nicht benutzt werden. Ladestdcke aus

Kunststoff miissen geniigend leitfdhig sein. Geniigend leitfdhig sind Lade-

stocke mit einem Gesamtwiderstand < 100 MQ bei einem spezifischen

Widerstand > 2000Q pro Meter.

« Neben Ladestdcken aus geniigend leitfahigem Kunststoff (Bezug liber
Fachhandel) eignen sich auch Ladestécke aus Holz.

Bereithalten und kurzzeitiges Abstellen von Sprengmitteln

Das Bereithalten von Sprengmitteln ist Teil des Umgangs mit Sprengmitteln

auflerhalb eines genehmigten Lagers mit dem Ziel, diese innerhalb des

Arbeitszyklus zu verbrauchen.

e Ein Arbeitszyklus umfasst den Zeitraum der Vorbereitung, Durchfiihrung
und Nachbereitung einer Sprengung.

Das Bereithalten von Sprengmitteln darf nur in der fiir den Fortgang der
Arbeiten erforderlichen Menge erfolgen.

Erfolgt das Bereithalten in einem Bereitstellungsraum, so muss dieser ver-
schliefbar und ohne Feuerstellen sein und liber geeignete Abtrennungen
fiir Sprengstoffe sowie Ziindmittel und Anziindmittel verfiigen. Sprengstoffe
sind getrennt von Ziindmitteln und Anziindmitteln unterzubringen. AufSer
Sprengmitteln diirfen in Bereitstellungsrdumen nur die fiir Sprengungen
bendtigten Gerdte und Hilfsmittel bereitgehalten werden.
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Weitere Bestimmungen

Das Bereithalten ist auch in geeigneten Behdiltern zuldssig, sofern diese
den obigen Anforderungen geniigen. Bereitstellungsrdume und -behdilter
sind verschlossen zu halten; tiber den Schliissel darf nur der Sprengberech-
tigte verfiigen.

Abb. 9 Geeigneter Behdlter Abb. 10 Transportkiste
mit Abtrennung fiir Ziinder

4) Die fiir den Fortgang der Sprengarbeiten an der Sprengstelle bereitgehalte-
nen Sprengmittel sind unter Aufsicht eines Sprengberechtigten zu halten.

®) Die (iber das Bereithalten hinausgehende Aufbewahrung ist sprengstoff-
rechtlich geregelt. Demnach diirfen Sprengmittel nur aufbewahrt werden:
e ineinem nach §17 SprengG genehmigten Lager,
o bei kleinen Mengen nach Nummer 4 des Anhangs zu § 2 der Zweiten Ver-
ordnung zum Sprengstoffgesetz in Verbindung mit Anlage 6 in den dort
genannten Aufbewahrungsorten.
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Weitere Bestimmungen

— Weitere Hinweise finden sich im nachgeordneten Regelwerk
(SprengLR bzw. Technische Regeln zum Sprengstoffrecht).

— Bei der gemeinsamen Aufbewahrung verschiedener Sprengmittel sind
die Zusammenlagerungsverbote entsprechend der Vertraglichkeits-
gruppen zu beachten.

Nur die mit X gekennzeichneten Vertraglichkeitsgruppen diirfen zusammen
gelagert werden.

A B C D S
A X
B X X
C X X X
D X X X
Abb. 11
S X X X X Tabelle zur erlaubten
Zusammenlagerung
©6) In Aufenthalts- und Deckungsrdumen diirfen sich keine Sprengmittel
befinden.
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Transport von Sprengmitteln

Die folgenden Bestimmungen gelten fiir den Transport innerhalb einer
Betriebsstdtte (hierzu gehdren auch Baustellen und Betriebsgeldnde mit
oder ohne Einfriedung).

Sprengmittel miissen in geschlossener versandmdgSiger Verpackung oder
in geschlossenen Behdiltern transportiert werden. Sie diirfen nicht in der
Kleidung getragen werden.

Pulversprengstoffe miissen in Behdiltern transportiert werden, bei denen
Funken und geféhrliche elektrostatische Aufladung nicht entstehen kénnen.

Behidilter, in denen Sprengmittel gemeinsam transportiert werden, miissen
getrennte Abteilungen haben. Hierbei sind Sprengstoffe in der einen, Ziind-
mittel und Anziindmittel in der anderen Abteilung des Behdilters unterzu-
bringen. Werden in den Behdltern zusdtzlich bendtigte Gerdte und Hilfsmittel
transportiert, darfvon diesen keine Gefahr fiir Sprengmittel ausgehen.

Abb. 12 Transportkiste, die auch fiir das Verbringen aufierhalb
des Betriebsgeldndes geeignet ist
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Ziindung

Allgemeines

Sprengberechtigte diirfen nur die Ziindsysteme einsetzen, fiir deren Ver-

wendung sie die erforderliche Fachkunde besitzen.

o Die erforderliche Fachkunde wird in Grund- oder Sonderlehrgédngen
vermittelt. Insbesondere fiir die elektronische Ziindung ist zusatzlich
eine Schulung fiir das entsprechende Ziindsystem erforderlich.

Die Ziindanlage ist vor dem Ziinden durch den Sprengberechtigten zu
priifen. Werden bei der Priifung Fehler in der Ziindanlage festgestellt, muss
versucht werden, diese durch geeignete Ma3nahmen zu beheben. Kénnen
Fehler nicht behoben werden, darf nur geziindet werden, wenn diese doku-
mentiert und Manahmen zur Beseitigung von méglichen Versagern getrof-
fen wurden. Mdgliche Ma3nahmen sind in Nummer 4.9 aufgefiihrt.

Fiir Sprengarbeiten im Rahmen von Priifungen und wissenschaftlich-
technischer Forschung kann von einzelnen Bestimmungen zur Ziindung
abgewichen werden, wenn die Auswirkungen in einer Beurteilung von
Gefdhrdungen dargelegt sind und auf andere Art ein mindestens gleich
hohes Schutzniveau erzielt wird.

Elektrische Ziindung

In einer elektrischen Ziindanlage diirfen nur elektrische Ziinder eines Herstel-
lers, eines Ziindertyps und gleicher Ansprechstromstdrke verwendet werden.
e Unter Ziindertyp werden U- und HU- Ziinder bzw. die Ziinderklassen |

bis IV verstanden.

Elektrische Ziinder diirfen nur mit zugelassenen Ziindmaschinen geziin-
det werden. Der Widerstand eines Ziindkreises darf den fiir die jeweilige
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Ziinderempfindlichkeit auf dem Typenschild bzw. in der Bedienungs-
anleitung des Herstellers der verwendeten Ziindmaschine angegebenen
Grenzwiderstand bzw. maximalen Reihenwiderstand nicht liberschreiten.

Bei Verwendung von HU-Ziindern (Klasse 1V) darf die Ziinderdrahtldnge
3,50m nicht unterschreiten.

Ziinderdrahtenden diirfen erst unmittelbar vor dem Verbinden (dies schlief3t
das Kurzschliefen ein) abisoliert werden.

Ziinderdrdhte, Verldngerungsdrdhte und Ziindleitungen miissen unter-
einander leitend verbunden, die Verbindungsstellen isoliert werden.
Die Isolierung der Verbindungsstellen kann z. B. durch fettgefiillte Isolier-
hiilsen (Abb. 14) erfolgen. Bei Parallelschaltungen bediirfen Kuppelstellen
mit blanken Antennen, die ohne Erdschluss verlegt sind, keiner Isolation.
o Hierfiir stehen als Sprengzubehdr zur Verfiigung:

— Schneidklemmverbinder,

— Isolierhiilsen (trocken oder fettgefiillt).

Zugelassener Schneidklemm- Abb. 14 Isolierhiilse
verbinder (Scotchlok)
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Verbindungsstellen von Ziinderdrédhten innerhalb des Bohrloches sind

unzuldssig, sofern nicht durch geeignete Mafinahmen verhindert wird,

dass Isolationsfehler auftreten, die Verbindungen abreifsen oder das

Laden behindert wird.

o Eine geeignete Mafinahme ist z. B. die Verwendung von Schneidklemm-
verbindern in Kombination mit einer Zugentlastung und Umwicklung mit
Isolierband.

Elektrische Ziinder sind in Reihe zu schalten, um eine zuverldssige Ziindung
aller Ziinder zu gewdhrleisten.

Rges=nz Rz;+Ry+ Ry

g 1 Ziindmaschine
/ 2 Zindleitung
1 2 3 4 3 Verbindungsstelle
/\ /\ (Kuppelstelle)
4 Zinderdraht
5
Abb.15  Prinzip der Reihenschaltung nzpz=>5

Abweichend von Absatz 7 diirfen elektrische Ziinder auch in Form der
Parallelschaltung verwendet werden. Hierbei muss eine fiir die jeweilige
Schaltungsart geeignete und zugelassene Ziindmaschine benutzt werden.
Die Betriebsanleitung des Herstellers der Ziindmaschine ist zu beachten.

« Die Parallelschaltung und die Serien-Parallelschaltung (gruppenweise
Parallelschaltung) sind Schaltungsarten fiir Spezialanwendungen, die
heute grofdteils durch nichtelektrische und elektronische Ziindung ab-
gelost werden.
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Abb. 16 Prinzip der Parallelschaltung
1 Ziindmaschine ng =2
2 Ziundleitung n,=>5
3 Verbindungsstelle (Kuppelstelle)  ng=Serienzahl
4 Zinderdraht
5 Zinder

6 Serie = Ziinderkettenteil in
Reihenschaltung

Die Ziindkreise sind durch Vergleich des gemessenen Ziindkreiswider-
standes mit dem zuvor berechneten Ziindkreiswiderstand zu priifen.
Bei einer Abweichung von mehr als + 5 % darf nur geziindet werden,
wenn sich die Abweichung begriinden ldsst (z. B. gekiirzte Drdhte).
e Fehler kdnnen sein:
— kein Durchgang, z.B. Drahtbruch, defekter Ziinder;
— zu hoher Widerstand, z. B. Ubergangswiderstinde durch mangelhafte
Verbindungsstellen;
— zu niedriger Widerstand, z. B. nicht eingebundene Ziinder,
Kurzschluss im Ziindkreis, ungewollte Parallelschaltung.
o Fehlerlokalisierung durch Messung von Teilen des Ziindkreises.
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Weitere Bestimmungen

Der elektrische Widerstand der Ziindkreise gegen Erde (Nebenschluss)

(Abb. 17) ist mit einem dafiir geeigneten Ziindkreispriifer zu messen

(Abb. 18). Ist der gemessene Widerstand gegen Erde kleiner als das zehn-

fache des gemessenen Widerstandes des Ziindkreises bei Reihenschaltung

bzw. jeder parallelen Ziinderreihe (Serie) bei Parallelschaltung, darf nicht

geziindet werden.

o |st der gemessene Widerstand gegen Erde kleiner als das zehnfache
des gemessenen Widerstandes des Ziindkreises: Lokalisierung des
Isolationsfehlers durch Messung von Teilen des Ziindkreises.

Abb. 17
Aufbau einer Neben-
schlussmessung

Abb. 18

Beispiel fiir einen Ziindkreisprifer,
derauch zur Nebenschlussmessung
geeignetist

Die Bedingungen der Anhénge T-10 und T-11 miissen eingehalten werden,
um die Einwirkung elektrischer Energie auf die Ziindanlage zu verhindern.
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4.5.3
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Nicht elektrische Ziindung

Vom Hersteller vorkonfektionierte Ziindschlduche diirfen, aufSer zum
Anbringen an der Ziindmaschine, nicht gekiirzt werden.

Beim Einsatz von nicht elektrischen Ziindern muss eine Anlaufstrecke der

Ziindschlduche von mindestens 1m gewdhrleistet sein, es sei denn der Her-

steller macht abweichende Angaben.

» Die Anlaufstrecke ist die Schlauchlange zwischen dem Initialisierungspunkt
und dem Ziinder bzw. Oberflachenverzogerer. Damit wird der Aufbau einer
stabilen Reaktionsfront (Schockwelle) im Ziindschlauch gewahrleistet.

>Im

I

Abb. 19 Darstellung der Anlaufstrecke im Ziindschlauch

Beim Einsatz von Oberfldchenverzogerern muss die Ziindrichtung beachtet

werden.

» Die Anzahl der Ziindschlduche, die in einen Oberflachenverzégerer
eingelegt werden konnen ist herstellerspezifisch und ergibt sich aus
der Gebrauchsanleitung.

« Die Oberflachenverzégerung ist richtungsgebunden und nicht redundant
ablaufend. Unabhangig davon kann im Bohrloch redundant geziindet
werden (siehe 4.5.6).
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Weitere Bestimmungen

Ziindrichtung
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500 ms 500 ms 500 ms 500 ms 500 ms
+ 17 ms + 17 ms + 17 ms + 17 ms + 17 ms
=517 ms + 17 ms + 17 ms + 17 ms + 17 ms

=534 ms + 17 ms + 17 ms + 17 ms
=551ms + 17 ms + 17 ms

=568 ms + 17 ms

=585ms

Abb. 20 Darstellung der Verzégerungszeiten in Ziindrichtung

Oberfldchenverzdgerer diirfen nicht zum Herstellen von Initialladungen

eingesetzt werden.

o Oberflachenverzogerer haben in der Regel im Vergleich zu nichtelektri-
schen Ziindern eine deutlich reduzierte Ladung.

Nicht elektrische Ziindanlagen sind unmittelbar vor der Ziindung durch
eine gewissenhafte Inaugenscheinnahme zu priifen. Dabei ist insbesondere
auf eine korrekte Verbindung aller verwendeten Komponenten sowie deren
Ziindrichtung und gefdhrdungsfreie Verlegung zu achten.

» Die gewissenhafte Inaugenscheinnahme (insbesondere der Verbindungs-
elemente) ist notwendig, da eine Uberpriifung mittels Priifgerat nicht
moglich ist. Daher sollte beim Aufbau der Ziindanlage Wert auf eine
Ubersichtliche Verlegung gelegt werden.

« Beim Einsatz von Sprengschnur und Ziindern muss darauf geachtet
werden, dass eine Schadigung von Ziindschlauchen durch Splitter
oder Druckwelle vermieden wird.
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Weitere Bestimmungen

6) Ziindschlduche kénnen mit Sprengkapseln anderer Ziindarten (Abb. 21),
speziell dafiir zugelassenen Ziindgerditen (Abb. 22) oder mittels Spreng-
schnur initiiert werden.

; Ziinderdrahte
Ziinder feste Verbindung iiber die gesamte
Ziinderldange (z. B. Isolierband)
—‘i:ﬁ_/ o T ——— Zundri
i \ \ \ \ \ N leundrlchtung
\

2 \ \ -
) ——— |

 m—— I ___\-___ \7 — e

Ziindschlauchverschluss Ziindschlauch

Abb. 21 Zundung eines Ziindschlauches mittels elektrischem Ziinder

Abb. 22 Beispiel eines Ziindgerates fiir nicht-
elektrische Ziindanlagen
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Weitere Bestimmungen

Die nicht elektrische Ziindung kann in Verbindung mit einer elektrischen oder
elektronischen Rahmenziindung in kombinierter Ziindung verwendet werden.
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Weitere Bestimmungen

4.5.4
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Elektronische Ziindung

Es diirfen nur elektronische Ziinder des gleichen Ziindsystems in einer
Ziindanlage verwendet werden.

Elektronische Ziindanlagen sind entsprechend den Herstellerangaben
zu projekti