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Abschnitt 4 TRBS 2141 Teil 1 - MalRhahmen zur Vermeidung der
Gefahrdungen ()

MaBnahmen zur Begegnung der in Nummer 3 genannten Ursachen fir Gefahrdungen werden nachstehend beispielhaft fir den
Lebenszyklus einer Druckanlage beschrieben.

Der Lebenszyklus einer Druckanlage umfasst hierbei die Bereitstellung und Benutzung von Arbeitsmitteln und den Betrieb
Uberwachungsbedurftiger Anlagen einschlieRlich Montage und Installation.

4.1 Bereitstellung
4.1.1 Beschaffung (Bestellspezifikation, Unterlagen des Herstellers und Eingangskontrolle)

Als Basis fir die Beschaffung einer Druckanlage muss die bestimmungsgemalRe Betriebsweise einschlieRlich z. B. Full-, Entleer-,
An- und Abfahrvorgangen sowie verniinftigerweise nicht auszuschlie®Renden Abweichungen hiervon, ermittelt werden. Ebenso sind
maogliche aullere Einflisse auf die Druckanlage zu berticksichtigen.

Folgende beispielhaft genannten MalRnahmen kdnnen sich fiir die der Beschaffung zugrunde zu legenden Betriebsparameter
ergeben:

Beispiele fir MaRnahmen gegen Uberschreitungen des zuléssigen Betriebsdruckes und der zuléssigen Betriebstemperatur:

1. Bei einem leicht exothermen verfahrenstechnischen Prozess kann es bei unsachgemafRer Dosierung der Einsatzstoffe oder bei
einem Ausfall der Kiihlung zu einem geringfligigen Druck- und Temperaturanstieg kommen.

Maflnahme:

Die bei einem geringfligigen Druck- und Temperaturanstieg anstehenden maximalen Werte fir Druck und Temperatur werden als
zulassiger Betriebsdruck (Pg) und zuléassige Betriebstemperatur (Tg) definiert, wenn damit eine technisch praktikable Auslegung
der Druckanlage noch moglich ist. Der zulassige Druck (PS) und die zulassige Temperatur (TS) werden so ausgelegt, dass sie
gréBer oder gleich den Werten flr den zulassigen Betriebsdruck (Pg) und die zuléssige Betriebstemperatur (Tg) sind. Zusétzlich
Ausristungsteile mit Sicherheitsfunktion sind so nicht erforderlich.

2. Bei einem stark exotherm verlaufenden verfahrenstechnischen Prozess kann es bei unsachgemafer Dosierung der Einsatzstoffe
oder bei einem Ausfall der Kiihlung zu einem so grofRen Druck- und Temperaturanstieg kommen, dass eine technische Auslegung
der Druckanlage nicht mehr praktikabel ist.

MalRnahme:

Fur Druck und Temperatur werden die bei bestimmungsgemafem Reaktionsverlauf auftretenden Maximalwerte als zulassiger
Betriebsdruck (Pg) und zulassige Betriebstemperatur (Tg) festgelegt und bei der technischen Auslegung beriicksichtigt. Durch
geeignete SicherheitsmaRnahmen, wie z.B. Einsatz einer PLT-Schutzeinrichtung zur Vermeidung von Dosierfehlern und
redundantem Kihlsystem, wird sichergestellt, dass diese Betriebsparameter nicht tiberschritten werden.
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Beispiel fur eine MaRnahme gegen Unterschreitung des zulassigen Betriebsdruckes:

Bei einer Druckanlage kann im Zuge von Entleervorgdngen oder bei bestimmten Prozessschritten neben Uberdruck auch
Unterdruck entstehen.

MalRnahme:

Als Betriebsparameter wird neben dem Uberdruck auch ein Wert fiir den Unterdruck spezifiziert und zusétzlich bei der Beschaffung
beriicksichtigt.

Beispiel fiir eine Maknahme gegen Uberschreitung der zuldssigen mechanischen Werkstoffbeanspruchung:

Bei einer Rohrleitung ist es aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten nicht méglich, Zwangungskréfte infolge temperaturbedingter
Langenanderungen durch eine entsprechende Rohrleitungsverlegung zu kompensieren. Am Anschluss der Rohrleitung an einen
Druckbehélter kommt es deshalb zu gréf3eren Kraften und Momenten.

Malnahme:

Neben den Werten fiir Druck und Temperatur werden zusatzliche Werte fiir auBere Krafte und Momente fiir den Anschlussstutzen
der Rohrleitung als Betriebsparameter spezifiziert.

Beispiel fur eine Malnahme gegen das Versagen der sicherheitsrelevanten Ausristung:

Zur Verhinderung einer Uberschreitung des zuldssigen Betriebsdruckes ist ein Sicherheitsventil als Druckbegrenzung vorgesehen.
Mafnahme:

Bei der Auswahl und Beschaffung eines geeigneten Sicherheitsventils werden das Medium (z.B. auch Staube), der
Aggregatzustand, der abzufiihrende Massenstrom, der Absicherungsdruck, der Gegendruck in der Abblaseleitung usw.
beriicksichtigt.

Bei der Beschaffung von Druckanlagen ist weiterhin zu unterscheiden, ob eine Baugruppe nach der Druckgeraterichtlinie 97/23/EG

fir einen bestimmten Verwendungszweck beschafft wird, oder ob einzelne Komponenten beschafft werden, welche unter der
Verantwortung des Betreibers zu einer Druckanlage zusammengebaut und ausgeruistet werden.

Beispiele:
= Beschaffung einer Baugruppe:
Als Bestandteil einer Prozessanlage soll eine Kélteanlage als Baugruppe beschafft werden.
MaRnahme:

In der Bestellspezifikation werden neben den Leistungsdaten die an den Schnittstellen zur Prozessanlage
einzuhaltenden Betriebsparameter, wie z. B. der Durchfluss, der Druck und die Temperatur im Vor- und Rucklauf,
spezifiziert. Ebenso wird mit dem Hersteller der Umfang der Baugruppe, fur die eine Konformitatserklarung
auszustellen ist, vereinbart. Anhand der Konformitatserklarung und der Betriebsanleitung fur die Baugruppe wird die
Umsetzung der Vorgaben Uberprift.

= Beschaffung von einzelnen Komponenten:

Fir eine Druckanlage werden die Komponenten und die Ausrlstungsteile einzeln aufeinander abgestimmt und
beschafft.

Malnahme 1:

Bei Einzelanfertigungen werden alle fir die Auslegung relevanten Parameter, wie z.B. zulédssiger Druck (PS),
zuldssige Temperatur (TS), Werkstoff, Korrosionszuschlag, Lastwechse und Zusatzkrafte an Stutzen, in einer
Bestellspezifikation vorgegeben.

Maflnahme 2:

Es werden z. B. Sicherheitsventile in geeigneten Ausfiihrungen aus den Lieferkatalogen der Hersteller, ggf. unter
Bericksichtigung des Gegendruckes der Ausblaseleitung, ausgewahlt und beschafft.
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4.1.2 Aufstellung unter Beriicksichtigung des Umfelds
Druckanlagen bzw. deren Teile missen so aufgestellt werden, dass keine Belastungen auftreten, die bei der Auslegung und
Fertigung nicht bericksichtigt wurden. Ebenso muss gewahrleistet sein, dass die Funktionsfahigkeit der sicherheitsrelevanten
Ausristung nicht negativ beeinflusst wird.
MaRnahmen hierzu sind z. B.:
= Die Grindung der Druckanlage wird so ausgeflhrt, dass durch die Grindung selbst, durch das Eigengewicht
einschlief3lich des Betriebsmediums oder des Druckprifmittels bei der Druckprifung und durch auRere Krafte keine

unzulassigen Verlagerungen oder Neigungen auftreten kénnen.

= Die Kennzeichnung, leichte Zugéanglichkeit und Einsehbarkeit der sicherheitsrelevanten Ausristung von Druckanlagen
wird sichergestellt.

= Die Druckanlage und die sicherheitsrelevante Ausriistung werden gegen Wechselwirkungen mit dem Umfeld und
gegen schadliche Umwelt-, Umgebungs- sowie Witterungseinflisse geschiitzt, sofern hierdurch ihre Funktion

beeintrachtigt werden kann.

= Versuchsautoklaven, bei denen die bei den Versuchen zu erwartenden Driicke und Temperaturen nicht sicher bekannt
sind, werden in besonderen Kammern oder hinter Schutzwanden aufgestellt, die so gestaltet sind, dass die
Versuchsautoklaven gegen Einwirkung von aufden gesichert sowie Beschaftigte und Dritte im Falle eines Versagens
des Versuchsautoklaven geschitzt sind. Bei diesen Druckgeraten fir Versuchszwecke sind Sicherheitseinrichtungen
gegen Druck- und Temperaturiiberschreitung nicht zweckdienlich. Die Beobachtung der Sicherheits- und
Messeinrichtungen und die Bedienung des Versuchsautoklaven missen von sicherer Stelle aus erfolgen.

= Zur Vermeidung einer unzuldssigen Erwarmung durch eine Brandlast, die ein Versagen drucktragender

Wandungsteile, sicherheitstechnisch relevanter Ausristungsteile und tragender Bauteile, wie z.B. Stahlstiitzen,
Standzargen und Tragpratzen von Druckanlagen bzw. ihren Teilen, bewirken kénnte, werden MalRnahmen zum Schutz
von Personen getroffen.
Schutzmalnahmen sind z. B.:

= Schutzabstand,

= Schutzwand,

= Erddeckung,

= Brandschutzddmmung,

= Stationare Feuerldschanlagen,

= Berieselungsanlagen.

Hierbei wird davon ausgegangen, dass die Druckanlage nicht fir die bei einem Brandfall auftretenden Temperaturen
ausgelegt wird.

4.1.3 Montage, Installation und Ausristung
Bei Montage, Installation und Ausristung kénnen die nachfolgenden MalRnahmen zielfiihrend sein:

4.1.3.1 Druckanlagen und deren Teile werden so montiert, dass sie beim spateren Betrieb ihre Lage nicht unzulassig verandern.
Lageveranderungen von Rohrleitungen kénnen z. B. vermieden werden, wenn:

= temperaturbedingte Dehnungen bei der Verlegung beriicksichtigt und langere Rohrleitungen mit elastischen
Zwischenstiicken, z. B. mit Kompensatoren und Dehnschenkeln, ausgeriistet sind, soweit nicht die Rohrflihrung eine

ausreichende Dehnung ermdglicht,

= oberirdische Rohrleitungen auf einer ausreichenden Zahl von Stitzen aufliegen, so dass eine unzuldssige
Durchbiegung vermieden wird und sie so befestigt sind, dass gefahrliche Lageveranderungen nicht eintreten kdnnen,

= erdgedeckte Rohrleitungen so verlegt sind, dass sie gleichmaRig aufliegen,
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= oberirdisch verlegte Rohrleitungen in formschliissigen Haltern verlegt sind,
= Festpunkte formschlissig ausgefihrt werden und

= Armaturen durch ihr Eigengewicht die Rohrleitung nicht Uberlasten sowie durch die Betatigungskrafte keine
unzulassigen Beanspruchungen auf die Rohrleitung tbertragen werden.

4.1.3.2 Absperreinrichtungen vor oder hinter Ausristungsteilen mit Sicherheitsfunktion werden gegen unbeabsichtigtes Schlie3en,
Verstellen oder Betétigen gesichert.

4.1.3.3 Bei absperrbaren Abschnitten von Druckanlagen, bei denen ein unzuldssiger Druckanstieg infolge behinderter
Warmeausdehnung von flissigen Medien (Flissigkeiten oder Gase in flissigem Zustand) mdglich ist, werden geeignete
MaRnahmen getroffen, z. B.:

= Ausristung mit Uberstrdmventilen oder Druckentlastungseinrichtungen,
= Verriegelung der Armaturen in Offenstellung.

4.1.3.4 Ein unzulassiger Druckanstieg wird bei druckverflissigten Gasen, bei denen der Druck ohne Volumenentlastung den
GesetzmaRigkeiten der Dampfdruckkurve folgt, durch Kithimanahmen vermieden.

4.1.3.5 Anlagenteile, die mit Gasen oder Dampfen mit auskondensierbaren Anteilen betrieben werden, insbesondere
Dampfmaschinen, Dampfturbinen und Dampfleitungen, werden entwassert und erforderlichenfalls vorgewarmt, um
Flussigkeitsschlage zu vermeiden.

4.1.3.6 Verdichterstationen, die nach Art. 1 Abs.3 Nr.3.1 von der Druckgeraterichtlinic ausgenommen sind, werden mit
Ausristungsteilen mit Sicherheitsfunktion ausgeristet, die verhindern, dass wahrend des Forderbetriebes und der Forderpausen

unzulassige Driicke auftreten.

4.1.3.7 Die Einhaltung der zulassigen Betriebsparameter bei chemischen Reaktionen wird durch Ausristungsteile mit
Sicherheitsfunktion gewahrleistet, wie z. B.

= Dosierfehler werden verhindert durch
= Dosierpumpen mit definierter Geschwindigkeit,

= Einrichtungen zur Mengenmessung im Zulauf oder Fillstandserfassung, welche beim Erreichen von definierten
Grenzwerten selbsttatig wirkende MalRnahmen einleiten, z. B. das SchlieRen der Zulaufe,

= zwangsverriegelte Produktzulaufe.

= Die Akkumulation von unkontrollierbaren Reaktionspotenzialen infolge verzogerter oder nicht einsetzender
Reaktionsverlaufe, wie z. B. durch unzureichende Durchmischung, unzureichende Startenergie oder zu niedrige
Anfangstemperatur wird durch MaBnahmen zur Reaktionsiiberwachung und ggf. Reaktionsfiihrung verhindert. Hierbei
kénnen Einrichtungen

= zum Uberwachen des Riihrerverlaufes,
= zum Vergleich der Ist- und Soll-Temperaturverlaufe,
= zur Kontrolle des Kiihimediumbedarfs bzw. der Warmeaufnahme,
= zur Erstellung von Stoffmengenbilanzen, oder sicherheitstechnische Systeme auf Basis von Prozessmodellen
zum Einsatz kommen.
= Es werden MaRnahmen zur Druck- und Temperaturiiberwachung getroffen, die selbsttatig wirkende Vorgange
einleiten, wenn weitere Ursachen, wie z.B. ein Ausfall der Kihlung oder Eintrag von Verunreinigungen, zu

Reaktionsablaufen mit Uberschreitung der zuldssigen Betriebsparameter fiihren kénnen.

= Es werden MaRnahmen zur Notabschaltung und Uberfiihrung der Anlage in einen sicheren Zustand getroffen, z. B.
durch Not-Aus-Systeme oder Reaktionsstopper.

» Es werden MaRnahmen zur Uberfilhrung der Druckanlage in einen sicheren Zustand getroffen, z.B. eine
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Teilabschaltung, Aufrechterhaltung der Kiihlung und ggf. weitere Versorgungssysteme.
4.2 Benutzung
4.2.1 Erprobung sowie An- und Abfahren

MaRnahmen im Zuge der Erprobung beinhalten Prifschritte des Arbeitgebers bzw. Betreibers nach dem erstmaligen
Inverkehrbringen, vor der ersten Inbetriebnahme sowie nach Anderungen oder wesentlichen Verénderungen, um die
ordnungsgemale Funktionsweise einer Druckanlage zu uberprifen. Neben Prifungen, die aus der TRBS 1201 folgen, werden z. B.
Einstellarbeiten und Priifschritte zur Sicherstellung der geplanten Produkterzeugung (Spezifikation, Durchsatz usw.) durchgefiihrt.

Folgende beispielhaft genannten MalRnahmen sind zur Erfillung dieser Anforderungen geeignet:

= Es wird ein schriftliches Programm fiir Erprobungen erstellt, in dem die Folge der einzelnen Erprobungsphasen sowie
die zu treffenden MaRnahmen bestimmt sind. Hierbei wird die Betriebsanleitung des Herstellers als Erkenntnisquelle
beriicksichtigt. Sofern bei der Erprobung zusétzliche Gefahren entstehen kénnen, werden weitergehende Malinahmen
festgelegt, welche die Sicherheit gewahrleisten.

= Es werden organisatorische MaRnahmen getroffen, wenn die fir den bestimmungsgemafRen Betrieb vorgesehenen
Ausristungsteile mit Sicherheitsfunktion kurzzeitig tberbriickt oder ausgeschaltet werden missen, um das Ziel der
Erprobung zu erreichen.

= Die Druckanlagen bzw. -anlagenteile werden vor dem Anfahren kontrolliert. Die Kontrolle umfasst, z. B. nach
InstandsetzungsmaRnahmen, ob aus dem Inneren fremde Gegenstande bzw. Stoffe entfernt wurden, Teile
verwechselt wurden, Entleerungseinrichtungen geschlossen wurden und lésbare Teile befestigt und ggf. eingebaute
Blindflansche entfernt worden sind. Weiterhin wird geprift, ob die Verfahrenswege offen und die sicherheitsrelevanten
Ausrustungsteile funktionsfahig sind.

= Es wird Uberwacht, ob wahrend des An- und Abfahrens die bestimmungsgemaflen Parameter, wie z. B. die Druck-
und Temperaturanderungsgeschwindigkeiten, eingehalten werden und ob Ventile und Absperreinrichtungen
entsprechend den Vorgaben gedffnet oder geschlossen werden.

4.2.2 Betrieb, Gebrauch sowie Instandsetzung und Wartung

Zur Einhaltung der zuldssigen Betriebsparameter kdnnen die nachfolgend beispielhaft genannten Ma3hahmen zusétzlich zu den
unter 4.1.3 aufgefihrten Ma3nahmen notwendig sein:

= Wenn die Einhaltung der zuldssigen Betriebsparameter nicht ausschliellich (ber technische MalRnahmen
sichergestellt werden kann, werden organisatorische MalRnahmen in einer Betriebsanweisung festgelegt.

Beispiel: Wenn eine Uberdrucksicherung mittels Sicherheitsventil aufgrund von Medieneigenschaften, wie z. B.
staubendes oder sublimierendes Beschickungsgut, nicht méglich und der Einsatz einer PLT-Schutzeinrichtung nicht
zweckdienlich ist, wird durch den Einsatz von Warneinrichtungen und manuelles Eingreifen der Schutz hergestellt.

= Durch Reinigung bzw. Entfernung von Produktriickstdnden oder Nebenprodukten wird eine Anreicherung von
Ablagerungen oder Verkrustungen verhindert, wenn hierdurch gefahrdrohende Zustande vermieden werden kénnen.

= Die innere Dichtheit der Anlage und der Anlagenteile wird, sofern die Gefahr einer physikalischen Explosion beim
Kontakt einer kalten Flissigkeit mit einer heilen Schmelze oder Flissigkeit oder einer nicht tolerablen chemischen
Reaktion beim Kontakt zweier Medien besteht, iberwacht, z. B. durch Priifung

= des Zustandes der Rohre von Rohrblindelwarmetauschern mittels zerstérungsfreier Prifmethoden,
= der Dichtheit (durch auf die Problemstellung zugeschnittene Dichtheitsprifungen).
= Flissigkeiten und Gase im flissigen Zustand werden nicht mit Gasen geférdert, die mit dem zu férdernden Fluid
reagieren oder die Eigenschaften des Fluids in gefahrlicher Weise verandern oder eine unzulassige Drucksteigerung

hervorrufen, z. B. durch Addition der Partialdriicke.

= Wird zur Férderung Luft verwendet, darf dies nicht zur Entziindung der geférderten Stoffe fuhren. Dies gilt
insbesondere fir die Forderung von Stauben oder kdrnigen, mit Stauben vermischten Feststoffen. Dies wird z. B.
erreicht, wenn die Temperatur der zur Férderung verwendeten Luft vor dem Kontakt mit dem Foérdergut eine Stoff- und
ggaf. druckabhangige Temperatur nicht liberschreitet, die vom Betreiber in der Betriebsanweisung festgelegt wird.

© 2024 Wolters Kluwer Deutschland GmbH


https://www.arbeitssicherheit.de//browse/document/cite/67b637bd-f440-318c-b293-9602fa1b9a77

:‘:.i Wolters Kluwer gespeichert: 10.05.2024, 02:09 Uhr

= Sollen Fahrzeugbehdlter fir flissige, kdrnige oder staubférmige Guter ohne eigene Sicherheitseinrichtungen befiillt
oder entleert werden, sorgt der Betreiber der Anschlussstellen fiir die notwendigen SicherheitsmaRnahmen.

Ein AnschlieRen erfolgt nur unter Aufsicht des Betreibers oder des von ihm eingewiesenen Fahrzeugfuhrers und mit der Prifung, ob
der Absicherungsdruck an der Anschlussstelle gleich oder kleiner ist als der maximal zuléssige Druck (PS) des Fahrzeugbehalters.

= Unzulassige DruckstoRe und damit mégliche Kavitation beim Betrieb von Rohrleitungen werden vermieden, z. B durch
= ausreichende SchlieRzeiten von Absperrarmaturen,
= Festlegungen zum Ablauf des An- und Abfahrens von Pumpen.

= Fir sicherheitsrelevante Ausristungen werden Wartungs- und Prifplane erstellt und umgesetzt. Hierin werden z. B.
bericksichtigt:

= Einflisse durch Einfrieren, Verstopfen, Korrosion,
= Festlegungen zu Prifintervallen unter Beriicksichtigung von Betriebsweise und Betriebserfahrung,
= Priifungen auf Dichtigkeit und Gangbarkeit mechanisch bewegter Teile,

= Betrachtungen zur gesamten jeweiligen Sicherheitskette, wie z. B. gesteuerte Sicherheitsventile und PLT-
Schutzeinrichtungen.

= Montage- und Anstricharbeiten werden so ausgefiihrt; dass die Funktionsfahigkeit von Ausrustungsteilen mit
Sicherheitsfunktion nicht beeintrachtigt wird. Hierzu gehért auch, dass Bezeichnungs- und Typenschilder nicht durch
Beschichtung oder Anstrich unlesbar gemacht werden.

4.2.3 Betrieb von Dampfkesselanlagen ohne standige Beaufsichtigung

Eine Dampfkesselanlage darf nur dann ohne standige Beaufsichtigung durch einen beauftragten Beschaftigten betrieben werden,
wenn sie fir einen Betrieb ohne standige Beaufsichtigung geeignet ist.

Fir Dampfkesselanlagen, die fiir einen Betrieb ohne sténdige Beaufsichtigung geeignet sind, wird eine Betriebsanweisung erstellt,
in der die Betriebsanleitung des Herstellers beriicksichtigt wird. In der Betriebsanweisung werden der Zeitraum des Betriebs ohne
standige Beaufsichtigung und die Modalitaten fir die Wartung und Priifung der wichtigsten Betriebs- und Regeleinrichtungen sowie
der Ausrustungsteile mit Sicherheitsfunktion beschrieben.

Folgende beispielhaft genannte MaRnahmen erfiillen die Anforderungen fiir einen 72-Stunden-Betrieb von Dampfkesselanlagen
ohne standige Beaufsichtigung:

= Die oben genannte Betriebsanweisung wird erstellt und umgesetzt.

= Der ordnungsgemafle Zustand der Dampfkesselanlage wird wahrend des Betriebes durch eine unterwiesene Person
langstens alle 72 Stunden und innerhalb einer Stunde nach jedem Anfahren kontrolliert.

= Die Dampfkesselanlage wird mit geeignetem Speisewasser betrieben und die wesentlichen Werte werden alle
72 Stunden UGberpriift.

= Im Aufstellungsraum ist wahrend des Anfahrens eine unterwiesene Person anwesend, sofern kein automatisches
Anfahren vorgesehen ist.

= Die Wartung der Anlage wird nur an solche Personen ubertragen, die mit den besonderen Betriebsverhaltnissen der
Anlage vertraut sind.

= Die wichtigsten Betriebs- und Regeleinrichtungen sowie Ausristungsteile mit Sicherheitsfunktion werden gewartet und
gepruft; darliber hinaus werden regelmaRige, mindestens halbjahrliche und bei auftretenden Stérungen zusatzlich
auldere Prufungen, durch eine mit Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten vertraute Person durchgefiihrt, z. B. durch
den Wartungsdienst der Lieferfirma.

= Bei nicht ordnungsgemafier Wirksamkeit von Reglern und Begrenzern oder bei sonstigen Stérungen erfolgt standig
eine unmittelbare Beaufsichtigung der Dampfkesselanlage durch eine unterwiesene Person.

= Bestatigungsvermerke Uber durchgefiihrte Kontrollen, regelmafRige betriebliche Wasseruntersuchungen sowie
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Vermerke uber nachhaltige Stérungen werden festgehalten, z. B. in einem Betriebsbuch.

4.2.4 MalRnahmen bei Betriebsstérungen

Ergibt sich wahrend des Betriebes einer Druckanlage ein unmittelbarer Gefahrenzustand, z. B. durch einen unvorhergesehenen
Reaktionsablauf oder durch eine gefahrliche Einwirkung von auf3en, sind die erforderlichen Gegenmallnahmen zu ergreifen.

Sind beispielsweise gefahrdende Undichtigkeiten an Dampfkesselanlagen, Leitungen, Armaturen oder sonstigen
Betriebseinrichtungen entstanden, die nicht sofort abgestellt werden kdnnen, oder sind sonstige durch Stérungen hervorgerufene
Gefahrenbereiche entstanden, so ist zu veranlassen, dass Personen unverziglich den Gefahrenbereich verlassen. Der
Gefahrenbereich ist abzugrenzen, zu kennzeichnen und zu Gberwachen.

Gefahrenbereiche dirfen nur betreten werden, wenn dies von der daflr zustédndigen Person angeordnet wird und die fir die
Arbeiten im Gefahrenbereich notwendigen Sicherheitsmafinahmen durchgefiihrt sind.

Die notwendigen MaRnahmen bei absehbaren Betriebsstérungen sind vorab festzulegen.

Fulinoten
() Red. AMm.2 A jer Kraft am 23. Mai 2019 durch die Bek. vom 14. Mérz 2019 (GMBI S. 270)
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