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41
Beispiel: Gabelstapler

411
Ausgangslage, Beschreibung

In zahlreichen Industriezweigen werden seit vielen Jahren Gabelstapler eingesetzt. Bei Gabelstaplern handelt es sich um
sogenannte Flurférderzeuge mit aufsitzenden Beschaftigten, die vor Inkrafttreten der BetrSichV 2002 oftmals ohne

Fahrerriickhaltesystem betrieben wurden.

41.2
Anlass fir die Uberpriifung der Gefahrdungsbeurteilung

Verbesserung des sicherheitstechnischen Niveaus durch Inkrafttreten der BetrSichV

Mindestanforderungen gemaf Anhang 1 Nummer 3.1.5 BetrSichV 2002 (ab 1.6.2015: Anhang 1 Nummer 1.4):

Flurférderzeuge mit aufsitzenden Beschéftigten sind so zu gestalten oder auszuriisten, dass die Gefahrdungen durch ein Kippen
der Flurférderzeuge begrenzt werden, z. B.

= durch Verwendung einer Fahrerkabine,
= mit einer Einrichtung, die verhindert, dass Flurférderzeuge kippen,

= mit einer Einrichtung, die gewahrleistet, dass bei kippenden Flurférderzeugen fiir die aufsitzenden Beschaftigten
zwischen Flur und Teilen der Flurférderzeuge ein ausreichender Freiraum verbleibt oder

= mit einer Einrichtung, die bewirkt, dass die Beschaftigten auf dem Fahrersitz gehalten werden, sodass sie von Teilen
umstirzender Flurférderzeuge nicht erfasst werden kénnen.

41.3
Beschreibung der Malnahmen

Eine kostenglinstige technische Ldsung ist in der Regel die Nachrustung eines Beckengurtes. Wenn der betriebliche Einsatz des
Flurférderzeugs ein haufiges Auf- und Absteigen des Fahrers erfordert, wird der Beckengurt erfahrungsgemaf nicht regelmanig
benutzt. Die gewdhlte SchutzmaRnahme ist in diesem Fall nicht wirksam und als alleinige MaRnahme nicht geeignet. Der
Arbeitgeber hat dann die Pflicht, durch organisatorische MaRnahmen, z.B. regelmafige Kontrollen, die Benutzung des
Beckengurtes dauerhaft sicherzustellen.

Andernfalls muss er eine alternative Schutzmallnahme auswahlen, z. B. ein zwangslaufig wirkendes Rickhaltesystem oder ein
Flurférderzeug mit einer geschlossenen Kabine.
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414
Ergebnis, Bewertung

In diesem Beispiel besteht eine gesetzliche Verpflichtung zur Anpassung von Arbeitsmitteln an den Stand der Technik.
Gabelstapler, die bereits vor Inkrafttreten der BetrSichV betrieben wurden, mussten bis zum Ablauf der in der BetrSichV 2002
genannten Ubergangsfrist (1.12.2002) nachgeriistet werden, da eine gleichwertige Sicherheit durch andere technische,
organisatorische und personenbezogene Mafihahmen im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung nicht nachweisbar war.

In der Praxis waren davon Gegengewichtstapler mit Fahrersitz und einer Nenntragfahigkeit bis einschlieRlich 10 000 kg,
Querstapler, Stapler mit veranderlicher Reichweite betroffen. Diese Prazisierung wurde fur Neugerate in die DIN EN ISO 3691-1
entsprechend Gbernommen.

Anpassung an den Stand der Technik durch technische Maf3nahmen

4.2
Beispiel: Tieflader mit hydraulisch betriebenen Auffahrrampen

4.21
Ausgangslage, Beschreibung

Ein Tieflader ist ein Lkw oder Lkw-Anhanger mit besonders tief liegender Ladeflache, der zum Transport schwerer oder sperriger
Lasten eingesetzt wird. Tieflader werden haufig mit hydraulisch betriebenen Auffahrrampen ausgestattet, um z. B. selbstfahrende
Baumaschinen transportieren zu kdnnen.

Da eine einzelne Auffahrrampe oft deutlich mehr als 100 kg wiegt, besteht eine erhebliche Gefahrdung im Absenkbereich der
Auffahrrampe. Der Stand der Technik beim Bereitstellen auf dem Markt von Tiefladern mit hydraulisch betriebenen Auffahrrampen
sieht eine selbsttatig wirkende formschlissige Sicherung vor, die gegen unkontrolliertes Herunterklappen der Auffahrrampen
schitzt (vgl. § 22 Absatz5BGV D 29 "Fahrzeuge"). Die erforderliche Sicherung kann bei Hydraulikanlagen nur durch ein
Lasthaltesperrventil (ausgefihrt als entsperrbares Ruckschlagventil) erreicht werden. Das Ventil muss unmittelbar am
Hydraulikzylinderausgang angebracht oder in den Zylinder integriert sein, um z. B. beim Platzen eines Hydraulikschlauchs als
formschlissige Sicherung wirken zu kénnen.

422
Anlass fir die Uberprifung der Gefahrdungsbeurteilung

Bei der wiederkehrenden Priifung wird durch eine zur Priifung befahigte Person beanstandet, dass ein alterer Tieflader nicht mit
einer selbsttatig wirkenden formschlissigen Sicherung ausgestattet ist, die ein unkontrolliertes Herunterklappen der Auffahrrampen
wirksam verhindert.

423
Beschreibung der Malnahmen

Aufgrund des hohen Gefahrdungspotentials und der Tatsache, dass sich durch organisatorische MalRnahmen der Aufenthalt von
Beschaftigen im Gefahrenbereich bei Beladevorgdngen nicht verhindern lasst, bleibt als einzige Moglichkeit die technische
MafRnahme der Nachriistung von entsperrbaren Riickschlagventilen.

424
Ergebnis, Bewertung

In diesem Beispiel ergibt sich aus § 22 Absatz 5 BGV D 29 "Fahrzeuge" eine Verpflichtung zur Anpassung des Tiefladers an den
Stand der Technik. Tieflader sind Sonderfahrzeuge mit einer besonders langen Nutzungsdauer, da sie in einigen Unternehmen nur
fur seltene Transportaufgaben eingesetzt werden. In Einzelfdllen sind altere Tieflader nicht mit den geforderten Sicherungen
ausgerustet. Hier bleibt als einzige Mdglichkeit die Anpassung an den Stand der Technik durch Nachristung. Sollte in diesen Fallen
eine Nachristung aus technischen oder wirtschaftlichen Griinden nicht méglich sein, ist der Tieflader auer Betrieb zu nehmen und
ggf. die Beschaffung eines Tiefladers, der dem Stand der Technik entspricht, einzuleiten. Diese MalRinahme ist

= geeignet, da sie die Gefahrdung wirksam verhindert und dem Stand der Technik entspricht;
= notwendig, da die Gefahrdung durch keine andere MaRnahme wirksam verhindert werden kann und
= angemessen, da sie branchenublich und durchgangig verbreitet ist.

4.3
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Beispiel: Eintreibgerit (Druckluftnagler) ohne Einzelschusssicherung

4.31
Ausgangslage, Beschreibung

Ein Druckluftnagler ist ein maschinell angetriebenes Eintreibgerat, das z. B. auf Baustellen oder zum Herstellen und VerschlieRen
von Holzkisten eingesetzt wird. Der Stand der Technik fir das Bereitstellen auf dem Markt dieser Maschinen wird durch die
harmonisierte Norm DIN EN 792-13 "Handgehaltene nicht-elektrisch betriebene Maschinen - Sicherheitsanforderungen - Teil 13:
Eintreibgerate" beschrieben.

Ein wesentlicher sicherheitstechnischer Aspekt zum Schutz von Bedienern und anderen Personen ist die Auslésesicherung: sie
gewahrleistet, dass nur dann ein Schuss ausgeldst werden kann, wenn der Druckluftnagler aufgesetzt wird. Darlber hinaus ist eine
Sicherung gegen unbeabsichtigtes Betatigen erforderlich. Letztere wird verwirklicht, indem zum Ausldsen einerseits die
Auslosesicherung durch Aufsetzen des Naglers deaktiviert und zugleich der Ausléser betatigt werden muss. Die DIN EN 792-13
sieht jedoch verschiedene Sicherungssysteme fir unterschiedliche Einsatzbereiche vor. Entscheidend ist dabei, ob die
Auslosesicherung und die Ausléseeinrichtung vor jedem Schuss erneut betatigt werden missen oder ob eine der beiden
Sicherungen dauerhaft betatigt werden kann.

Wenn bei der Verwendung des Naglers Leitern, Gerlste oder Treppen betreten werden missen oder wenn mehrere Personen auf
engem Raum zusammen arbeiten, z. B. um Montage- oder Verpackungsarbeiten durchzufiihren, sind weder Druckluftnagler mit
Kontaktauslésung geeignet, noch solche mit Einzelauslésung durch die Ausldsesicherung. Beide Sicherungssysteme erlauben die
Ausloésung eines Schusses durch Aufsetzen des Naglers, was zu einer hohen Gefahrdung fiir Personen flihren kann. Lediglich die
Einzelausldésung mit Sicherungsfolge ist geeignet, da hier vor jedem einzelnen Schuss die Auslésesicherung erneut deaktiviert
werden muss und danach die Betatigungseinrichtung; nur dann ist ein Schuss mdglich.

4.3.2
Anlass fiir die Uberpriifung der Gefahrdungsbeurteilung: sich dndernde Gegebenheiten

Nagler sollen unter geanderten Gegebenheiten auf Baustellen oder bei Verpackungsarbeiten mit mehreren beteiligten Personen auf
engem Raum eingesetzt werden.

433
Beschreibung der Malnahmen

Sollen Nagler mit fir diesen Einsatz ungeeigneten Sicherungssystemen (s. 0.) auf Baustellen oder bei Verpackungsarbeiten mit
mehreren beteiligten Personen auf engem Raum eingesetzt werden, dann ist die Nachristung einer Einzelauslésung mit
Sicherungsfolge als technische MaRRnahme erforderlich. Da eine Nachristung in der Regel nicht mdglich ist, muss der gesamte
Druckluftnagler ersetzt werden.

434
Ergebnis, Bewertung

In diesem Beispiel besteht keine andere Moglichkeit die Gefahrdung zu reduzieren als die Nachristung der Einzelauslésung mit
Sicherungsfolge als technische MalRnahme. In vielen Fallen ist diese Nachristung aus technischen oder wirtschaftlichen Griinden
nicht mdglich. Dann muss ein geeigneter Nagler beschafft werden. Diese MalRnahme ist

= geeignet, da sie die Gefahrdung wirksam verhindert und dem Stand der Technik entspricht;
= notwendig, da die Gefahrdung durch keine andere MalRnahme wirksam verhindert werden kann und
= angemessen, da sie branchenublich und durchgéangig verbreitet ist.

4.4
Beispiel: Winterdienstgerite

4.41
Ausgangslage, Beschreibung

Winterdienstgerate sind selbstfahrende Arbeitsmaschinen zum R&umen von Schnee und Eis sowie zum Ausbringen von
Streumitteln. Haufig sind als Fuhrerhauser und Aufstiege von Winterdienstgeraten entsprechende Baugruppen von z. B. Lkw oder
Agrarschleppern eingesetzt. Aufgrund der Bauhdhe von Winterdienstgeraten sind die verwendeten Aufstiege in Einzelféllen nicht
auf die vorhandenen Handgriffe oder Handlaufe abgestimmt, die Héhe des ersten Auftritts kann unzuldssig hoch sein oder Auftritte
sind nicht so gestaltet, dass Ansammlungen von Schnee und Eis verhindert sind. Dies kann zu einer erhohten Gefahrdung beim
Ein- und Aussteigen mit der Folge eines entsprechenden Unfallgeschehens fiihren.
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442
Anlass fiir die Uberpriifung der Gefahrdungsbeurteilung: Arbeitsunfall

Bei der Untersuchung eines Arbeitsunfalls wird deutlich, dass die konstruktive Gestaltung des Einstiegs zu den wesentlichen
Ursachen gehort. Der Arbeitgeber ermittelt, dass aufgrund der erheblichen Unfallgefahr MalRnahmen erforderlich sind.

443
Beschreibung der Manahmen

Nach Ricksprache mit dem Hersteller ergibt sich, dass ein Austausch der Fahrerkabine technisch und wirtschaftlich nicht in Frage
kommt. Als MaRnahmen wird die Nachristung von geeigneten Tritten oder Handgriffen festgelegt. Je nach Bauform ist ein
erheblicher Aufwand erforderlich, den nur der Hersteller leisten kann. Insbesondere bei alteren Geraten kann der Aufwand fur die
Nachriistung so hoch sein, dass sie aus wirtschaftlichen Griinden auf3er Betrieb gesetzt werden. Als weitere Malinahme wird die
Spezifikation fiir nachfolgend beschaffte Winterdienstgeréte angepasst.

444
Ergebnis, Bewertung

In diesem Beispiel ist die vollstindige Anpassung einer besser geeigneten Fahrerkabine aus technischen Griinden nicht mdglich.
Durch die Nachristung von geeigneten Tritten und Handgriffen kann das Ziel eines sicheren Zugangs erreicht werden.

4.5
Beispiel: Lastenaufzug ohne Fahrkorbtiir

451
Ausgangslage, Beschreibung

Vor Inkrafttreten der BetrSichV 2002 durften Lastenaufziige bis zu einer Betriebsgeschwindigkeit von 1,25 m/s gemal den
geltenden Rechtsvorschriften (Aufzugverordnung, TRA 200) unter folgenden Voraussetzungen ohne Fahrkorbtir betrieben werden:

= Die Schachtwand darf an keiner Stelle mit einer Kraft von 300 N mehr als 10 mm eingedriickt werden kénnen.

= Die Schachtwand darf keine Vorspriinge oder Vertiefungen von mehr als 5 mm aufweisen. Kanten gegen die
Aufwartsfahrtrichtung missen abgerundet oder abgeschragt sein.

= Die Schachtwand muss eine harte und glatte Oberflache haben.

Lastenaufziige sind Aufzugsanlagen, die dazu bestimmt sind:

a) Glter zu beférdern oder

b) Personen zu befdrdern, die von demjenigen beschaftigt werden, der die Anlage betreibt.
Andere als die in Buchstabe b) genannten Personen dirfen auch beférdert werden, wenn der Lastenaufzug von einem
Aufzugfihrer bedient wird oder wenn die Fahrkorbzugange mit Fahrkorbtiiren versehen sind.

452
Anlass fiir die Uberpriifung der Gefahrdungsbeurteilung

Verbesserung des sicherheitstechnischen Niveaus durch Inkrafttreten der BetrSichV

Mindestanforderungen gemaf Anhang 1 Nummer 3.2.4 Buchstabe c) (ab 1.6.2015: Anhang 1 Nummer 2.4):

Arbeitsmittel zum Heben oder Fortbewegen von Beschaftigten missen so beschaffen sein, dass

a) die Gefahrdung durch Absturz des Lastaufnahmemittels, sofern ein solches vorhanden ist, mit geeigneten
Vorrichtungen verhindert wird;

b) das Herausfallen der Beschaftigten aus dem Personenaufnahmemittel des Arbeitsmittels verhindert ist;
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c) die Geféhrdung des Quetschens oder des Einklemmens der Beschéftigten oder des Zusammenstofes mit den
Beschaftigten, insbesondere infolge eines unbeabsichtigten Kontakts mit Gegenstanden, minimiert wird;

d) die Sicherheit der bei einer Stérung im Personenaufnahmemittel festsitzenden Beschaftigten gewahrleistet und
ihre Befreiung ermoglicht wird.

453
Beschreibung der Malinahmen

Zur Erfullung der o. g. Anforderungen der BetrSichV ist gemaR den Grundsatzen des § 4 Absatz 2 Satz 2 BetrSichV (T-O-P-Prinzip)
zu prifen, ob der Lastenaufzug durch die Festlegung von Schutzmafinahmen noch weiter betrieben werden kann:

Technische SchutzmalRnahmen sind z. B.:
= Einbau von Fahrkorbtiren,
= Einbau eines Lichtgitters mit Sicherheitsfunktion,
= Einbau einer wirksamen Verschlisselung (z. B. Tlren oder Steuerung abschliel3bar),
= Umbau zum Aufzug fir reine Giiterbeférderung (Steuerung nach auRen verlegen).

Zur Unterstlitzung der technischen Malihahmen kdnnen weitere organisatorische oder personenbezogene MalRnahmen notwendig
sein:

= Verbot der Benutzung durch Unbefugte durch die Kennzeichnung der Fahrkorbzugéange,

= die Kennzeichnung des Gefahrenbereiches im Fahrkorb mindestens 0,1 m an den ungesicherten Kanten des
Fahrkorbbodens (Quetschgefahr!),

= die Beschrankung der Benutzung auf beauftragte unterwiesene Personen,
= die Bedienung des Lastenaufzuges durch beauftragte unterwiesene Personen bei Nutzung durch Fremdfirmen,

= das Gebot der Einhaltung eines Sicherheitsabstands von mindestens 0,1 m an den ungesicherten Kanten des
Fahrkorbbodens (Quetschgefahr!) bei der Beférderung von Personen und Lasten und

= das Verbot des Transports von Lasten, die in ihren Abmessungen die FahrkorbgroRe Uberschreiten (Lasten dirfen
nicht diagonal eingebracht werden).

Der Arbeitgeber hat im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung festzulegen, welche technischen, organisatorischen und
personenbezogenen MaRnahmen notwendig sind, um Sicherheit und Gesundheit der Beschaftigten zu gewahrleisten.

Die organisatorischen und personenbezogenen Mallnahmen sind in einer Betriebsanweisung festzuschreiben, die auch im Aufzug
angebracht wird.

454
Ergebnis, Bewertung

In diesem Beispiel besteht eine gesetzliche Verpflichtung zur Anpassung von Arbeitsmitteln an den Stand der Technik.

Lastenaufziige ohne Fahrkorbtiren, die bereits vor Inkrafttreten der BetrSichV 2002 betrieben wurden, mussten bis zum Ablauf der
in der BetrSichV genannten Ubergangsfrist (1.12.2002) nicht nachtraglich mit Fahrkorbtiiren nachgeriistet werden, wenn eine
gleichwertige Sicherheit durch die o. g. technischen, organisatorischen und personenbezogene Malinahmen im Rahmen einer
Gefahrdungsbeurteilung nachgewiesen wurde. Dies gilt auch nach Inkrafttreten der BetrSichV 2015 (zuletzt geandert am
15.11.2016).

Anpassung an den Stand der Technik durch Kombination aus technischen, organisatorischen und personenbezogenen
MaRnahmen
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4.6
Beispiel: Riihrwerksbehilter

4.6.1
Ausgangslage, Beschreibung

Der Stand der Technik sieht bei Rihrwerksbehaltern vor, diese so zu konstruieren, dass die Bediener vor den beweglichen Teilen
des Ruhrwerkes geschutzt werden. Ist bestimmungsgemaf vorgesehen, regelmafiig Produkte Uber eine Produkteintragsdffnung
einzutragen, welche Zugang zum Gefahrbereich des Rihrwerkes ermdglicht, kann der Hersteller als technische SchutzmafRnahme
z. B. Verriegelungseinrichtungen anbringen. Diese stoppen das Riihrwerk, sobald der Deckel gedffnet wird.

Im Bereich von Personeneinstiegsoffnungen ist haufig keine Verriegelung bei drehendem Rihrwerk vorhanden, wenn diese nur zu
Wartungs- und Instandhaltungstatigkeiten benutzt werden und nur mit einem Werkzeug gedffnet werden kdnnen.

46.2
Anlass fiir die Uberpriifung der Gefahrdungsbeurteilung

Ein Arbeitgeber beabsichtigt, den Prozessablauf zu andern und Uber eine Personeneinstiegsoffnung regelmafig Produkte
einzutragen.

4.6.3
Beschreibung der MaRnahmen

Es besteht die Notwendigkeit, Mallnahmen nach dem Stand der Technik fur diesen neuen Arbeitsvorgang zu treffen, um den
Beschaftigten vor den bewegten Teilen des Rihrwerkes zu schitzen.

Es ist die Nachriistung mit einer Verriegelungseinrichtung zu prifen. Weitere Gefahrdungen, z. B. durch austretende Stoffe, sind
zusatzlich zu betrachten.

464
Ergebnis, Bewertung

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung wurde entschieden, dass ein Umbau am Ruhrwerksbehalter selbst nicht erforderlich ist, da
das Rihrwerk aufgrund von Prozessanforderungen beim Beflllen eingeschaltet bleiben muss.

Es wurde eine feststehende trennende Schutzeinrichtung (z. B. Gitter mit hinreichend kleinem LochmaR, das einen Zugang zum
Gefahrbereich verhindert) gewahlt, die in diesem Fall nach dem Stand der Technik ausreichend ist.

4.7
Beispiel: Einteilung von Rohrleitungsbauteilen in Rohrklassen

471
Ausgangslage, Beschreibung

Rohrleitungen in verfahrenstechnischen Anlagen dienen u. a. dem Transportieren von Fluiden. Sie unterliegen dem ProdSG und
kénnen als Uberwachungsbediirftige Anlagen auch Arbeitsmittel im Sinne von Anhang 2 Abschnitt 2 Nummer 2 BetrSichV sein.

Rohrleitungen bestehen in der Regel aus verschiedenen Rohrleitungsbauteilen wie Rohrhalbzeugen, Flanschen, Rohrformstlicken,
Dichtungen, Verbindungselementen und Ausristungsteilen (z. B. Armaturen).

In verfahrenstechnischen Anlagen sind diese Rohrleitungsbauteile haufig nach dem Baukastenprinzip in sogenannten
"Rohrklassen" zusammengefasst und fir eine Anlage im Sinne einer Spezifikation dokumentiert. Die Rohrklasse legt den
Anwendungsbereich in Bezug auf Druck und Temperatur und deren gegenseitige Abhangigkeit (das sogenannte p/T-Rating) fest.
"Betriebstemperatur" und "Betriebsdruck” missen innerhalb dieser Grenzen liegen und werden in der Regel zusatzlich mit einer
Sicherheitseinrichtung (Sicherheitsventil/Berstscheibe) abgesichert.

Durch Auswahl der Rohrleitungsbauteile aus diesem Baukasten "Rohrklasse" kénnen Rohrleitungen durch alle am Prozess
beteiligten Personen auf gleicher Basis und nach aktuellem Regelwerk eindeutig geplant, beschafft, hergestellt, dokumentiert,
betrieben, instandgehalten und ggf. umgebaut werden. Bei der Zusammenstellung der Rohrklassen wird das relevante Technische
Regelwerk (z. B. DIN, EN, ISO, Technische Spezifikationen) in Verbindung mit dem glltigen Berechnungsregelwerk in Bezug
genommen. Der Festigkeits-/Primarspannungsnachweis (Druck/Temperatur) fir die Rohrleitungsbauteile bzw. die Rohrklasse
erfolgt in der Regel durch eine benannte Stelle. Damit ist der Stand der Technik mit dem Erstellungsdatum der Spezifikation fiir die
Rohrklasse eindeutig dokumentiert.
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Neu beschaffte Rohrleitungen entsprechen somit dem Stand der Technik zum Zeitpunkt des Bereitstellens auf dem Markt.

472
Anlass fiir die Uberpriifung der Gefahrdungsbeurteilung

Anderung von Technischem Regelwerk, auf dem die Rohrklassen basieren.
Die in den Rohrklassen zitier"ten Regelwerke missen Uber eine Dokumenteniberwachung auf Einhaltung des"Standes der Technik
kontrolliert werden. Werden Anderungen bei den zitierten Regelwerken festgestellt, so entscheidet die Art der Anderungen Uber das
weitere Vorgehen.
Bei rein redaktionellen Anderungen wird bei dem betroffenen Rohrleitungsbauteil der Spezifikationstext angepasst.
Bei relevanten Anderungen der Beschaffenheitsanforderungen miissen diese von Experten bewertet werden.
Relevante Anderungen kénnen sein:
» Anderung der Berechnungsgrundlage der Bauteile (z. B. EN-Regelwerk anstelle von AD 2000-Regelwerk)
» Anderung bei der Qualitatspriifung (z. B. Reduzierung der Losanzahl bei Priifungen)
= Anderungen der AnschlussmaRe
= Anderung der nach Fertigungsnorm zuléssigen Toleranzen
= MaRanderungen am drucktragenden Korper (Wanddickenreduzierung)
= Anderung im Geltungsbereich des Regelwerks
= Anderung der Werkstoffe (z. B. Reduzierung der Festigkeit)

4.7.3
Beschreibung der Malnahmen

Nachfolgend wird der Fall betrachtet, dass sich ein Technisches Regelwerk andert, das die fir die Rohrleitungen verwendeten
Werkstoffe betrifft.

Geht mit der Anderung der Werkstoffe auch eine Reduzierung der Festigkeit des Werkstoffs einher, so muss durch einen neuen
rechnerischen Festigkeits-/Primarspannungsnachweis das neue, reduzierte p/T-Rating ermittelt werden. Falls das p/T-Rating des
betroffenen Rohrleitungsbauteils auch das begrenzende Rating fiir die Rohrklasse war, dann ist auch die gesamte Rohrleitung
betroffen und es kénnen MaRnahmen zur Anpassung an den Stand der Technik notwendig werden.

Fall 1)
Rohrleitungen im Bestand

Bei Rohrleitungen im Bestand sind keine zusatzlichen MalRnahmen notwendig. Es erfolgen regelmaflige Betriebsbegehungen/
Priifungen von kritischen Rohrleitungen sowie wiederkehrende (Druck-) Priifungen durch ZUS/zur Priifung befahigte Person.

Fall 2)
Umbaumafnahmen - Betriebsdaten innerhalb des neuen p/T-Ratings

Bei Umbaumalnahmen an bestehenden Rohrleitungen bleiben die "Betriebsdaten" innerhalb des neuen, "reduzierten" p/T-Ratings.
= Rohrklassen/Spezifikationstexte aktualisieren
= Schnittstellen alte/neue Rohrleitung definieren und dokumentieren
= Umbau/Erganzung mit neuen Rohrleitungsbauteilen
= ggf. Gefahrdungsbeurteilung aktualisieren

Fall 3)
UmbaumafRnahmen - Betriebsdaten aufRerhalb des neuen p/T-Ratings

Bei Umbaumalnahmen an bestehenden Rohrleitungen liegen die "Betriebsdaten" héher als das neue, "reduzierte" p/T-Rating:
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Méglichkeit 1:

= Verwendung einer hoher ausgelegten Rohrklasse; ggf. Definition einer neuen Rohrklasse mit einem hdheren
zulassigen Betriebsbereich

= Schnittstellen alte/neue Rohrleitung definieren und dokumentieren
= Umbau/Erganzung mit Rohrleitungen gemaR neuer Rohrklasse
= Bestandsanlage mit Sicherheitsventil/Berstscheibe absichern oder sicherheitstechnisch trennen
= Gefahrdungsbeurteilung aktualisieren
Weitere Moglichkeiten
= Verfahren andern
= Betriebsweise anpassen
= Errichtung einer neuen verfahrenstechnischen Anlage
In diesen Fallen ist eine neue Gefahrdungsbeurteilung zu erstellen.

474
Ergebnis, Bewertung

Im Rahmen der regelmaRigen Uberpriifung der Gefahrdungsbeurteilung wurde festgestellt, dass sich ein Technisches Regelwerk
geandert hat, das die fir die Rohrleitungen verwendeten Werkstoffe betrifft.

Es wurde festgestellt, dass Rohrleitungen im Bestand von der Anderung nicht betroffen sind. Bei UmbaumaRnahmen ist zu priifen,
ob die Auslegungsdaten der Rohrleitung noch innerhalb der bestehenden Rohrklasse liegen oder ggf. eine neue Rohrklasse
gewahlt werden muss. Die notwendigen MaRnahmen werden im Einzelfall im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung festgelegt.

4.8
Beispiel: Austausch von Leittechniksystemen/Ausriistungsteilen mit Sicherheitsfunktion in verfahrenstechnischen
Anlagen

4.8.1
Ausgangslage, Beschreibung

In verfahrenstechnischen Anlagen (Chemie, Petrochemie, Lebensmittelindustrie, Energiewirtschaft etc.) werden zur Uberwachung
und Steuerung zentrale Leittechniksysteme eingesetzt.

Die Leittechnik in solchen Anlagen unterliegt aus unterschiedlichen Griinden einem von der Gesamtanlage unabhéngigen
Lebenszyklus und ist ggf. unabhangig von der zu steuernden Komponente zu erneuern oder umzubauen. Dabei ist zu priifen, ob es
sich um MaRnahmen zur Instandhaltung handelt, oder ob die geplanten Anderungen einen Eingriff in das Schutzkonzept darstellen.

Fall 1)
Erneuerung einer betrieblichen Steuerung einer Maschinenanlage

Die U(bergeordnete betriebliche Steuerung einer Maschinenanlage soll aus Altersgrinden erneuert werden. Die
Sicherheitsfunktionen fiir die Einzelmaschinen sowie der sicherheitstechnisch erforderliche Not-Halt fiir die Gesamtanlage sind
aufderhalb der betrieblichen Steuerung realisiert. Der Austausch der betrieblichen Steuerung stellt somit keinen Eingriff in das
Schutzkonzept dar.

Die bestehenden Sicherheitsfunktionen werden im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung als ausreichend bewertet.

Fall 2)
Erneuerung der zentralen Leittechnik eines Kraftwerkes

Eine zentrale Leittechnik eines Kraftwerkes soll aus Altersgriinden erneuert werden. In dieser sind sowohl die betrieblichen
Steuerungen als auch die Steuerung der Sicherheitsfunktionen fir den Dampfkessel, den Turbosatz und den Rauchgasweg

realisiert werden.
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Im Zuge der Erneuerung der zentralen Leittechnik sollen auch einige der fur die Gewahrleistung der Sicherheitsfunktionen
erforderlichen Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion (z. B. Druckiberwachung, Uberdrehzahl, Schwingungsiiberwachung,
Uberwachung des freien Rauchgasweges) durch funktionsgleiche Komponenten nach dem zum Zeitpunkt des Austausches
geltenden Stand der Technik ersetzt werden.

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung wurde ermittelt, dass gleichwertige, auf dem Markt verfiigbare Komponenten unter den
gegebenen Betriebsbedingungen verwendet werden kénnen. Das realisierte Schutzkonzept soll beibehalten werden.

Fall 3)
1:1-Austausch von Ausriistungsteilen mit Sicherheitsfunktion

Im Rahmen der Instandhaltung eines bestehenden Leittechniksystems werden Stérungen an Ausrlstungsteilen mit
Sicherheitsfunktion (z. B. Druckiiberwachung, Uberdrehzahl etc.) festgestellt. Die Ausriistungsteile sollen daher gegen
funktionsgleiche Komponenten ausgetauscht werden.

482
Anlass fiir die Uberpriifung der Gefahrdungsbeurteilung

Abkiindigung von Steuerungs- und Uberwachungssystemen durch Hersteller

Durch Weiterentwicklung von Hard- und Software erfolgen fiir alte Systeme nach Vorankiindigung durch den Hersteller keine
technische Unterstltzung, keine Ersatzteillieferung und keine Reparatur mehr. Fir den notwendigen Austausch von Komponenten
sind die urspriinglichen Komponenten somit haufig nicht mehr auf dem Markt verfligbar.

4.8.3
Beschreibung der Malinahmen

Fall 1)
Erneuerung einer betrieblichen Steuerung einer Maschinenanlage

Die Schaltschranke und Rechner der betrieblichen Leittechnikebene werden nach dem zum Zeitpunkt des Austausches geltenden
Stand der Technik ausgefihrt.

Es sind keine MalRnahmen hinsichtlich der Sicherheitsfunktionen erforderlich.

Fall 2)
Erneuerung der zentralen Leittechnik eines Kraftwerkes

Sofern die Wirksamkeitsprifung ergibt, dass die bisherige Sicherheitsfunktion ausreichend war, sind keine weiteren technischen
MaRnahmen erforderlich.

Fur die Gesamtanlage ist keine Anpassung an den Stand der Technik erforderlich.
Hinweis:

Fur die Dampfkesselanlage ist kein Erlaubnisantrag im Sinne von § 18 BetrSichV erforderlich, da weder die Bauart noch die
Betriebsweise der Dampfkesselanlage geandert wird.

Fall 3)
1:1-Austausch von Ausristungsteilen mit Sicherheitsfunktion

Die Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion werden durch funktionsgleiche Komponenten nach dem zum Zeitpunkt des
Austausches geltenden Stand der Technik ersetzt.

Sofern die Wirksamkeitsprifung ergibt, dass die bisherige Sicherheitsfunktion ausreichend war, sind keine weiteren technischen
MaRnahmen erforderlich. Fiir das gesamte Leitsystem ist keine Anpassung an den Stand der Technik erforderlich.

484
Ergebnis, Bewertung

Fall 1)
Erneuerung einer betrieblichen Steuerung einer Maschinenanlage

In diesem Fall handelt es sich um eine Instandhaltungsmalnahme. Die ausgetauschten Komponenten miissen dem zum Zeitpunkt
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des Austausches geltenden Stand der Technik entsprechen. Eine Anpassung der gesamten Maschine an den Stand der Technik ist
nicht erforderlich.

Fall 2)
Erneuerung der zentralen Leittechnik eines Kraftwerkes

Auch in diesem Fall handelt es sich um eine Instandhaltungsmafnahme. Die Leittechnik muss dem zum Zeitpunkt des Austausches
geltenden Stand der Technik entsprechen. Eine Anpassung der Gesamtanlage an den Stand der Technik ist nicht erforderlich.

Fall 3)
1:1-Austausch von Ausristungsteilen mit Sicherheitsfunktion

In diesem Fall wurde im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung festgestellt, dass das bestehende Sicherheitskonzept der Anlage
nicht geandert wird.

Die ausgetauschten Ausristungsteile missen dem zum Zeitpunkt des Austausches geltenden Stand der Technik entsprechen. Eine
Anpassung des gesamten Leitsystems an den Stand der Technik ist nicht erforderlich.
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