BGV D34

Durchfihrungsanweisungen
vom April 1998
zur Unfallverhitungsvorschrift

Verwendung von Fllissiggas

(bisher VBG 21)
vom 1. Oktober 1993
in der Fassung vom Januar 1997

Zu 81 Abs. 1 Nr. 2;

Flissiggasanlagen bestehen aus Versorgungsanlagen und Verbrauchsanlagen.

Hinsichtlich der Aufstellung von Druckgasbehéltern zum Entleeren von FlUssiggas weisen die
Technischen Regeln Druckgasbehélter — TRG 280 unter Ziffer 8.1.11 auf die
berufsgenossenschaftlichen "Richtlinien fur die Verwendung von Flissiggas” (ZH 1/455) hin.
Diese werden durch die vorliegende Unfallverhiitungsvorschrift "Verwendung von Flissiggas"
(VBG 21) ersetzt. Die Unfallverhiitungsvorschrift enthélt weitergehende spezifische Regelungen,
die bisher in den vorstehend genannten Richtlinien enthalten waren.

Begriffsbestimmungen fir Druckbehélter und Druckgasbehalter siehe § 3
Druckbehalterverordnung.

Flissiggasanlagen siehe Bild 1 und 2:

Flissiggasanlage

Yersorgungs- Yerbrauchsanlage
anlage | | Verbrauchs-
einrichtungen
Behatterventil ' 4
aleichzeitio Lok l
Hauptabsperr- | =
sinrichtung f,li'-,, Druckregelgerst
Trocknungsankagen
Schrumpfanlagen
Flammanlagen
Raucheranlagen

Treibgazanlagen voh Fahrzeugen

Druckgashehiter
[aufsteluny zum Entlesren)

Bild 1: Flussiggasanlage
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Flissiggasanlage

Versorgungs- o Yerbrauchsanlage
anlage ) J!—uif.‘-:ﬂ

Yerbrauchs-
einrichtungen

Druckregelgerat

Hauptabsperr-
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Fl&mmanlagen
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Treibgazanlagen von Fahrzeugen

Druckgashehalter ]
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Bild 2: Flissiggasanlage

Zu den Flussiggasanlagen fur Brennzwecke gehdren auch Treibgasanlagen von Fahrzeugen.

Hinsichtlich Betrieb und Prifung der Treibgasanlagen von kraftbetriebenen Flurférderzeugen
siehe Abschnitt "Besondere Bestimmungen flr Fahrzeuge mit Fllissiggasverbrennungsmotor".

Bei Treibgasanlagen von Fahrzeugen siehe auch:

— StraBenverkehrs-Zulassungs-Ordnung (StVZO), insbesondere Anhang | "Richtlinien fur die
Prifung von Fahrzeugen, deren Motor mit verflissigten Gasen (Propan, Butan u.a.)
betrieben wird" zu § 45 StVZO,

"Richtlinien des Bundesverkehrsministeriums flir Fahrzeuge mit Autogas-Antrieb" (z.Zt.
Entwurf).

Verbrauchsanlagen siehe Bild 3.
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Bild 3: Verbrauchsanlage
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Zu 81 Abs. 2:

Sicherheitsanforderungen fur Konstruktion, Bau- und Ausriistung von
Gasverbrauchseinrichtungen (Geréte) sind in der Siebten Verordnung zum
Geratesicherheitsgesetz geregelt. Diese Verordnung setzt die EG-Richtlinie fur
Gasverbrauchseinrichtungen (90/396/EWG) in nationales Recht um. Siehe hierzu Anhang 3
dieser Unfallverhitungsvorschrift.

Druckbehalter, Druckgasbehalter, Fillanlagen und Rohrleitungen sind in der
Druckbehalterverordnung und den zugehdrigen

— Technischen Regeln Druckbehélter (TRB),

— Technischen Regeln Druckgase (TRG),

— Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR)

geregelt.

Diese Technischen Regeln sind auszugsweise in den Anhéngen 1 und 2 zusammengestellt.
Bei Vorwarmgeraten flr StraRenbeléage siehe auch

— Gefahrgutverordnung StraRe (GGVS) sowie die in Bezug genommenen Anlagen A und B
des ADR,

— "Technische Richtlinien zur Gefahrgutverordnung Straf3e; Anforderungen fir elektrische
Ausristung von Fahrzeugen zur Beférderung bestimmter geféhrlicher Guter und an
ortsheweglichen Warnleuchten”,

— Dampftkessel siehe Dampfkesselverordnung.

Zu 8 1 Abs. 3 Nr. 1;

Verfahrenstechnische Anlagen sind die Gesamtheit aller notwendigen Einrichtungen fir die
Durchfihrung des Ablaufes von chemischen, physikalischen oder biologischen Vorgangen zur
Gewinnung, Herstellung oder Beseitigung von Stoffen oder Produkten.

Zu 8 1 Abs. 3 Nr. 2;

Siehe UVV "Anlagen fur Gase der 6ffentlichen Gasversorgung" (VBG 52).

Zu 8 1 Abs. 3 Nr. 3:
Siehe UVV "Schweil3en, Schneiden und verwandte Verfahren" (VBG 15).

Zu 8 1 Abs. 3 Nr. 4:
Siehe UVV "Kélteanlagen, Warmepumpen und Kihleinrichtungen" (VBG 20).

Zu 81 Abs. 3 Nr. 6:

Siehe "Richtlinien fur Flissiggasanlagen zu Haushaltszwecken auf Wasserfahrzeugen in der
Binnenschiffahrt" (ZH 1/275).

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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Zu 8 2 Abs. 1:

Gebrauchen und Verbrauchen von Fliissiggas zur Verbrennung sind z.B. folgende Vorgange:
— Erwérmen, Abflammen, Trocknen,

— Warmluft-/HeiRlufterzeugen (Schrumpfen),

— Schmelzen (Glas, bituminése Massen),

— Brennen (keramische Erzeugnisse),

— Verbrennen in Motoren (Treibgasanlagen von Fahrzeugen).

Zu 8 2 Abs. 2:

Siehe hierzu DIN 51 622 "Flussiggase; Propan, Propen, Butan, Buten und deren Gemische;
Anforderungen".

Flissiggase sind im Sinne des Verkehrsrechtes gefahrliche Guter der Klasse 2 Ziffern 3b und
4b. Siehe hierzu Anlage A Randnummer 2201 zur Verordnung tber die innerstaatliche und
grenziberschreitende Beforderung gefahrlicher Guter auf StralRen (GGVS).

Werden Flussiggase zum Betreiben von Verbrennungsmotoren verwendet, bezeichnet man sie
als Treibgase.
Zu 8 2 Abs. 3 bis 5:

Flissiggasanlagen und Flussiggasverbrauchsanlagen siehe Bilder 1 bis 3 in den
Durchfiihrungsanweisungen zu 8 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3.

Versorgungsanlagen siehe Druckbehalterverordnung.

Zu 8 2 Abs. 6:

Gerate mit Abgasfihrung werden auch Feuerstatten genannt.

Zu 82 Abs. 7:

Ortsveréanderliche Flussiggasanlagen sind z.B. Anlagen, die auf Baustellen zum Einsatz
kommen. Flussiggasanlagen, die fest in Fahrzeugen oder an fahrbaren Maschinen installiert
sind, gelten nicht als ortsveranderliche Fliissiggasanlagen.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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Zu 8 2 Abs. 8:

Zu den Ausrustungsteilen gehéren z.B.

— Absperreinrichtungen,

— Regel-, Stell- und Sicherheitseinrichtungen, wie
Druckregelgeréte,
Flammeneinstelleinrichtungen,
Leckgassicherungen,
Schlauchbruchsicherungen,

Flammenuberwachungseinrichtungen.

Zu 82 Abs. 9:

Die Hauptabsperreinrichtung dient z.B. zur Absperrung der Gasversorgung eines Gebaudes
oder Gebaudeteiles.

Zu 8 2 Abs. 10:

Siehe auch Technische Regeln Druckgase TRG 280 "Allgemeine Anforderungen an
Druckgasbehaélter; Betreiben von Druckgasbehéltern".

Zu 8 2 Abs. 11:

Druckgaspackungen sind mit VerschlulZventil ausgefihrt.

Druckgaskartuschen sind ohne VerschluZventil ausgefihrt.

Siehe auch Technische Regeln Druckgase

— TRG 300 "Besondere Anforderungen an Druckgasbehalter; Druckgaspackungen”,

— TRG 301 "Besondere Anforderungen an Druckgasbehalter; Druckgaskartuschen,
Halterungen und Entnahmeeinrichtungen”,

— TRG 303 "Besondere Anforderungen an Druckgasbehalter; Einwegflaschen".

Zu 8 2 Abs. 12:

Siehe hierzu Technische Regeln Druckgase TRG 380 "Besondere Anforderungen an
Druckgasbehalter; Treibgastanks"; hiernach werden unter Treibgastanks Treib- und
Brenngastanks verstanden.

Zu 82 Abs. 17:

Hierzu z&hlen auch Flammgeréte fir Bauarbeiten.

Laborbrenner, Bunsenbrenner zahlen nicht zu den Handbrennern.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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Zu 8 2 Abs. 18:

Zu den Orten, die Raumen unter Erdgleiche gleichzusetzen sind, zadhlen z.B. Keller,
Kanalisationen, Stollen, Gruben, Vertiefungen tber Erdgleiche (z.B. Schwimmbecken).

Zu 8 2 Abs. 19;

Stromungsmaschinen sind z.B. Ventilatoren, Geblase.

Zu 8 4:

Unterweisung Uber Gefahren und ihre Abwendung bei diesen Arbeiten siehe
— 87 Abs. 2 UVV "Allgemeine Vorschriften" (VBG 1),
— 820 Abs. 2 Gefahrstoffverordnung,

— Nummer 3 der Technischen Regeln fur Gefahrstoffe TRGS 555 "Betriebsanweisung und
Unterweisung nach § 20 GefStoffv".

Da der Unternehmer Normadressat dieser Bestimmung ist, ist ihm die Berechtigung eingeraumt,
die Arbeiten auch selbst durchzufiihren, wenn er die hierzu erforderlichen Voraussetzungen
erfallt.

Versicherte im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind auch Personen, die als Beschéftigte
anderer Unternehmen Arbeiten durchfiihren.

Zu 85 Abs. 1:

Die Betriebsanweisung richtet sich an die Versicherten.

Sie regelt das Verhalten bei der Verwendung von Flissiggasanlagen und
Flissiggasverbrauchsanlagen zur Vermeidung von Unfall- und Gesundheitsgefahren und dient
als Grundlage fur Unterweisungen.

Zur Erstellung der Betriebsanweisungen kénnen die vom Hersteller mitgelieferten
Betriebsanleitungen verwendet werden. Siehe auch DIN EN 292 "Sicherheit von Maschinen;
Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsatze; Teil 1: Grundsatzliche Terminologie, Methodik".

Die Betriebsanweisungen enthalten insbesondere Angaben Uber
— Aufstellung,
Inbetriebnahme,
— Stillsetzung,
— Instandsetzungsarbeiten,
— Verhalten bei Stérungen,
— Verhalten bei Gefahrfallen oder Brandfallen,

— erforderliche wiederkehrende Prufungen,

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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sachgemalle Installation,

erforderliche Schutzmaflinahmen

sowie erforderlichenfalls weitere Angaben fiir ein gefahrloses Ableiten der Abgase;

bei Vorwarmgeraten fur StralRenbeldge darliber hinaus eine Schemazeichnung der
Flissiggasanlage mit Bezeichnung der Einzelteile und Beschreibung der Sicherheits- und
Regeleinrichtungen und weiterhin folgende Hinweise flr

die Schutzbereiche beim Fiillen, Entleeren und Abstellen,

die Dichtheitsprifung fur Leitungen, Ventile und Verbindungen,

die sichere Herstellung dichter Verbindungen (z.B. mit geeigneten Dichtungswerkstoffen),
das gefahrlose Anziinden der Heizeinrichtung (z.B. mit Handbrennern),

das Verhalten bei kritischen Druckiiberschreitungen im Fliissiggassystem (Zeiger des
Manometers Uber roter Strichmarke),

das Verhalten bei Gefahrféllen (z.B. bei Austritt von brennbaren Flissigkeiten oder
Flissiggas),

wiederkehrende Prifungen,

die Uberwachung und Priifung von Feuerloschern;

bei Tischkochern auch Hinweise, dafd

diese nicht mit brennender Flamme transportiert werden dirfen,

und — sofern sie aus Einwegbehéltern versorgt werden -

nur so grof3e Kochgefalie benutzt werden dirfen, die gewahrleisten, dal’ auf den
Einwegbehalter kein Hitzestau ausgeubt wird.

Betriebsanweisungen fir Flissiggasanlagen, die aus Einwegbehéltern versorgt werden, sollten
auch Hinweise auf

sachgerechtes Lagern,
Auswechseln,
volliges Entleeren,

Entsorgen

enthalten.

Siehe auch § 20 Gefahrstoffverordnung und Technische Regeln fir Gefahrstoffe TRGS 555
"Betriebsanweisung und Unterweisung nach § 20 GefStoffV".
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Zu 8 6 Abs. 1:

Fur Anlagenteile, die dem Anwendungsbereich der Druckbehalterverordnung unterliegen, gelten
diese Forderungen als erflillt, wenn die zugehdrenden Technischen Regeln

— Druckbehélter (TRB),

— Druckgase (TRG),

— Rohrleitungen (TRR)

eingehalten sind.

Die Aufstellung beinhaltet auch die Aufthangung, Errichtung und den Einbau.

Fur das Bereitstellen von Reservebehdltern siehe Technische Regeln Druckgase TRG 280
"Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehalter, Betreiben von Druckgasbehaltern”.

Bei Versorgungsanlagen mit Druckgasbehaltern wird hinsichtlich einzuhaltender
Schutzbereiche, die beim Entleeren von Druckgasbehéltern einzuhalten sind, auf Nummer 8 der
Technischen Regeln Druckgasbehélter TRG 280 "Allgemeine Anforderungen an
Druckgasbehélter; Betreiben von Druckgasbehdltern" verwiesen; siehe hierzu Anhang 2.

Ist der Aufstellungsbereich der Druckbehalter und Druckgasbehélter in besonderen Fallen
abfallend zu Gebaudeoffnungen oder befinden sich Offnungen, z.B. fiir Luftansaugeinrichtungen
in der Nahe des explosionsgefahrdeten Bereiches, siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu 8
31 Abs. 1.

Hinsichtlich erforderlicher ergédnzender Regelungen siehe auch § 5 "Betriebsanweisungen”.

Zu 8 6 Abs. 3:

Eine unzuldssige Erwarmung ist bei Druckgasbehaltern dann nicht anzunehmen, wenn das
Flissiggas im Druckgasbehalter nicht hoher als 40 °C erwéarmt wird.

In der Regel sind zu Warmequellen folgende Mindestabstande fur Druckgasbehélter
ausreichend:

Warmestrahlungsoguellen Mindestabstande
ohne mit wirksamerm
Strahlungsschutz Strahlungsschutz
N m in m

won Heizgerdten, Feuerstitten
und ahnlichen Warmeguellen a,70 0,30

won Heizkdrpern 0,50 0,10

von Gasherden und dhnlichen
Wiarmeguellen 0,30 0,10

won YWarmequellen, die grokere
Hitze erzeugen, z.B. Bau-

trocknungs- und Schmelzgerate 1.0 05
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Von den geringeren Abstanden der vorstehenden Tabelle kann nur dann ausgegangen werden,
wenn der Strahlungsschutz

— ausreichend grof3 dimensioniert ist,

— aus nichtbrennbaren Stoffen besteht,

— fest zwischen Warmequelle und Druckgasbehalter angebracht ist.

Druckgasbehélter diurfen in oder unter Verbrauchseinrichtungen nur aufgestellt werden, wenn
— sie sich nicht in unmittelbarem Strahlungsbereich der Brennerflamme befinden,

— die Einrichtungen so ausgefthrt sind, daf? sie die Druckgasbehalter vor unzulassiger
Erwarmung schiitzen.

Auch ist zu beachten, dal3 eine unzulassige Erwarmung nicht von hei3en Abgasen der
Verbrauchseinrichtungen bewirkt wird.

Zu 8 6 Abs. 4:

Der Bereich ist als ausreichend bemessen anzusehen, wenn die Abmessungen mindestens den
Werten der Bilder 2 und 3 des Anhanges 2 (TRG 280) entsprechen.

Zu 8 6 Abs. 5:

Diese Forderung ist z.B. erfullt durch

— verschlielbare Schutzhauben,

— verschliel3bare Flaschenschranke,

— bauliche MaRnahmen,

— standige Beaufsichtigung.

Standige Aufsicht bedeutet, dal3

— sich mindestens eine Person immer in der N&he der Anlage aufhalt
oder

— durch die Arbeitsweise eine standige Beobachtung erforderlich ist, z.B. bei Arbeiten mit
Handbrennern.

Zu 8§ 6 Abs. 6:

Besondere Schutzmaflinahmen siehe auch § 10 "MaRRnahmen gegen Gasaustritt bei
Schlauchbeschadigungen®”.

Zu §6 Abs. 7:

Voruibergehendes Aufstellen ist z.B. bei Instandsetzungsarbeiten erforderlich.
Besondere Sicherheitsmaflinahmen sind z.B.
— Absperrungen, Sicherung des Flucht- und Rettungsweges,

— Louftungsmalnahmen.
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Zu 8 6 Abs. 9:

Druckgasflaschen gelten als standsicher aufgestellt, wenn sie

— DIN 4661-5 "Druckgasflaschen; Geschweil3te Stahlflaschen, Fil3e"
bzw.

— DIN 4664 "Druckgasflaschen; Nahtlose Stahlflaschen”
und

— den Technischen Regeln Druckgase TRG 310 "Besondere Anforderungen an
Druckgasbehélter, Flaschen aus Stahl"

entsprechen und
— die Aufstellflache eben ist

und — soweit Zugbeanspruchung tber Schlauchleitungen nicht ausgeschlossen ist -
— sie gegen Umfallen gesichert sind.

Sogenannte Handwerkerflaschen gelten als Einliter-Flaschen und sind somit aufrechtstehend
oder hangend zu betreiben.

Zu 8 6 Abs. 12;

Betriebstechnische Griinde kdnnen z.B. auf Baustellen gegeben sein.

Standige Aufsicht siehe Durchfiihrungsanweisungen zu § 6 Abs. 5.

Zu 8§ 6 Abs. 14:

Ausreichende Abstande sind eingehalten, wenn sichergestellt ist, dal’ an den Oberflachen von
Bauteilen mit brennbaren Stoffen bei Nennwéarmebelastung keine héheren Temperaturen als 85
°C auftreten kénnen.

Bei abgasfiihrenden Teilen ist diese Forderung erfahrungsgeman erftillt, wenn z.B. ein Abstand
von 0,1 m zu Bauteilen aus brennbaren Stoffen eingehalten ist.

Bei Durchbriichen durch Bauteile ist diese Forderung z.B. erfillt, wenn der Abstand durch
Schutzrohre mit Abstandshaltern eingehalten und der Zwischenraum mit nichtbrennbaren,
formbestandigen Baustoffen geringer Warmeleitfahigkeit ausgefllt ist.

Andere SchutzmalRnahmen sind z.B. Warmedammung oder Beliftung gegen Warmestrahlung.
Zu den Bauteilen aus brennbaren Baustoffen zahlen z.B. auch Einbaumaobel.
Unzulassige Temperaturen kénnen entstehen durch
— Warmebelastung,
— Warmestrahlung,
— Glimmstellen,
— Funkenflug
oder

— Flammenwirkung.
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Zu 8 6 Abs. 15;

ExplosionsschutzmalRnahmen siehe "Explosionsschutz-Richtlinien (EX-RL)" (ZH 1/10).

Zu § 6 Abs. 16:

Mit der Bildung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphére ist nicht zu rechnen, wenn
Verbrauchsanlagen so ausgefuhrt sind, dal sie dicht sind.

Eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare kann z.B. auftreten

— an Undichtheiten, bei denen konstruktionsbedingt die Dichtheit wahrend des Betriebes auf
Dauer nicht gewéahrleistet ist, z.B. Stopfbuchsenpackungen an Armaturen,

— betriebsmé&Rig beim Anschliel3en und Losen von Leitungsverbindungen,
— bei Gasaustritt aus Sicherheitseinrichtungen.

Bereiche ohne Ziindquellen sind in der Regel ausreichend bemessen, wenn um mdgliche
Austrittsstellen

— bei Anlagen mit Druckbehaltern

explosionsgefahrdete Bereiche mit Abstdnden nach den Technischen Regeln Druckbehalter
TRB 610 "Druckbehalter; Aufstellung von Druckbehéltern zum Lagern von Gasen"

— bzw. bei Anlagen mit Druckgasbehéltern

Schutzbereiche nach den Technischen Regeln Druckgase TRG 280 "Allgemeine
Anforderungen an Druckgasbehélter; Betreiben von Druckgasbehéltern"

festgelegt sind (siehe hierzu Anhang 2).
Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu 8§ 31 Abs. 1.

Gleichwertige MaRnahmen sind z.B. das Aufstellen von Flaschenschranken.

Zu 87 Abs. 1:

Diese Forderung ist z.B. erfullt, wenn die Versorgungsanlagen

— der Druckbehalterverordnung sowie den zugehérigen Technischen Regeln Druckbehélter
(TRB),

den Technischen Regeln Druckgase (TRG)

und

den Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR),
von Vorwarmgeraten fur Stral3enbelage

— auch den Anlagen A und B der Gefahrgutverordnung StraRe (GGVS) sowie den Ausnahmen
Nummern S 70 oder S 77 der Stralien-Gefahrgutausnahmeverordnung

entsprechen.

Diese Forderung schlief3t bei Einwegbehéltern ein, dal3 solche mit VerschluRventil verwendet
werden.

Siehe Technische Regeln Druckgase TRG 300 "Besondere Anforderungen an
Druckgasbehalter; Druckgaspackungen".
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Zu 87 Abs. 2:

Eine den Betriebsablauf stérende Unterkihlung kann vermieden werden, z.B. durch

— ausreichend dimensionierte Versorgungsanlagen (bei Betrieb aus der Gasphase)
oder

— Zwischenschaltung eines Verdampfers.

Hinsichtlich der Dimensionierung siehe Anhang 5 "Tabellen und Diagramme".

Hinsichtlich erforderlicher ergédnzender Regelungen siehe auch § 5 "Betriebsanweisungen”.

Zu 87 Abs. 3:

Das Auftauen von Vereisungen oder die Erwarmung von Druckgasbehaltern erfolgt
zweckmaRigerweise mit Warmluft oder Warmwasser, deren Temperatur nicht mehr als 50 °C
betragt und Uberwacht wird.

Zu 87 Abs. 4:

Dies kann gewahrleistet werden, wenn sichergestellt ist, daf} Fllissiggas nur aus
— aufrechtstehenden Druckgasbehaltern
oder
— aufrechtgetragenen Einwegbehaltern
entnommen wird und
— Treibgasflaschen nur fur Treibgaszwecke verwendet werden.

Fur den Betrieb aus der Flissigphase sind z.B. Zerstaubungsbrenner konstruiert.

Zu 87 Abs. 5:

Bei direktem Anschluf3 von Verbrauchseinrichtungen an den Anschluf3stutzen des Ventils
besteht bei mechanischen Beanspruchungen die Gefahr, dal3 sich die Anschluf3verschraubung
I6st und undicht wird. Durch die Verwendung einer kurzen Schlauchleitung zwischen
Druckgasbehélter und Verbrauchseinrichtungen kann ein dichter Anschlul’ gewahrleistet
werden.

Zu 8 8:

Fur Rohrleitungen, die unter einem Betriebsiiberdruck von mehr als 0,1 bar stehen, siehe
Druckbehalterverordnung und zugehdérige Technische Regeln Rohrleitungen (TRR).

Bei der Erstellung von Leitungsinstallationen kann insoweit auf die Technischen Regeln
Flissiggas (TRF) zurtickgegriffen werden, als in dieser Unfallverhiitungsvorschrift zusatzliche
Anforderungen nicht enthalten sind.
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Zu 8 8 Abs. 1:

Geeignet sind Rohrleitungen, die dem chemischen, thermischen und mechanischen
Beanspruchungen standhalten.

Diese Forderung schlief3t ein, daf3
— fiur Flussiggas geeignete Rohrleitungen,
— erforderlichenfalls korrosionsgeschiitzte Rohrleitungen

zu verwenden sind.

Zu 8 8 Abs. 2:

Mit mechanischen Beschadigungen muf3 z.B. infolge innerbetrieblichen Verkehrs- oder
Transportvorgangen im Aufstellungsbereich der Fliissiggasanlage gerechnet werden.

Ein Schutz vor mechanischen Beschadigungen kann z.B. durch Anfahrschutzvorrichtungen
erreicht werden.

Zu 8§ 8 Abs. 4:

Besondere betriebstechnische Griinde kénnen z.B. bei der Verwendung von Fliissiggas
— infliegenden Bauten,
— auf Baustellen,
oder
— in Laboratorien und Schulen
vorliegen.

Durch die Aufstellung an wechselnden Standorten ist wegen der wechselnden
Betriebsverhaltnisse — standiger Auf- und Abbau — eine feste Verlegung nicht immer mdglich
bzw. sicherheitstechnisch nicht sinnvoll.

Besondere betriebstechnische Griinde kdnnen auch vorliegen bei
— Verbrauchsanlagen, die sich bestimmungsgemal bewegen (z.B. Brennerbewegungen),

— Verbrauchsanlagen oder -einrichtungen, die Schwingungen, Vibrationen, Erschiitterungen
ausgesetzt sind,

— kippbaren oder anhebbaren Fahrzeugaufbauten.

Mit Schwingungen, Vibration, Erschitterung ist z.B. bei folgenden Verbrauchseinrichtungen zu
rechnen:

— Flammanlagen, Abflamm- und Enthaarungsmaschinen,
— Vorwarmgeraten flir Stralenbelage.

Ortsveranderliche Flussiggasanlagen siehe auch § 2 Abs. 7.
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Zu 8 8 Abs. 5:

Unter einem festen Anschluld wird z.B. auch ein Anschluld mittels Schlauchleitungen aus
nichtrostendem Stahl nach DIN 3384 "Edelstahlschlauche fir Gas" verstanden.

Zu 8 8 Abs. 6:

Betriebstechnische Griinde liegen z.B. vor, wenn

— ortsfeste Verbrauchseinrichtungen aus hygienischen bzw. reinigungstechnischen Griinden
haufiger umgestellt werden missen,

— Verbrauchseinrichtungen an wechselnden Standorten, z.B. auf Baustellen, in
Baustellenunterkiinften oder in fliegenden Bauten,

— Brenner in Laboratorien und Schulen

aufgestellt werden.

Unter einem l6sbaren Anschluf3 wird z.B. bei Verbrauchsanlagen mit einem Nenndruck von 50
mbar die sicherheitstechnische AnschluRarmatur und die Sicherheits-Schlauchleitung mit
Anschluf3stecker nach DIN 3383-1 "Gasschlauchleitungen und GasanschluRarmaturen;
Sicherheits-Gasschlauchleitungen, Sicherheits-GasanschlufZarmaturen” verstanden.

Zu 88 Abs. 7:

Anschlisse sind keinen unzuldssigen Temperaturen von Abgasen ausgesetzt, wenn diese so
gefuihrt werden, dal3 die Anschliisse nicht von heil3en Abgasen bertihrt werden.

Zu § 8 Abs. 9:

Fur das Ausblasen der Schlauche sollten vorzugsweise Luft oder reaktionsarme bzw. inerte
Gase verwendet werden. Wird aus besonderen betrieblichen Griinden Fliissiggas verwendet,
muf sichergestellt sein, daR austretendes Gas gefahrlos ins Freie abgeleitet wird.

Zu 8§ 8 Abs. 10:

Gefahrlos bedeutet, daf3 das Gas/Luft-Gemisch bzw. Gas mit einer Schlauchleitung ins Freie
abgeleitet wird.

Zu 8 8 Abs. 11:

Diese Forderung ist z.B. erfiillt, wenn geeignete Mel3gerate verwendet werden.
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Zu 8 8 Abs. 12:

Diese Forderung kann z.B. erflllt werden, durch die Verwendung von Einrichtungen gegen
unzulassige Druckerhdhung, bei denen der Ansprechdruck groRRer als der Ansprechdruck der
Sicherheitsventile vorgeschalteter Verdampfer ist.

Die gefahrlose Ableitung von austretendem Gas aus Einrichtungen gegen Druckiberschreitung
ist z.B. gewahrleistet, wenn Abgasleitungen ins Freie geflhrt werden und an diesen Stellen
keine Gefahrdung besteht.

Hinsichtlich der gefahrlosen Ableitung von austretendem Gas ist diese Forderung bei
Vorwarmgeraten fur StralRenbelage erfillt, wenn

— die Ableitung nach oben erfolgt
und

— die Austritts6ffnung oberhalb der oberen Linie des Gerateumrisses liegt und gegen
Eindringen von Wasser geschiitzt ist.

Zu 89:

Schlauchleitungen sind Flissiggasschlauche einschlieBlich der Schlauchanschlisse bzw.
Schlauchverbindungen.

Zu 89 Abs. 1lund 2:

Geeignet sind Schlauche, die den chemischen, thermischen und mechanischen
Beanspruchungen standhalten.

Diese Forderung schlief3t ein, daf’

— nur Schlauche zu verwenden sind, die gegen die Einwirkungen von Flissiggas in
gasférmiger oder flussiger Phase bestandig sind,

— zwischen Druckregelgeréat und Verbrauchseinrichtungen solche Schlauchleitungen
verwendet werden, die dem maximalen Ausgangsdruck des Druckregelgerétes
entsprechend ausgelegt sind (z.B. Schlauchleitungen entsprechend den
Druckanforderungen nach DIN 4815-1 "Schlauche fiir Flussiggas; Schlauche mit und ohne
Einlagen™),

— zwischen Behalterventilen und Druckregelgerat solche Schlauchleitungen verwendet
werden, die dem Druck der Hochdruckseite entsprechend ausgelegt sind.

Hinsichtlich geeigneter Schlauche, die zwischen Druckregelgerat und Verbrauchseinrichtungen
verwendet werden konnen, siehe

— DIN 4815-1 "Schlauche fiir Flissiggas, Schlauche mit und ohne Einlagen",
— DIN 3384 "Edelstahlschlauche fir Gas";
fir Bunsenbrenner

— DIN 30 664-1 "Schlauche fiir Gasbrenner fir Laboratorien, ohne Ummantelung und
Armierung; Teil 1: Sicherheitstechnische Anforderungen und Prifungen”.
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Schlauche fur Treibgasanlagen von Fahrzeugen siehe DIN 4815-4 "Schlauche fur Flissiggas;
Schlauche und Schlauchleitungen fur Treibgasanlagen in Fahrzeugen".

Die Forderungen hinsichtlich der Schlauchleitungen zwischen Behélterventil und
Druckregelgerat kdnnen fir Flaschenanschlu3leitungen z.B. mit

— Schlauchen der Druckklasse 30 nach DIN 4815-1, die nach DIN 4815-2 "Schlauche fir
Flissiggas; Schlauchleitungen" eingebunden sind,

— Edelstahlschlauchen nach DIN 3384 "Edelstahlschlauche fir Gas"
oder

— Rohrspiralen aus nahtlosgezogenen Kupfer- und Stahlrohren, deren Ausfiihrung die
erforderliche Beweglichkeit fir den Anschlul sicherstellt,

erfullt werden.

Zu 8 9 Abs. 3:

Diese Forderung schlief3t ein, daf3

— normgerecht fest eingebundene Schlauchanschlisse, z.B. nach DIN 4815-2 "Schlauche fir
Flissiggas; Schlauchleitungen”,

— losbare Verbindungen in Anlehnung an DIN EN 560 "Gasschweil3gerate;
Schlauchanschlusse fur Gerate und Anlagen zum Schweil3en, Schneiden und verwandte
Verfahren"

oder

— bei besonderen Bedingungen, z.B. Verklemmungsgefahr bei
— Bauarbeiten,
— Verlegung in Werkstatten,

nur solche SchlauchanschluRkupplungen eingesetzt werden, die sich auch bei
Verklemmungsgefahr nicht unbeabsichtigt 16sen,

verwendet werden.

Die Auswahl geeigneter Schlauchtillen hat auch unter dem Gesichtspunkt der Vermeidung von
Schlauchbeschadigungen zu erfolgen.

Zu 8 9 Abs. 5:

Die Forderung hinsichtlich besonderer SicherheitsmaRnahmen ist erfiillt, wenn die folgenden
Mafnahmen getroffen sind:

— die Verwendung von "Schlauchen fiir besondere mechanische Beanspruchungen" fir den
Bereich zwischen Druckregelgerat und Verbrauchseinrichtung,

— eine gegen Beschadigung besonders geschitzte Schlauchverlegung, (z.B. Anfahrschutz,
Uberfahrschutz, Schutz vor Beschadigung durch N&gel bei Verlegung unter Zeltboden),

— MafRnahmen gegen Gasaustritt entsprechend § 10,

— beifliegenden Bauten einer Leckkontrolle zuganglichen und gegen mutwillige Beschadigung
geschutzte Verlegung von Schlauchleitungen.
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Besondere Sicherheitsmalinahmen bei der Verwendung von Bunsenbrennern sind sichtbare
Verlegung von Schlauchleitungen.

Besondere betriebstechnische Griinde siehe Durchfiihrungsanweisungen zu § 8 Abs. 4.

Zu 8 9 Abs. 6:

Fur das Ausblasen der Schlauche sollten vorzugsweise Luft oder reaktionsarme bzw. inerte
Gase verwendet werden. Wird aus besonderen betrieblichen Grinden Flissiggas verwendet,
muf sichergestellt sein, dalR austretendes Gas gefahrlos ins Freie abgeleitet wird.

Zu 8§ 9 Abs. 7:

Gefahrlos bedeutet, dal® das Gas/Luft-Gemisch bzw. Gas z.B. ins Freie abgeleitet wird.

Zu 8 9 Abs. 8:

Bei den zu erwartenden unzuléassigen Beanspruchungen kommen
— mechanische Beschadigungen,
— unzuldssige thermische Einwirkungen
oder
— unzulassige chemische Einwirkungen
in Betracht.
Mechanische Beschadigungen sind unter anderem zu erwarten, wenn
— Schlauche im Bereich von Verkehrswegen verlegt werden missen,
— Schlauche Uber scharfe Kanten gezogen werden,
— mit dem Herabfallen von Gegenstanden zu rechnen ist.
Zu den unzuldssigen thermischen Einwirkungen zahlen:
— offene Flammen,

— Strahlungswarme,

Bertihrung mit heil3en Oberflachen,

herabfallende heiRe Massen (z.B. Bitumen).

Zu den unzulassigen chemischen Einwirkungen zahlen z.B.:
— Fette, Oel,

— atzende Stoffe.

Zu 8 9 Abs. 9:

Diese Forderung schlief3t ein, daf3 die Schlauchverbindung zwischen dem Druckregelgeréat und
der fest verlegten Leitung beim Gasflaschenwechsel durch das Gewicht des Druckregelgerates
nicht belastet werden darf. Diese Forderung kann durch Verwendung von Stitzvorrichtungen in
Form von Konsolen, Haltevorrichtungen fur die Druckregelgeréte erfillt werden.
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Zu 8 9 Abs. 10:;

Auch pordse oder briichige Schlduche gelten als schadhaft.

Zu 8 9 Abs. 12:
Schlauchbeschéadigungen sind z.B. beim Baubetrieb bzw. bei Verlegung auf Fubdden in
Arbeitsbereichen nicht auszuschlieRen.

Schlauche fur besondere mechanische Beanspruchung siehe Druckklasse 6 DIN 4815-1
"Schlauche fur Flissiggas; Schlauche mit und ohne Einlagen".

Zu 8§ 9 Abs. 13:

Diese Forderung beinhaltet, daf3 Schlauchverbindungen (z.B. SchnellschluZkupplungen) so
verlegt werden, daR diese nicht eingeklemmt und unter Zugbelastung geldst werden kdénnen.

Zu 8 10:
Besondere chemische, thermische oder mechanische Beanspruchungen liegen vor, wenn
Schlauche z.B.
— aggressiven Medien ausgesetzt sind,
— in Berthrung mit heil3en Teilen, Gasen oder Brennerflammen kommen kénnen,
— Biegewechselbeanspruchungen ausgesetzt sind,
— geknickt oder Uberfahren werden kdénnen.
Bei folgenden Arbeiten muf3 mit besonderen Beanspruchungen immer gerechnet werden:
— Bauarbeiten,
— Schaustellerarbeiten,
— Arbeiten mit Handschrumpfgeréten,
— Schlacht- und Fleischarbeiten.
Solche Malinahmen sind z.B. bei Verbrauchsanlagen
— Uber Erdgleiche
die Verwendung von Schlauchbruchsicherungen,
nach DIN 30 693 "Schlauchbruchsicherungen fiir Flissiggasanlagen”,
— unter Erdgleiche
die Verwendung von

— Leckgassicherungen, die schon bei kleinen Schlauchbeschadigungen (Leckgasmengen)
die Gaszufuhr abstellen,

oder

— Druckreglern mit integrierter Dichtheitsprifeinrichtung und einer Schlauchbruchsicherung
mit einem Nennwert bis zu 1,5 kg/h Flussiggas, bei denen vor jeder Inbetriebnahme
zwangslaufig eine Dichtheitsprifung erfolgt.
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Verbindungsschlauche bis 0,4 m Lange zwischen Versorgungsanlagen und fest verlegten
Leitungen sowie zwischen fest verlegten Leitungen und ortsfesten Verbrauchseinrichtungen sind
in der Regel keinen besonderen chemischen, thermischen oder mechanischen
Beanspruchungen ausgesetzt.

Zu 8 11 Abs. 1;

Diese Forderung schliel3t ein, daf? auf die AnschluRwerte der Verbrauchseinrichtungen
abgestimmte Anlagen- bzw. Ausristungsteile, z.B. Druckregelgerate, Sicherheitsventile,
Schlauchbruchsicherungen, verwendet werden.

Diese Forderung schliel3t auch ein, dafl3 Fuhler von Temperaturbegrenzern so angebracht oder
geschutzt werden, daf3 sie bei den zu erwartenden Beanspruchungen nicht unwirksam werden
konnen.

Auszug aus EG-Richtlinie fur Gasverbrauchseinrichtungen (90/396/EWG) siehe Anhang 3.

Zu 8 11 Abs. 2;

Diese Forderung ist erfillt, wenn

1. Verbrauchseinrichtungen verwendet werden, die entsprechend Nummer 3.2.2 des Anhanges
I der Richtlinie 90/396/EWG beschaffen sind und eine besondere Vorrichtung entsprechend
Nummer 3.2.3 Satz 1 des Anhanges | dieser Richtlinie besitzen. Eine solche Vorrichtung ist
z.B. eine Flammenuberwachungseinrichtung, die nicht Gberbriickt werden kann,

2. bei Verbrauchseinrichtungen mit mehreren Brennern, wenn die Brenner so zueinander
angeordnet sind, daf eine sichere Uberziindung gewahrleistet ist und mindestens ein
Brenner mit einer Flammeniiberwachung und zuséatzlich mit einer dauernd wirkenden
Zundeinrichtung, z.B. Zundbrenner oder Zindfunken, ausgerustet ist, deren Funktion so
Uberwacht werden muf3, daf’ im Stérungsfall die Sicherheitsabschaltung aller Brenner
bewirkt wird,

3. bei Industrietfen, die im Langzeitbetrieb und kontinuierlich mit einer Arbeitstemperatur Uber
650 °C betrieben werden,

— beim Anheizvorgang,
— bei Arbeitstemperaturen unter 650 °C,
— in Ofenzonen unter 650 °C Arbeitstemperatur

eine selbsttatige Flammenuberwachung wirksam und eine Gasmangelsicherung in der
Zuleitung vorhanden ist,

4. bei Handbrennern, Flammgeraten und gleichartigen Verbrauchseinrichtungen, bei denen
Flammenstabilitdt gewahrleistet ist und der Arbeitsvorgang die standige Beobachtung
erfordert,

5. bei Schmelzgeraten mit héchstens 50 Liter Fullmenge und Warmhaltegeraten mit héchstens
250 Liter Fullmenge fur bitumindse oder andere heil’ zu verarbeitende Baustoffe, wenn
diese im Freien oder in gut beltfteten Raumen betrieben werden,

6. eine ausreichende Beluftung der Raume, in denen die Verbrauchseinrichtungen aufgestellt
sind, durch stadndige Messungen nach § 14 Abs. 1 nachgewiesen wird.
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Flammentberwachungen siehe auch

— DIN 3258-2 "Flammeniuberwachung an Gasgeraten; Automatische Zundsicherungen;
Sicherheitstechnische Anforderungen und Prifung”,

— DIN EN 676 "Automatische Brenner mit Geblase fiir gasférmige Brennstoffe",
— DIN EN 298 "Feuerungsautomaten flir Gasbrenner und Gasgerate mit und ohne Geblase".

Langzeitbetrieb bei Ofen liegt dann vor, wenn die arbeitsablaufbedingte Betriebsphase (Zeit
zwischen Anheizen und Abstellen des Ofens) 7 Tage Uberschreitet.

Langzeitbetrieb kann vorliegen z.B. bei Ofen der Glas- und Keramikindustrie.

Kontinuierlich werden Ofen dann betrieben, wenn die im Ofen zu behandelnden Produkte ohne
Unterbrechung des Arbeitsablaufes in den Ofen eingebracht, wahrend des Erwarmens durch
den Ofen gefdrdert und aus dem Ofenraum ausgetragen werden.

Arbeitstemperatur ist die Temperatur, die zur Durchfiihrung eines bestimmten Wéarmevorganges
bendtigt wird. Je nach Konstruktion oder Betriebsweise kbnnen zonen- oder zeitweise
unterschiedliche Arbeitstemperaturen vorliegen. Fir eine sichere Zindung ist die
Wandungstemperatur im Brennraum maf3gebend. Die Arbeitstemperatur mufd nicht mit der
Temperatur des Arbeitsgutes identisch sein.

Gasmangelsicherung ist eine Einrichtung, die beim Absinken des Gasdruckes unter seinen
normalen Betriebsdruck den weiteren Gasaustritt verhindert und beim Ansteigen des
Gasdruckes ein selbsttatiges Offnen nicht zulaft.

Zu § 11 Abs. 3:
Ein gleichm&Riger Arbeitsdruck kann z.B. gewéhrleistet werden, durch die Verwendung eines
Druckregelgerates,
— das unmittelbar hinter der Hauptabsperreinrichtung installiert wird
und

— dessen Ausgangsiberdruck dem AnschluRiberdruck der Verbrauchseinrichtungen
entspricht.

Eine unzulassige Anderung des Gasdruckes ist nicht anzunehmen
— bei Verbrauchsanlagen, die aus Einwegbehéltern versorgt werden,

— bei Verbrauchsanlagen, denen das Gas flussig zugefuhrt wird, wenn diese Anlagen mit
geeigneten Einrichtungen ausgerustet sind, die einen konstanten Anschluf3druck
gewadbhrleisten,

— wenn an der Hauptabsperreinrichtung bereits der Arbeitsdruck ansteht.

Wird stets die gleiche Verbrauchseinrichtung betrieben oder werden Verbrauchseinrichtungen
betrieben, die gleiche Anschlu3werte erfordern, schliel3t diese Forderung ein, dal3 die
Druckregelgerate auf den Nennwert des erforderlichen AnschluR3iberdruckes fest eingestellt
sind.
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Wird ein Druckregelgerat mit Hilfsenergie betrieben, schliel3t diese Forderung ein, dal3 bei
normaler Schwankung der Hilfsenergie die Verbrauchseinrichtungen weiterhin sicher
funktionieren (siehe auch Anhang | Nummer 3.1.5 der Richtlinie 90/396/EWG) und bei
unzulassiger Schwankung oder Ausfall der Hilfsenergie die Verbrauchseinrichtungen selbsttatig
abgeschaltet werden.

Druckregelgerate (Druckregler, Druckminderer) haben die Aufgabe, den Ausgangsdruck
innerhalb der festgelegten Grenzen konstant zu halten.

Fur Druckregelgerate siehe auch

E DIN 4811-3 "Druckregelgerate fur Flussiggas; Druckregelgeréate mit
Sicherheitseinrichtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck fur festeingestellte
oder einstellbare Ausgangsdrticke bis 4 bar",

E DIN 4811-4 "Druckregelgerate fur Flissiggas; Druckregelgerate und
Sicherheitseinrichtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck fir Anlagen mit
Flussiggasflaschen”,

DIN 4811-5 "Druckregelgerate fiir Flissiggas; Druckregelgeréate und
Sicherheitseinrichtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck fiir ortsfeste
Flissiggasbehalter",

DIN 4811-6 "Druckregelgerate fir Flussiggas; Druckregelgeréate und
Sicherheitseinrichtungen fir Anlagen mit geregeltem Eingangsdruck®.

Empfohlen werden solche Druckregelgeréte, deren Schlauchanschluf3stutzen zur Vermeidung
von Schlauchbeschadigungen nach unten gerichtet sind.

Diese Forderung beinhaltet z.B., dal? bei Verwendung von Verbrauchseinrichtungen in der
Fleischwirtschaft Regeleinrichtungen nicht im Inneren von Raucherrdumen, -kammern oder -
tirmen angebracht werden.

Zu 8 11 Abs. 4:

Derartige MaBhahmen sind z.B. die Verwendung von Sicherheitseinrichtungen, wie
— Druckregelgerate mit
— Sicherheitsabsperreinrichtung (SAV)
und
— Sicherheitsabblaseeinrichtung (SBV) mit Abblaseleitung ins Freie,
— Uberdrucksicherheitseinrichtungen.

Sicherheitsabsperreinrichtungen (SAV) und Sicherheitsabblaseeinrichtung (SBV) mit
Abblaseleitung ins Freie kdnnen auch dem Druckregelgerat nachgeordnet sein.

Sicherheitsabblaseeinrichtung (SBV) sind Einrichtungen, die im Utblichen Betrieb geschlossen
(betriebsbereit) sind und die Aufgabe haben, einen Gasstrom aus der druckfiihrenden Leitung
Uber die Sicherheitsabblaseeinrichtung selbsttatig freizugeben, sobald der Druck in dem
abzusichernden System den Ansprechdruck steigend erreicht.

Sicherheitsabblaseeinrichtungen schlieRen wieder selbsttétig, wenn der Druck unter den
Ansprechdruck fallt.
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Sicherheitsabsperreinrichtungen (SAV) sind Einrichtungen, die im normalen Betrieb geotffnet
(betriebsbereit) sind und die Aufgabe haben, den Gasstrom selbsttatig abzusperren, sobald der
Druck in dem abzusichernden System einen oberen bzw. einen unteren Ansprechdruck erreicht.
Sie 6ffnen sich nach dem Sperren nicht selbsttétig.

Uberdrucksicherheitseinrichtungen sind Einrichtungen, die den AnschluRdruck der
Gasverbrauchseinrichtungen (Gerate) auf einen unkritischen Wert begrenzen und deren etwaige
Undichtheiten (Leckagemengen) nicht zu einem Druckaufbau in nhachfolgenden Geréten fiuhren.

Hinsichtlich Dichtheiten/Undichtheiten (Leckagemengen) siehe auch § 13 Abs. 1 und
Durchfiihrungsanweisungen zu 8 13.

Bei Vorwarmgeraten fir StralRenbelége ist diese Forderung erfillt, wenn nur Druckregelgerate
mit Sicherheitsabsperrventil (SAV) verwendet werden.

Zu 8 11 Abs. 5:

Diese Forderung beinhaltet, daf’ bei der Verwendung von Ziindeinrichtungen sichergestellt ist,
daR ausstromendes Gas sicher geziindet wird (siehe auch Anhang | Nummer 3.2.2 der
Richtlinie 90/396/EWG).

Zu 8 11 Abs. 6:

Geeignete Gasanziinder sind Piezoziinder und Ziindlanzen.

Zu 8 11 Abs. 7;

Zum sicheren Ziinden gehdren
— das Verwenden geeigneter Gasanzinder,

— die Benutzung vorhandener Zindeinrichtungen, die in den Sicherheitskreis der
Flammeniberwachung einbezogen sind,

— die Einhaltung von Zindpausen und eventuellen Spulvorgangen bei wiederholten
Zundvorgangen.

Zu 8 11 Abs. 8:

Dies kann z.B. durch eine Einrichtung gewéahrleistet werden,
— die in der Verbrauchseinrichtung integriert

oder
— dieser vorgeschaltet

ist.

Zu § 11 Abs. 11:

Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu 8 7 Abs. 4.
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Zu 8§ 11 Abs. 12:

Dies kann erreicht werden, durch Druckregelung auf die bei der jeweiligen Temperatur
abgestimmten Werte, bei denen kein Flissiggas in flissiger Phase zu erwarten ist.

Zu 8 11 Abs. 13:

Eine einwandfreie Verbrennung liegt vor, wenn z.B. bei geschlossenem Brennraum der CO-
Gehalt im unverdinnten Abgas 0,1 Vol.-% nicht Gbersteigt.

Eine einwandfreie Verbrennung liegt auch vor, wenn verfahrenstechnisch bedingt temporar mit
reduzierter Atmosphéare gearbeitet werden mufl3 und geeignete Sicherheitsmalinahmen (z.B.
AbsperrmalRnahmen) getroffen sind.

Diese Forderung beinhaltet, dafld verschmutzte Brenner zu reinigen sind.

Zu 8 11 Abs. 14:

Diese Forderung ist z.B. bei Handbrennern erftllt, durch
— Bohrungen im Injektor,
oder

— Ausbildung des Lufteintrittes am Injektorrohr derart, daf3 eine groR3flachige Abdeckung, die
die Luftzufuhr verhindert, nicht méglich ist.

Zu 8 11 Abs. 15:

Das Aufhangen oder Ablegen von Handbrennern und Schlauchen an Druckgasbehéltern und
anderen gasfuihrenden Einrichtungen ist kein sicheres Aufthangen.

Ein sicheres Ablegen von Handbrennern ist mdglich, wenn diese mit einer Ablegevorrichtung
ausgerustet sind, die so gestaltet ist, dal3 die Kleinflamme bei ordnungsgeméaflem Ablegen oder
Abstellen des Brenners nicht auf die Abstellflache gerichtet ist.

Zu 8 11 Abs. 16:

Hinweise zur Windstabilitét siehe DIN EN 731 "Gasschweil3geréate; Handbrenner fir angesaugte
Luft; Anforderungen und Prifungen”.

Zu 8 11 Abs. 17:

Stellteile sind Elemente zum Verstellen von Steuer- und Regeleinrichtungen.
"Leicht erreichbar" bedeutet, ohne Behinderung das Stellteil zu erreichen.
Diese Forderung beinhaltet, dal} der Zugang zu Stellteilen freigehalten werden muf3.

Diese Forderung beinhaltet z.B. auch, daf3 Stellteile von Verbrauchsanlagen in der
Fleischwirtschaft nicht im Inneren von Raucherraumen, -kammern oder -tlirmen angebracht
werden.
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Zu 8 11 Abs. 18:

Die Forderung nach einem Schutz gegen unbeabsichtigtes Betétigen der Stellteile kann z.B.
erfullt werden, durch

— geeignete Anordnung der Stellteile bzw. Aufstellung der Verbrauchseinrichtungen
oder
— geeignete Schutzmalnahmen.

Unbeabsichtigtes Betétigen von Stellteilen ist z.B. méglich durch AnstoRen, Hangenbleiben mit
Kleidung, Fallen von Gegenstanden auf Hebelschalter.

Zu 812:

Hinsichtlich Oberflachentemperaturen siehe DIN EN 563 "Sicherheit von Maschinen;
Temperaturen berihrbarer Oberflachen; Ergonomische Daten zur Festlegung von
Temperaturgrenzwerten fir heilRe Oberflachen".

Auszug aus DIN EN 563 (Ausgabe August 1994):

"Die folgende Tabelle zeigt die Verbrennungsschwellen/-bereiche bei der Bertihrung mit einer
heil3en Oberflache fir verschiedene Kontaktzeiten an:

Yerbrennungsschwellen/-Bereiche Kontaktdauer bis zu

haterial 1 Sekunde 1 Minute 10 Minuten 3 Stunden
und langer
Ty () Ty () Ty () Ty ()
unbeschichtete Metalle b5 - 70 a1 48 43
beschichtete Metalle
(Schichtdicke 50 prm) 75-80 a1 43 43
kKeramik, Glas, Stein a0 - 86 ab 43 43
Kunststoffa oh - 93 B0 48 43
Holz 110 - 140 B0 43 43

Die Oberflachentemperatur (T,) ist die in °C gemessene Temperatur einer berthrbaren
Oberflache.

Die Kontaktdauer ist die Zeit (t), wahrend der eine Beriihrung der beriihrbaren Oberflache
stattfindet."

Zu den heil3en Teilen, bei denen die Gefahr durch Verbrennung erkennbar ist, z&hlen z.B.

— Brennerflansche und Abgasstutzen,

— Ausblashauben von Warmlufterzeugern,

— Brennkammern, Strahlflachen und Abstandsbiigel von Heizstrahlern,

— Brennkammern und Gasruckfihrleitungen von Bautrocknern mit Verdampfungsbrennern,

— Turen von Industrietfen.
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Zu 8 13:

Die Forderung nach Dichtheit beinhaltet, daf die Anlagen, Anlagenteile und Ausriistungsteile
einschlieBlich aller I6sbaren und unlésbaren Verbindungen gegeniber der umgebenden
Atmosphére so dicht bleiben, daf? an keiner Stelle eine Brand-, Explosions- oder
Gesundheitsgefahr besteht.

Brand- und Explosionsgefahr besteht nicht, wenn keine gefahrliche brennbare oder
explosionsfahige Atmosphare entstehen kann.

Die Bezeichnung dicht schliel3t die Dichtheit bei den hochsten Betriebs- und Prifdriicken ein
und lalt unvermeidbare Leckraten, z.B. durch Diffusionsvorgénge zu, wenn hierdurch an keiner
Stelle eine Brand-, Explosions- oder Gesundheitsgefahr besteht.

Dichtheit bei Stellgliedern siehe z.B. DIN 3391 "Allgemeine Sicherheitsanforderungen fir Gas-,
Sicherheits- und Regeleinrichtungen”.

Anforderungen bezuglich der Leckraten von Schlauchen sind enthalten in ISO 3821
"SchweifRen; Gummischlauche fir Schweil3en, Schneiden und verwandte Verfahren".

Rohrverbindungen kénnen konstruktiv so ausgefuhrt werden, dal3 sie auf Dauer dicht sind. Es
kann davon ausgegangen werden, dal3 z.B. folgende Rohrverbindungen auf Dauer dicht sind:

— unlésbare Verbindungen (z.B. geschweil3t, hartgelttet),
— l@sbare Verbindungen, wie
— Flansche mit SchweiYlippendichtungen,
— Flansche mit Nut und Feder nach DIN 2512,
— Flansche mit Vor- und Ricksprung nach DIN 2513,
— Flansche mit V-Nuten und V-Nutendichtungen,

— Flansche mit glatter Dichtleiste und besonderen Dichtungen, z.B. It-Dichtungen bis PN
25 bar, metallinnenrandgefal3te Dichtungen oder metallummantelte Dichtungen,

— Schneidringverschraubungen bei nahtlosem Prézisionsstahlrohr nach DIN 2391-2,

— Boérdelverschraubungen oder Schneidringverschraubungen mit Einsteckhilsen bei
Kupferrohr nach DIN 1786 in Fahrzeugen und Booten.

Die Forderung nach Dichtheit beinhaltet bei Verbrauchsanlagen mit Einwegbehaltern, daf3 die
Dichtheit des Anschlusses nicht durch das Gewicht des Einwegbehélters beeintrachtigt wird und
gasfiihrende Teile des Anschlusses nicht fir die Befestigung des Einwegbehalters verwendet
werden.

Zu 8 13 Abs. 4:

Hinsichtlich der Beseitigung unverbrannten Gases werden in der Regel ins Freie fihrende Tiren
und Fenster zur Luftung getffnet; Querliftung ist am wirksamsten.

Bei Druckgashbehéltern, die Mangel oder Schaden aufweisen, siehe auch Nummer 3.8 der
Technischen Regeln Druckgase TRG 280.
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Zu 8 13 Abs. 5:

Brennendes Flussiggas sollte in der Regel nur geléscht werden, wenn zugleich der weitere
Gasaustritt verhindert werden kann. Als erste Malinahme sollte deshalb versucht werden, durch
Schlie3en von Absperreinrichtungen den Gasaustritt abzustellen.

Zu 8 13 Abs. 8:

Aufeinander abgestimmte Anschliisse siehe

— Bilder 4 und 5 nach DIN 477-1 "Gasflaschenventile fur Prifdricke bis max. 300 bar;
Bauformen, Baumalie, Anschliisse, Gewinde" (Auszug aus Ausgabe 5/90).

— Bilder 6 und 7 nach DIN 4811-2 "Druckregelgerate flr Fliissiggas, Druckregelgerate mit
Sonderanschlissen, sicherheitstechnische Anforderungen, Priifung, Kennzeichen" (Auszug
aus Ausgabe 9/81):

Dickitring zum Behattervertil gehdrend

Seitenstutzen am - [
Druckgssbehdter- | S X
vertil — 3
X
Ubersurfrrotter (riffines Riffelprafi
Bild 4: Anschluf fir Druckgasbehélter mit einem zulassigen Fullgewicht bis 14 kg

Dichtring zum Regler gehdrend

Seitenstutzen am ;:«"I l
Cruckgashehater- /-~ p
o
vertil v,
Uberseurfriutter (Sechskant)
Bild 5: Anschlul fur Druckgasbehadlter mit einem zuldssigen Fillgewicht bis 33 kg
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al N .
eiterstutzen am Dichtring zum Regler gehdrend
Druckgashehater-

el

Uberwurfrutter (Sechskant)

h
) Dichtring zum Regler gehdrend

Seitenstutzen am
Druckgasbehater-

wertil w 7

Uberwurfrriutter (Sechskant)

Bild 6: Kombinationsanschluf® von Druckregelgeraten fur Druckgasbehalter mit
einem zuléssigen Fullgewicht a) bis 14 kg und b) bis 33 kg

Bild 7: Pol-Anschlul3 von Druckregelgeréaten fur Druckbehéalter

Zu 8 13 Abs. 9:

Ungeeignet sind z.B. Rohr-, Wasserpumpenzangen.

Zu 8 14:

Natirliche Luftungseinrichtungen sind z.B. Fenster, Tilren.

Technische Liftungseinrichtungen sind z.B. Stromungsmaschinen.

Zu 8 14 Abs. 1;

Bei Verbrauchseinrichtungen nach den Durchfiihrungsanweisungen zu § 11 Abs. 2 Nr. 2 bis 5
liegt kein unkontrollierter Gasaustritt vor. Bei glinstigen Verhaltnissen kann eine nattrliche
Raumliftung ausreichend sein.

Solche giinstigen Verhaltnisse kénnen vorliegen, wenn Raume uber zwei in unterschiedlicher
Hbhe angeordnete, sténdig offene Luftungsoffnungen in gegentiberliegenden Wanden verfiigen,
wobei sich eine Offnung in FuRbodennahe befindet, und deren Querschnitte so groR sind, dafR
ein ausreichender Austausch der Raumluft gewéahrleistet ist. Liegen keine glinstigen
Verhéltnisse vor, kann die Forderung nach ausreichender Be- und Entliftung durch technische
LaftungsmalRnahmen erreicht werden.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielfaltigung verboten.



Siehe auch DIN 1946-2 "Raumlufttechnik; Gesundheitstechnische Anforderungen (VDI-
Luftungsregeln)” und "Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz an Arbeitsplatzen mit
Arbeitsplatzliftung" (ZH 1/140).

Ausreichend sind zwei standig offene Luftungséffnungen in gegeniberliegenden Wéanden, die
eine ausreichende Luftung ermdglichen. Liftungs6ffnungen mit mindestens 1 % der

Bodenflache — jedoch nicht kleiner als je 100 cm?2 Offnung — sind ausreichend.

Nach 8 5 Arbeitsstattenverordnung muf3 eine Stérung an Anlagen der technischen Liftung der
fur den Betrieb der Anlage zustandigen Person durch eine selbsttatig wirkende Warneinrichtung
angezeigt werden kénnen.

Zu 8 14 Abs. 6:

Mit einer unzutraglichen Konzentration gesundheitsschéadlicher Stoffe in der Atemluft ist nicht zu
rechnen, solange die Grenzwerte dieser Stoffe unterschritten und der Sauerstoffgehalt der Luft
mehr als 19 Vol.-% betragt.

Hinsichtlich Grenzwerte siehe Technische Regeln fir Gefahrstoffe TRGS 900 "Grenzwerte in
der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte" (ZH 1/401).

Zu 814 Abs. 7:

Hierzu gehdrt auch, daf Luftungsoffnungen
— nicht zugestellt
und
— gereinigt
werden.

Erforderliche Mindestquerschnitte von Abgasleitungen siehe Technische Regeln Flissiggas
(TRF) sowie die einschlagigen DVGW-Arbeitsblatter des Deutschen Vereins des Gas- und
Wasserfaches e.V..

Zu 815 Abs. 1:

Dies kann z.B. mit einer Absperreinrichtung erreicht werden, die am Ende von festverlegten
Leitungen vor den Verbrauchseinrichtungen vorhanden ist.

Zu § 15 Abs. 2:

Dies kann z.B. mit einer vor der Verbrauchsanlage eingebauten und leicht zuganglichen
Hauptabsperreinrichtung erreicht werden.

Hauptabsperreinrichtungen siehe § 2 Abs. 9.
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Zu 8 15 Abs. 3;

Diese Forderung wird z.B. erfiillt, durch Betatigen einer Hauptabsperreinrichtung und von
Absperreinrichtungen vor Verbrauchseinrichtungen.

Langere Arbeitsunterbrechungen sind z.B. auch die ublichen Pausen.

Langere Arbeitsunterbrechungen liegen nicht vor, wenn Verbrauchseinrichtungen in Pausen
beaufsichtigt weiterbetrieben werden.

Durchgehender Betrieb liegt vor, wenn die arbeitsablaufbedingte Betriebsphase langer als eine
Arbeitsschicht dauert.

Durchgehender Betrieb kann z.B. an Wochenenden und Feiertagen sowie bei Heiz- und
Trocknungsprozessen erforderlich sein.

Hierzu gehdort auch, dal3 nach dem Verbrauch des Flissiggases oder nach dem Abschrauben
des Druckregelgerates die VentilverschluBmutter und die Ventilschutzkappe wieder
aufgeschraubt werden.

Gefahrfélle sind z.B. Brande; siehe auch § 17.

Zu § 15 Abs. 4:

Diese Forderung wird z.B. erflllt, durch Betatigen von Absperreinrichtungen vor
Verbrauchseinrichtungen.

Verbrauchseinrichtungen, die nur unter Aufsicht betrieben werden diirfen, sind solche, bei denen
der Arbeitsvorgang oder sicherheitstechnische Griinde die standige Beobachtung erfordern.
Hinsichtlich der sicherheitstechnischen Griinde siehe auch die Betriebsanleitungen des
Herstellers.

Langere Arbeitsunterbrechungen siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 15 Abs. 3.

Zu 8 16:

Unter Beférdern wird die Umsetzung von Fliissiggasanlagen zum Einsatz an weiter entfernten
Orten verstanden.

Zu 816 Abs.1und 2:

Transporteinrichtungen gewahrleisten nur dann einen sicheren Transport, wenn die
Druckgasbehélter mit geeigneten Einrichtungen gegen Umfallen gesichert werden kénnen und
Gas sich nicht in gefahrdrohender Menge ansammeln kann.

Befdrdern von Druckgasbehaltern siehe auch Technische Regeln Druckgase TRG 280
"Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehalter; Betreiben von Druckgasbehéltern".
Zu 8§ 16 Abs. 3:

Bei der Beforderung von Flissiggasanlagen auf 6ffentlichen StrafRen siehe auch
Gefahrgutverordnung StraRe (GGVS) und Gefahrgutverordnung Eisenbahn (GGVE).

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielfaltigung verboten.



Zu 8 16 Abs. 4;

Bei der Beforderung von Verbrauchsanlagen mit angeschlossenen Druckgasbehaltern und
Vorratsbehdltern auf offentlichen Stralen ist auch das "Zusammenladeverbot" mit leicht
entziindlichen Materialien nach der Gefahrgutverordnung StraRe (GGVS) sowie die
Gefahrgutverordnung Eisenbahn (GGVE) zu beachten.

Zu 8 17 Abs. 1;

Diese Forderung schlief3t ein, daf? Guter mit explosions- oder brandgefahrlichen sowie sehr
giftigen Inhalt oder Guter, die beim Erhitzen hochgiftige Zersetzungsprodukte abgeben, nicht
unter Verwendung von Handschrumpfgeraten verpackt werden kénnen.

Zu 8 17 Abs. 1 und 2:
Bereiche mit Brandgefahr sind Bereiche, in denen brennbare Stoffe, z.B.

— Isolierstoffe,

— Dachpappe,

— Bitumen,

—  Fette,

— Ole,

— Textilien,

— Packmaterial (z.B. Pappe, Papier, Kunststoffe),
— Staubablagerungen

vorhanden sind.

Stoffe, die sich besonders leicht entziinden lassen, sind z.B. feste Stoffe, die der Flamme eines
Zundholzes 10 Sekunden ausgesetzt sind und nach der Entfernung des Zundholzes von selbst
weiterbrennen oder weiterglimmen. Hierunter fallen

— lose Holzwolle,

— loses Papier,

— Staub,

— Holzspéane,

— Magnesiumpulver,

— Heu,

— Stroh,

— Baum- und Zellwollfasern.

Hinsichtlich der Stoffe, die als leichtentztindlich einzustufen sind, siehe Gefahrstoffverordnung
und Chemikaliengesetz.

Explosionsgefahrdete Bereiche sind Bereiche, in denen Explosionsgefahr herrscht, d. h. in
denen aufgrund der 6rtlichen und betrieblichen Verhaltnisse geféahrliche explosionsfahige
Atmosphare auftreten kann. Explosionsgefahrdete Bereiche siehe auch "Explosionsschutz-
Richtlinien (EX-RL)" (ZH 1/10).
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Zu 8 17 Abs. 3;

Zu den SicherheitsmalRnahmen gehort z.B.
— Fernhalten brennbarer Stoffe und Gegenstande von den Verbrauchseinrichtungen,

— das Abschirmen oder Abdecken verbleibender Gegenstéande oder Stoffe vor Beginn der
Arbeiten mit Handbrennern, z.B. zum Schrumpfen,

— Aufstellung von Verbrauchseinrichtungen auf nicht brennbaren Unterlagen; siehe auch
Durchflihrungsanweisungen zu 8§ 22 Abs. 12,

— Bereithalten geeigneter Feuerldscheinrichtungen; siehe auch "Regeln fir die Ausristung von
Arbeitsstatten mit Feuerléschern" (ZH 1/201),

— Kontrolle der brandgeféahrdeten Bereiche und ihrer Umgebung nach Durchfihrung der
vorgenannten Arbeiten,

— Festlegung der Flucht- und Rettungswege,

— Abdichten von Offnungen im gefahrdeten Bereich.

Zu 8 18 Abs. 1:

Vom Unternehmer beauftragte Personen sind solche, die mit den jeweiligen
Instandsetzungsarbeiten vertraut sind und von denen zu erwarten ist, daf3 sie die ihnen
Ubertragenen Aufgaben zuverlassig durchfihren.

Instandsetzen von Druckgasbehaltern siehe Nummer 9 der Technischen Regeln Druckgase
TRG 280 "Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehélter; Betreiben von Druckgasbehaltern”.

Die Forderung nach geeigneten Ersatzteilen ist erfillt durch Verwendung von
— Original-Ersatzteilen des Herstellers,

— Ersatzteilen, die nach den kompletten Fertigungsunterlagen des Herstellers der Originalteile
gefertigt worden sind,

oder

— anderen Ersatzteilen und anschliel3ender Prifung durch den Sachkundigen nach der
entsprechenden Geréate-Norm sowie Bescheinigung des Prifergebnisses.

Zu den geeigneten Hilfsmitteln zahlen:
— Pumpen,

— Verdichter,

— MelReinrichtungen,

— Ableitungsschlauche,

— Inertgase,

— Schaumbildende Mittel,

— Blasensetzgerite.

Zu 8§ 18 Abs. 2:

Anlagenteile, die Verschleil3 oder Alterung unterliegen, sind z.B. Membranen,
Absperreinrichtungen, Druckregelgerate, Schlauchleitungen.
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Zu 8 19 Abs. 2;

KiahimaRnahmen sind erforderlich, weil Uberhitzte Behalter aufgrund steigenden Innendruckes
und verminderter Materialfestigkeit bersten kdnnen.

Auch der kontrollierte Abbrand von austretendem Flussiggas, das nicht abgestellt werden kann,
erfordert eine schnelle und ausreichende Kiihlung, z.B. von Behéalterwandungen, Rohrleitungen,
die im EinfluRbereich des Feuers sind.

Zu § 20:

Die Anzeige ersetzt nicht die nach 8 34 Druckbehélterverordnung vorgeschriebene Anzeige an
die staatlichen Aufsichtsbehdrden.

Zu 8 21:

Verbrauchsanlagen in der Fleischwirtschaft sind z.B. Raucher-, Koch-, Klimaanlagen und
kombinierte Anlagen, Flammanlagen.

Siehe auch "Sicherheitsregeln fir Raucheranlagen zur Nahrungsmittelbehandlung” (ZH 1/216).
Hinsichtlich Abgasfiihrung siehe auch

— Erste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung
Uber Kleinfeuerungsanlagen — 1. BImSchV),

— Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung
Uber Genehmigungsbediirftige Anlagen — 4. BImSchV)

sowie

— das Bauordnungsrecht der Bundeslander.

Zu 8 21 Abs. 1;

Diese Forderung kann z.B. erfullt werden, durch

— geeignete Schutzmalinahmen gegen betriebsbedingte Einwirkungen, z.B. durch
eingebrachtes Rauchermaterial, Rauchergut, herabtropfendes Fett oder Kondensat,

oder

— geeignete Anordnung von Brenner und Brenner6ffnungen.

Zu 8 21 Abs. 2;

Diese Forderung kann z.B. durch geeignete Brenneranderungen bzw. -einstellungen erfllt
werden.
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Zu 8 21 Abs. 3;

Diese Forderung ist erfullt, wenn

— an den Einlauf- und Auslauféffnungen von kontinuierlichen Flammanlagen Umwehrungen
angebracht sind, die den Zutritt erschweren,

oder

— die Regelung der Gaszufiihrung fur die Flammbrenner so eingerichtet ist, dal3 nur das
Einfahren von an Rohrbahnhaken hangenden Schweinen die Flammbrenner in Funktion
bringen.

Zu 8§ 21 Abs. 4:
Bei Anordnung der Brenner hinter dem Raucherzeuger oder oberhalb des Glutbettes besteht
Rickzundgefahr infolge der brennbaren Bestandteile des Raucherrauches.

Diese Forderung kann z.B. durch primarseitig angeordnete Brenner erfillt werden.

Zu 8 22:

Bauarbeiten im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind Arbeiten zur Herstellung,
Instandhaltung, Anderung und Beseitigung von baulichen Anlagen einschlieRlich der hierfur
vorbereitenden und abschlieRenden Arbeiten. Dies kann sein im Hoch- und Tiefbau sowie
Stahlbau einschlief3lich der Stellen und R&dume, in denen Umbau-, Reparatur- und
Erweiterungsarbeiten, z.B. Maurerarbeiten, Leitungsverlegungen, Installationsarbeiten,
Anstricharbeiten, FuRbodenverlegungen, durchgefihrt werden.

Heizgerate fur Bauarbeiten im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind ortsveranderliche
Gerate, die Warmluft oder Strahlungswérme erzeugen und zum Beheizen und Austrocknen von
R&umen bei Bau- und Montagearbeiten bestimmt sind.

Schmelzgerate fiur Bauarbeiten im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind
ortsveranderliche Gerate, die zum Schmelzen und Aufbereiten von bitumindsen und anderen
heild zu verarbeitenden Baustoffen bestimmt sind.

Flammgeréate fur Bauarbeiten im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind ortsveranderliche
Gerate, die zum Trocknen oder Bearbeiten von Flachen mit offener Flamme oder zu ahnlichen
Arbeiten bestimmt sind.

Flammgeréate sind z.B.
— Flachentrockner,
— AufschweilRbrenner,

— Flammenstrahlgeréte.

Zu 8 22 Abs. 1;

Standige Aufsicht siehe Durchfuihrungsanweisungen zu § 6 Abs. 5.
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Zu 8 22 Abs. 2:

Langere Arbeitsunterbrechungen siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu 8 15 Abs. 3.

Zu 8 22 Abs. 3;

Wegen der in engen und in langgestreckten Raumen erhgéhten Geféahrdung bei Brédnden und
Verpuffungen sollte Flussiggas in solchen Fallen nur dann verwendet werden, wenn dies
betriebstechnisch unbedingt notwendig ist.

Zu 8 22 Abs. 4:

Zusatzliche SicherheitsmalRnahmen kdnnen insbesondere zur Vermeidung und Bek&ampfung
von Branden und Verpuffungen sowie hinsichtlich der Flucht- und Rettungswege erforderlich
sein.

Zu 8 22 Abs. 5:

Eine fur die Verbrennung ausreichende Luftmenge wird zugefiihrt, wenn z.B.

1. der Rauminhalt in m3 mindestens der 10fachen Nennwarmebelastung in kW aller im Raum
in Betrieb befindlichen Geréte entspricht und durch Fenster und Tiren ein naturlicher
Luftwechsel sichergestellt ist,

2. standig offene Luftungséffnungen nach den Durchfiihrungsanweisungen zu § 14 Abs. 1
vorhanden sind.

Zu 8 22 Abs. 6:

Eine gute natirliche Be- und Entliftung ist gegeben, wenn z.B.

1. der Rauminhalt in m3 mindestens der 30fachen Nennwarmebelastung in kW aller im Raum
in Betrieb befindlichen Gerate entspricht und durch Fenster und Tiren ein natdrlicher
Luftwechsel sichergestellt ist

oder

2. standig offene Liftungsoffnungen fir Zu- und Abluft in der Nédhe von Decke und Boden
vorhanden sind, deren GroRe in m2 mindestens der 0,003fachen Nennwarmebelastung in
kW aller im Raum in Betrieb befindlichen Geréate entspricht.

Mit einer unzutraglichen Konzentration gesundheitsschadlicher Stoffe in der Atemluft ist nicht zu
rechnen, solange die MAK-Werte unterschritten sind und der Sauerstoffgehalt in der Luft mehr
als 19 Vol.-% betragt.
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Zu 822 Abs. 7:

Kohlenmonoxid entzieht dem geléschten Kalk Wasser, so daf3 es zur Bildung von
Calciumcarbonat kommt. Das in den Abgasen enthaltene Kohlendioxid soll auf diese Weise den
Abbindevorgang des Mortels beschleunigen. Durch die Zufuhr des Kohlendioxids wird aber ein
Teil der atembaren Luft verdréngt. Hierbei ist es ausreichend, wenn der Sauerstoffgehalt in der
Luft mehr als 17 Vol.-% betragt.

Zu 8 22 Abs. 8:

Diese Forderung bedingt, dal Handbrennern das Flussiggas gasformig zugefuhrt wird.

Zu § 22 Abs. 12:

Das Entstehen von Branden kann z.B. durch das Aufstellen der Verbrauchseinrichtungen (z.B.
Schmelzéfen) in einer Wanne aus nicht brennbarem Material verhindert werden. Die Wanne
muf bei Verbrauchseinrichtungen, in denen Flissigkeiten erhitzt werden, in der Lage sein, die
auslaufenden oder tberlaufenden Flissigkeiten sicher aufzunehmen.

Zu § 22 Abs. 13:

Durchgehender Betrieb ist dann gegeben, wenn fliissiggasbefeuerte Heizgerate zum Beheizen
und Austrocknen von Raumen eingesetzt werden, ohne dalR Beschaftigte anwesend sind.
Durchgehender Betrieb kann z.B. in den Wintermonaten bei Tag und Nacht, an Wochenenden
und Feiertagen erforderlich sein, damit die Bauarbeiten auch bei ungunstigen
Witterungsverhaltnissen weitergefuhrt werden kénnen.

Zu 8§ 22 Abs. 20:

Ausreichende Luftung ist gewahrleistet, wenn mindestens 2 Liftungsoffnungen mit einem
Querschnitt von 1 % der Grundflache (=100 cm?2) vorhanden sind.

Zu 8 23 Abs. 1;

Dies kann mit geeigneten Einrichtungen, z.B. Uberstromsicherungen, erreicht werden.

Zu 8 23 Abs. 2;

Diese Forderung ist z.B. durch Strahlungsschutzeinrichtungen erfulit.

Zu 8 23 Abs. 3;

Dies kann gewabhrleistet werden, durch eine SchnellschluReinrichtung am Ende der
Sammelleitung der Druckgasbehalter, die leicht erreichbar und einfach zu betétigen ist.

Die SchnellschluReinrichtung kann auch gleichzeitig Hauptabsperreinrichtung sein.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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Zu 8 23 Abs. 4:

Die Befestigung soll folgenden Beanspruchungen standhalten:
— zweifaches Gesamtgewicht horizontal und vertikal abwarts,
— einfaches Gesamtgewicht vertikal aufwarts

und

— verdrehen.

Zu 8 23 Abs. 6;

Dies ist z.B. durch eine Druckanzeigeeinrichtung moéglich, die vom Maschinenfihrer leicht zu
beobachten ist.

Zu 8 23 Abs. 7:
Siehe DIN 3384 "Edelstahlschlauche fir Gas".

Zu 8 23 Abs. 8:

Diese Forderung kann erflllt werden durch die Verwendung von Schlauchbruchsicherungen und
Schlauchen der Druckklasse 30, Wanddicke 5 mm, nach DIN 4815-2 "Schlauche fir Flissiggas;
Schlauchleitungen”.

Zu 8 23 Abs. 9:

Einrichtungen, die ein Austreten unverbrannten Gases verhindern, sind z.B.
— Brenner mit getrennten Gaszuleitungen und stabil brennender Flamme
oder

— Flammeniberwachungseinrichtungen.

Zu 8 23 Abs. 12:

Siehe "Technische Richtlinien zur Gefahrgutverordnung StrafRe; Anforderungen fir elektrische
Ausriistung von Fahrzeugen zur Beférderung bestimmter gefahrlicher Guter und an
ortshewegliche Warnleuchten" (TRS 002).

Ein Gefahrfall kann vorliegen z.B. bei
— Fremdbrénden,

— Austreten von unverbranntem Gas in gefahrdrohender Menge.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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Zu 8§ 23 Abs. 13:

Diese Forderung ist erfillt, wenn je nach Fassungsvermodgen der Behalter Feuerléscher wie folgt
vorhanden sind:

- bis 1 m3 1 Feuerldscher P 6,
- Uber 1 m3 bis5m3 2 Feuerldéscher P 6,

- ber 5 m3 2 Feuerldscher P 12.

Zu 8 23 Abs. 14:

Dies kann z.B. durch zuséatzliche Hitzeschutzmalinahmen, z.B. Schutzwéande, erreicht werden.

Ausbildung von Schutzwénden siehe "Technische Richtlinien zur Gefahrgutverordnung Stral3e;
Anforderungen an die nichtelektrische Ausriistung und Feuerléscher" (TRS 003).

Zu § 24:
Dies kann z.B. erreicht werden durch Absperreinrichtungen vor den Raumen, die gegen
unbeabsichtigtes Offnen gesichert werden konnen.

Hinsichtlich der Gasinstallation von Verbrauchsanlagen in Laboratorien von Einrichtungen des
Gesundheitsdienstes und der Wohlfahrtspflege siehe DVGW-Arbeitsblatt G 621 "Gasanlagen in
Laboratorien und naturwissenschaftlich-technischen Unterrichtsraumen; Installation und
Betrieb".

Zu § 25:

Hinsichtlich Flissiggasanlagen fir das Unterrichtswesen siehe auch DVGW-Arbeitsblatt G 621
"Gasanlagen in Laboratorien und naturwissenschatftlich-technischen Unterrichtsrdumen;
Installation und Betrieb".

Zu 8§ 25 Abs. 1:

Diese Forderung kann durch eine Absperreinrichtung fur die gesamte Gasanlage des Raumes
erfullt werden.

Sind auch an den Schiilerplatzen Gasentnahmeeinrichtungen vorhanden, kann dies z.B.

— durch mindestens eine SchnellschluRabsperreinrichtung am Lehrerplatz bei gro3en
Labortischen

— durch eine weitere SchnellschluRabsperreinrichtung an der den Schiilern abgewandten
Tischseite,

mit der die Gaszufuhr zu den Schilerplatzen unterbrochen werden kann, erreicht werden.

Bei der Positionierung der Absperreinrichtung am Lehrerplatz ist zu bertcksichtigen, dal sich
die Lehrperson auch an den Schilerplatzen befinden kann.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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SchnellschluBabsperreinrichtungen kénnen z.B. Schnellschlul3- oder Sicherheits-
Absperreinrichtungen sein; siehe auch DIN 4817-1 "Absperrarmaturen fur Flussiggas; Begriffe,
Sicherheitstechnische Anforderungen, Prifungen, Kennzeichnung" und DIN EN 161
"Automatische Absperrventile fir Gasbrenner und Gasgerate".

Soweit diese Forderung mit einer Schnellschlu3absperrung erfillt wird, ist zu beachten, dal3
diese nur so lange ged6ffnet ist, wie an den Schilerplatzen Gas bendgtigt wird und die Aufsicht
Uber die Gasverwendung gewdhrleistet ist.

Zu § 26:
Handschrumpfgeréte dienen zum Erwarmen von Schrumpffolien, die sich dabei eng um das
Packgut legen.

Schrumpfrahmen siehe DIN 8740-8 "Begriffe fir Verpackungsmaschinen; Maschinen zum
Herstellen und Auflésen von Sammelpackungen und Ladeeinheiten”.

Schrumpfsaulen haben senkrecht angeordnete ruhende oder bewegte Brennerleisten.

Zu 8 26 Abs. 2;

Diese Forderung kann mit Einrichtungen erfillt werden, die die Gaszufuhr zwanglaufig absperrt.

Hinsichtlich erforderlicher ergéanzender Regelungen siehe auch 8§ 5 "Betriebsanweisungen”.

Zu 8 26 Abs. 3;

Diese Forderung ist z.B. erflllt, wenn

— an Schrumpfsaulen und -rahmen Umwehrungen angebracht sind, die den Zutritt
erschweren,

oder

— die Regelung der Gaszufiihrung fur die Brenner so eingerichtet ist, dal’ nur das Einfahren
von zu schrumpfenden Materialien die Brenner in Funktion bringt.

Zu 8 27 Abs. 2:

Eine unzuldssige Erwarmung der Einwegbehéalter durch Hitzestau kann bei Warmhaltegeréaten
(Kochern) mit Druckgaspackungen, die innerhalb des Gehé&uses untergebracht sind, verhindert
werden, wenn

— die Druckgaspackung mittels einer Uberdruckeinrichtung ausgekuppelt wird, wodurch die
Flamme selbsttatig erlischt

und

— die Aufnahmeeinrichtung fir Kochgefalie das Verwenden von Kochgefaf3en mit grof3en
Bodenflachen die durch Abstrahlwérme einen Hitzestau auf den Einwegbehalter bewirken,
erschwert.

Hierzu gehdrt z.B., dal3 bei Tischkochern nur KochgefalRe zugehdriger Grolze verwendet
werden.
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Zu 8 27 Abs. 4;

Zu den Orten, an denen Gefahr fiir die Fliissiggasanlagen besteht, zahlen z.B. Schubladen,
Werkzeugkasten.

Zu den unbelifteten Behaltnissen zahlen auch unbeliftete Schranke.

Zu 8 28:

Zerstaubungsbrenner im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind Brenner, die mit Gas aus
der fliissigen Phase betrieben werden. Das Gas verlaf3t die Brennduise im flissigen Zustand.

Zu 8 28 Abs. 1;

Diese Forderung ist z.B. erfullt, wenn Zerstdubungsbrenner verwendet werden, die mit zwei
Brennerabsperrventilen ausgeriistet sind, wobei mindestens ein Brennerabsperrventil selbsttatig
wirkt und das Disensystem hinter den Brennerabsperrventilen so kurz wie méglich ausgefihrt
ist.

Sicherheitstechnische Anforderungen an selbsttatige Brennerabsperrventile siehe DIN EN 264
"Sicherheitsabsperreinrichtungen fiir Feuerungsanlagen mit flissigen Brennstoffen;
Sicherheitstechnische Anforderungen und Prufungen".

Zu 8 28 Abs. 2:

Als ausreichende Durchluftung wird ein dreifacher Luftwechsel des Gesamtvolumens des
Feuerraumes und der nachgeschalteten Abgaswege bis zum Schornsteineintritt angesehen. In
der Regel soll die Durchliftung mit dem gesamten Verbrennungsluftstrom und Uber eine Zeit
von mindestens 15 s erfolgen. Die Durchliftung mul3 jedoch mit mindestens 50 % des gesamten
Verbrennungsluftstromes, der bei maximaler Feuerungswéarmeleistung der Feuerung erforderlich
ist, durchgefiihrt werden.

Zu § 28 Abs. 4:
Diese Forderung ist z.B. durch eine aul3erhalb des Aufstellungsraumes befindliche
Hauptabsperreinrichtung erfullt.

Zu 8 28 Abs. 9:

Diese Forderung beinhaltet, daf3 z.B.
— Rohrdurchbriiche abgedichtet werden
und

— Tiren selbstschlieRend ausgefiihrt sind.
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Zu § 29:
Treibgasanlagen sind Anlagen, in denen Flussiggas als Kraftstoff fir Verbrennungsmotoren von
Fahrzeugen verwendet wird. Zu den Fahrzeugen gehdren auch Radlader.

Fiar Fahrzeuge mit behordlicher Betriebserlaubnis gelten die "Richtlinien fir die Prifung von
Fahrzeugen, deren Motor mit verfliissigten Gasen (Propan, Butan u.d.) betrieben wird" zu § 45
STVZO.

Siehe hierzu auch VdTUV-Merkblatt 750 Teil 1 "Autogasanlagen (Treibgasanlagen);
Anforderungen".

Fahrzeuge ohne behdérdliche Betriebserlaubnis sind z.B. innerbetriebliche Fahrzeuge; siehe
auch Durchfihrungsanweisungen zu § 4 UVV "Fahrzeuge" (VBG 12).

Zu 8 29 Abs. 1;

In ordnungsgemafiem Zustand befinden sich Treibgasanlagen von Fahrzeugen mit einer
behordlichen Betriebserlaubnis oder Genehmigung, die sich in dem durch die Erlaubnis oder
Genehmigung bestimmten Zustand befinden. Hinsichtlich des ordnungsgeméafen Zustandes bei
Flurforderzeugen siehe EG-Richtlinie 89/392/EWG. Bei Fahrzeugen mit
Flissiggasverbrennungsmotor kann der ordnungsgemalfe Zustand angenommen werden, wenn
die vorstehend genannte Richtlinie entsprechend eingehalten ist.

Zu 8 29 Abs. 2;

Ein sicheres Befestigen ist gewahrleistet, wenn
— als Spannmittel
— Spannbugel
oder
— Spannbander (z.B. Stahlbander mit einem Mindestquerschnitt von 20 mm?2),
— geeignete Gegenlager
und

— korrosionshemmende Zwischenlagen zwischen Treibgasbehélter und
Befestigungseinrichtung

verwendet werden.

Stahlseile sind als Spannmittel nicht geeignet.

Zu 8 29 Abs. 5;

Im Regelfall wird der Kraftstoff der Treibgasanlage aus der fliissigen Phase des
Treibgasbehélters zugefihrt. In seltenen Fallen, z.B. bei kleinen Fahrersitzkehrsaugmaschinen,
erfolgt die Entnahme aus der Gasphase.
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Zu 8 29 Abs. 7:

Diese Forderung ist fiir Treibgasbehalter erfillt, wenn

— der Treibgasbehalter aulRerhalb des Motorraumes angeordnet und nicht der Abluft durch die
Motorkihlung sowie dem Abgas ausgesetzt ist,

— der Abstand des Treibgasbehalters zur Auspuffanlage mindestens 100 mm betragt oder
geeignete Abschirmungen vorhanden sind.

Diese Forderung ist fir Rohrleitungen z.B. erfiillt, wenn der Abstand zur Auspuffanlage
mindestens 100 mm betragt oder geeignete Abschirmungen vorhanden sind.

Diese Forderung ist fir Schlauchleitungen erfillt, wenn der Abstand zur Auspuffanlage
mindestens 300 mm betragt oder geeignete Abschirmungen vorhanden sind.

Zu 8 29 Abs. 8:

Diese Forderung schlief3t ein, daf? bei der Positionierung von Treibgasbehaltern mit ihren
Ausristungsteilen ergonomische Erkenntnisse beriicksichtigt sind.

Zu 829 Abs. 9:

Die Forderung an die Gehauseausfihrung beinhaltet, dal? diese aus nicht brennbaren
Baustoffen bestehen und so dicht ausgefiihrt sind, dal? kein Fliissiggas in den
Fahrzeuginnenraum gelangen kann.

Zu 8 29 Abs. 10:

Eine Minimierung der Schadstoff-Gehalte in Abgasen ergibt sich, wenn z.B. gemaR § 11 Abs. 12
eine einwandfreie Verbrennung im Motor gewahrleistet ist.

Eine Minimierung der Schadstoffe kann erfahrungsgemaf bei wechselweisem Betrieb mit
Benzin nicht erreicht werden.

Fur eine Minimierung der Schadstoffe ist es auch erforderlich, daf3 Luftfilter von Motoren
regelmafig auf Sauberkeit geprift werden.

Zu 8 29 Abs. 11:
Das Sichern gegen unbeabsichtigtes Verstellen kann durch Versiegeln oder Verplomben
erfolgen.

Zu 8 29 Abs. 12:

Diese Forderung ist z.B. erfiillt, wenn unmittelbar am Entnahmeventil des Treibgasbehalters ein
Rohrbruchventil angebracht wird, das auf den maximalen Gasverbrauch (z.B. kg/h) abgestimmt
ist.
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Zu 8 29 Abs. 14:

Siehe auch
— 8§54 Abs. 4 UVV "Fahrzeuge" (VBG 12),
— 8§21 UVV "Kraftbetriebene Flurférderzeuge" (VBG 36),

Geféahrliche Konzentrationen gesundheitsschadlicher Abgasbestandteile sind dann nicht
anzunehmen, wenn bei Messungen die in den Technischen Regeln fur Gefahrstoffe TRGS 900
"Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte" (ZH 1/401) angegebenen Werte bzw.
die TRK-Werte fiir die einzelnen Stoffe unterschritten werden. Bei Stoffgemischen schlief3t die
Einhaltung der MAK-Werte der einzelnen Komponenten eine Gefahrdung nicht aus.

Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu 8§ 45 Abs. 1 UVV "Allgemeine Vorschriften" (VBG 1).

Zur Vermeidung gefahrlicher Konzentrationen gesundheitsschadlicher Abgasbestandteile sind
ausreichende Liftungsverhéltnisse erforderlich.

Zu 8 29 Abs. 16:

Unter Abstellen wird die AuRerbetriebnahme von Fahrzeugen fir langere Zeit, wie z.B. zu
Pausen oder nach Arbeitsschlul3, verstanden.

Sicher abstellen beinhaltet auch:

— ausreichende Be- und Entluftung im Abstellbereich (siehe § 14),

— Abstellen tber Erdgleiche,

— Schlie3en des Entnahmeventils, soweit keine selbsttatig wirkende Absperreinrichtung
vorhanden ist,

— Einhalten des Schutzbereiches nach Bild 8.
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Bild 8: Schutzbereich an Fahrzeugen
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Zu 8 29 Abs. 17:

Als ausreichend wird ein Bereich angesehen, wenn er mindestens die Abmessung des
Schutzbereiches nach den Durchfiihrungsanweisungen zu 8§ 29 Abs. 16 hat.

Zu 8 29 Abs. 18:

Hinsichtlich der Vermeidung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare siehe auch § 14
Abs. 1.

Zu § 30:

Flussiggasanlagen zu Brennzwecken in Fahrzeugen sind z.B. Anlagen zum Kochen, Heizen,
Beleuchten und Kuhlen.

Fir das Verbrennen von Flissiggas in Motoren siehe § 29.
FUr Heizungen und Kihleinrichtungen siehe auch 8§ 7 UVV "Fahrzeuge" (VBG 12).

Zu 8 30 Abs. 1:

Unter Fahrzeuge sind auch Fahrzeugaufbauten zu verstehen, die nur gelegentlich verfahren
werden. Baucontainer zahlen nicht zu den Fahrzeugen.

Die Anzahl der Druckgasflaschen umfaf3t die angeschlossenen Druckgasflaschen und die
bereitgehaltenen Druckgasflaschen. Im Brenngastank wird Flussiggas zum Verbrennen, z.B.
zum Heizen, Kochen, Beleuchten und Kihlen, in Fahrzeugen bereitgehalten, wobei die
Entnahme aus der gasférmigen Phase erfolgt.

Hinsichtlich der Anforderungen an dauernd fest mit dem Fahrzeug verbundene Brenngastanks
siehe Technische Regeln Druckgase TRG 380 "Besondere Anforderungen an
Druckgasbehélter; Treibgastanks".

Zu 8 30 Abs. 2:

Unter Feldkochherde werden auch sogenannte Kiichenwagen von Hilfsorganisationen
verstanden.

Zu 8 30 Abs. 3:

Liftungsoffnungen siehe § 14.

Zu § 30 Abs. 7:

Unter Druckgasbehalter werden auch Einwegbehélter verstanden.

Zu 8 30 Abs. 9:

Siehe Nummer 7.2 der Technischen Regeln Druckgase TRG 380 "Besondere Anforderungen an
Druckgasbehaélter; Treibgastanks".

Als ausreichender Abstand zwischen Fllanschlul® und Liaftungséffnungen gilt 0,5 m.
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Zu 8 30 Abs. 11:

Dies kann z.B. mit einer selbsttatig wirkenden Einrichtung erreicht werden, die verhindert, daf}
Brenngastanks Uberfullt werden kdnnen.

Zu 8 30 Abs. 12:

Siehe Technische Regeln Druckgase TRG 380 "Besondere Anforderungen an
Druckgasbehélter; Treibgastanks".

Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu 8§ 29 Abs. 7.

Zu § 30 Abs. 14:

Dies kann z.B. bei Verbrauchsanlagen, die aus Brenngastanks versorgt werden, mit einer hinter
dem Druckregelgerat installierten Absperreinrichtung mit Priifanschlu3 erreicht werden.

Zu 8 30 Abs. 15:

Leitungen und deren Verlegung siehe DIN 30 694-4 "Gasgerate fir Fliissiggas in Fahrzeugen;
Koch-, Back-, Grill-, Kiihl- und Gefriergerate; Anforderungen und Prifung”.

Bei der Verlegung von Leitungen in Radkésten ist mit Beschadigungen zu rechnen.

Zu 8 30 Abs. 16:

Eine derartige Malsnahme ist z.B. die Verwendung einer Schlauchabreil3kupplung mit
integriertem Ruckschlagventil, die bei Zugbelastung die Schlauchleitung vor Beschadigung
schutzt sowie Gasaustritt verhindert.

Zu 8 30 Abs. 17:

Hinweise fur den Anschluf? sind z.B. den Einbauvorschriften der Hersteller zu entnehmen.

Zu 8 30 Abs. 18:

Hinsichtlich der Fihrung von Abgasen ist darauf zu achten, dal3 die Abgasrohre in allen Teilen
steigend verlegt sind.

Zu § 30 Abs. 19:

Ausreichend bemessen sind Be- und Entluftungséffnungen bei Verbrauchseinrichtungen mit
einem AnschluBwert > 50 g/h, wenn sie je 100 g/h AnschluRwert 50 cm2 groR sind, mindestens
jedoch 150 cm?. Die erforderliche Offnung fuir Dunstschwaden wird hierdurch nicht berihrt.

Anordnung der Be- und Entliftungs6ffnungen siehe auch Durchfliihrungsanweisungen zu § 14.

Zu 8 30 Abs. 21:

Hiervon kann bei der Verwendung von Edelstahlabgasrohren ausgegangen werden.
Aluminiumrohre und aluminiumkaschierte Papprohre sind in der Regel ungeeignet.
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Zu 8§ 30 Abs. 23:

Abstellen im Sinne dieser Bestimmung ist das Aul3erbetriebsetzen von Fahrzeugen zu langeren
Arbeitsunterbrechungen oder nach Arbeitsende. Langere Arbeitsunterbrechungen siehe auch
Durchfiihrungsanweisungen zu 8§ 15 Abs. 3.

Sicher abstellen beinhaltet auch

— ausreichende Be- und Entliftung im Abstellbereich,
— Abstellen tber Erdgleiche,

— Schlie3en des Enthahmeventils,

— Einhalten des Schutzbereiches nach den Technischen Regeln Druckgase TRG 280
"Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehélter; Betreiben von Druckgasbehéltern"; siehe
Anhang 2, Bilder 2 und 3.

Zu § 30 Abs. 24:

Als ausreichend wird ein Bereich angesehen, wenn er die Abmessungen des Schutzbereiches
nach Anhang 2 hat.

Zu 8§ 30 Abs. 25:

Hinsichtlich SicherheitsmalRnahmen ist dieses bei brennbaren Fliissigkeiten (z.B. heil3es Fett in
Friteusen von Fahrzeugen) gewahrleistet, wenn diese mit einem gut verschliebaren,
dichtschliel3enden Deckel ausgerustet sind, der sicherstellt, daf3 bei den zu erwartenden
Beschleunigungen und Verzogerungen keine Flussigkeit austreten kann.

Zu 8 31 Abs. 1;

Diese Forderung ist in der Regel erfillt, wenn Druckgasbehélter mit ausreichendem Abstand von
Liftungsoffnungen von Aufstellungsraumen fur Verbrauchsanlagen aufgestellt sind. Hinsichtlich
des ausreichenden Abstandes siehe Durchfiihrungsanweisungen zu 8§ 30 Abs. 24.

Ist der Aufstellbereich der Druckgasbehélter in besonderen Féllen, z.B. abfallend zu
Gebaudeoffnungen oder befinden sich Offnungen, z.B. fir Luftansaugeinrichtungen, in der Nahe
des explosionsgeféhrdeten Bereiches, kann eine Kombination von mehreren
Schutzmafl3inahmen erforderlich sein, z.B. Hochflhren der Luftzufiihrkanéle oder gasdichte
Schutzmauern in Verbindung mit einer Vergrof3erung des "explosionsgefahrdeten Bereiches".

Besondere Félle liegen vor, wenn die Druckgasbehalter aufgrund der értlichen Verhéaltnisse nur
bergseits vom Aufstellbereich der Verbrauchsanlage aufgestellt werden kdnnen.

Aufstellung von Flussiggasanlagen in R&umen unter Erdgleiche siehe auch § 6 Abs. 6.
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Zu 8 31 Abs. 2:

Die Forderung nach Durchfiihrung besonderer Maflinahmen ist in der Regel erfullt, wenn

Verbrauchseinrichtungen mit Flammenuberwachungen ausgeristet sind, die auch ein
Ausstromen von unverbranntem Gas an Zind- bzw. Wachflammenbrennern verhindert,

Verbrauchseinrichtungen mittels Rohrleitungen an die Verbrauchsleitung angeschlossen
werden; abweichend hiervon sind fur erforderliche bewegliche Anschlisse bewegliche
Leitungen zulassig,

Rohrleitungsverbindungen durch Schweil3en, Hartldten oder Schneidringverschraubungen
bis DN 22 oder als technisch dicht anzusehende Flanschverbindungen hergestellt werden;
Schneidringverschraubungen und Flanschverbindungen missen zugénglich sein,

Aufstellungsraume mit einer technischen Liftung ausgertstet werden, die im gesamten
Aufstellungsraum einen mindestens 1,5fachen Luftwechsel/h gewéahrleistet; eine technische
Liftung ist nicht erforderlich

1. bei Feuerstétten, wenn die erforderliche Verbrennungsluft dem Aufstellungsraum der
Feuerstatte entnommen wird und hierdurch der geforderte 1,5fache Luftwechsel/h
gewadbhrleistet ist,

2. bei einer Verbrauchseinrichtung mit einem Anschluf3wert bis 500 g/h, wenn beim
Erlédschen der Flammen die Gaszufuhr in der Verbrauchsleitung vor Eintritt in den Raum
unter Erdgleiche selbsttatig abgesperrt wird

oder

3. wenn sichergestellt ist, dalR das aus einer eventuellen Leckstelle ausstromende
Gasvolumen 0,2 % des Rauminhaltes des Aufstellungsraumes nicht tberschreiten kann,

Verbrauchsanlagen so beschaffen sind, daf? sie nur benutzt werden kénnen, wenn die
technische Luftung wirksam in Betrieb ist (z.B. Kopplung der Verbrauchseinrichtung mit der
technischen Luftung); wird der durch die technische Liftung geforderte Luftwechsel
unterschritten oder die Verbrauchseinrichtung nicht betrieben, muf3 sichergestellt werden,
dal die Gaszufuhr in der Gasversorgungsleitung vor Eintritt in den Raum und nicht unter
Erdgleiche selbsttatig abgesperrt wird

und

bei Feuerstatten mit Stromungssicherungen die technische Liftung die Abgasfiihrung nicht
nachteilig beeinflussen kann.

Die Forderung nach Durchfiihrung besonderer Mal3nahmen ist bei Aufstellung von
Verbrauchseinrichtungen in Aufenthaltsrdumen erfiillt, wenn Uber die vorhergehenden
MaRnahmen hinaus zusétzlich ein zu 6ffnendes Fenster vorhanden ist und der Rauminhalt

mindestens 20 m3 betragt.

Hinsichtlich Flammeniberwachungen siehe auch

DIN 3258-2 "Flammenuberwachung an Gasgeraten; Automatische Zindsicherungen;
Sicherheitstechnische Anforderungen und Prifung”,
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— DIN 4788-2 "Gasbrenner mit Geblase; Begriffe, Sicherheitstechnische Anforderungen,
Prifung, Kennzeichnung”,

— DIN 4788-3 "Gasbrenner, Flammeniuberwachungseinrichtungen, Flammenwachter,
Steuergerate und Feuerungsautomaten; Begriffe, Sicherheitstechnische Anforderungen,
Prifung, Kennzeichnung".

Bewegliche Leitungen siehe DIN 30 663 "Bewegliche Verbindungen fur Gasleitungen” und DIN
3384 "Edelstahlschlauche fur Gas".

Die Wirksamkeit einer technischen Liftung kann z.B. durch Strémungsiberwachung hergestellt
sein.

Eine nachteilige Beeinflussung der Abgasfiihrung kann durch eine Saugliftung hervorgerufen
werden.

Zu § 32:

§ 32 nimmt Gasverbrauchseinrichtungen im Sinne der Richtlinie 90/396/EWG von der
Prufverpflichtung aus, da deren Konformitat mit den grundlegenden Anforderungen dieser
Richtlinie durch eine EG-Konformitatserklarung sowie das CE-Zeichen bestatigt wird. Somit
kénnen die Prifungen nach dieser Unfallverhitungsvorschrift nicht dazu fihren, dal3 an
handelsfahigen Produkten Anderungen vorgenommen werden missen.

Zu § 33:

Hinsichtlich der Prifung von Flissiggasbehaltern und Rohrleitungen mit einem
Betriebsuberdruck grol3er als 0,1 bar und deren sicherheitstechnisch erforderlichen
Ausrustungsteile ist diese Forderung erfillt, wenn diese entsprechend der
Druckbehalterverordnung (siehe auch Anhang Il zu § 12 "Prifungen besonderer Behélter")
sowie den Technischen Regeln Druckbehdlter (TRB), den Technischen Regeln
Druckgasbehalter (TRG) bzw. den Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR) geprift werden.

Zu 8 33 Abs. 1:

Die Forderung nach einer Dichtheitsprifung ist z.B. erfillt, wenn

— das Rohrleitungsnetz bei einer Vorprifung mit Ausnahme der Regeleinrichtungen und
Gaszahler bis zu den unmittelbar vor den Verbrauchseinrichtungen befindlichen
geschlossenen Absperreinrichtungen — vor dem Anbringen des Korrosionsschutzes sowie
vor dem Verputzen oder Abdecken — mit Luft unter dem 1,1fachen Betriebsdruck,
mindestens aber mit einem Uberdruck von 1 bar, unter leichtem Abklopfen der Leitungen
beaufschlagt wird und nach einer Wartezeit von 2 Minuten flir den Temperaturausgleich der
Prifdruck wahrend einer anschliel3enden Prifdauer von 10 Minuten nicht abfallt,

und
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— die Rohrleitungen, die unter dem Betriebsdruck stehen, bei einer Hauptprifung bis zu den
Einstellgliedern der Verbrauchseinrichtungen vor dem Einlassen von Gas mit dem 1,1fachen
Betriebsdruck, mindestens aber mit einem Uberdruck von 100 mbar, beaufschlagt werden
und nach dem Temperaturausgleich der Prifdruck wahrend einer anschlieRenden Prifdauer
von 10 Minuten nicht abfallt

und

— alle festen, beweglichen und lI6sbaren Anschlisse sowie Leitungsverbindungen unter
Betriebsdruck mit schaumbildenden Mitteln

geprift werden.

Die Priifung auf ordnungsgemafe Beschaffenheit beinhaltet auch eine Prifung auf
Aul3enkorrosion, z.B. durch Inaugenscheinnahme.

Baumustergeprufte Verbrauchseinrichtungen gentigen den Anforderungen hinsichtlich
ordnungsgemaller Beschaffenheit.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende
Kenntnisse auf dem Gebiet der Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 hat und mit den
einschlagigen staatlichen Arbeitsschutz-, Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein
anerkannten Regeln der Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen,
technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europadischen Union oder anderer
Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europaischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist,
dal er den arbeitssicheren Zustand der Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 beurteilen kann.

Zu 8 33 Abs. 2:

Vom Unternehmer beauftragte Personen sind solche, die mit dem jeweiligen Prifumfang
vertraut sind und von denen zu erwarten ist, dal3 sie die ihnen Ubertragenen Prifungen
zuverlassig durchfihren. Hierfir kommen unter anderem Aufsichtfihrende, Maschinenfiihrer
und Fahrzeugfuhrer in Betracht.

Zu 8§ 33 Abs. 3:

Infolge mechanischer, thermischer und chemischer Beanspruchungen sind insbesondere
Schléduche einem schnellen Verschleild ausgesetzt und deshalb besonders in die Prifung mit
einzubeziehen.

Die Prufung auf ordnungsgemalie Beschaffenheit beinhaltet auch
— Brennerprifungen mit Brennproben
und
— die Prufung vorhandener Ziindeinrichtungen.
Besondere Betriebsbedingungen liegen z.B. vor bei Verbrauchsanlagen oder Einrichtungen,
— die sich bestimmungsgemal bewegen (z.B. Brennerbewegungen),
— die Schwingungen, Vibrationen, Erschiitterungen
oder

— besonderen chemischen oder thermischen Beanspruchungen ausgesetzt sind.
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Bei Verbrauchseinrichtungen beinhaltet die Funktionsprifung, dal3 die Gerate fur die Dauer von
mindestens 5 Minuten bei Nennwérmebelastung in Betrieb genommen werden. Hierbei muf3 ein
ordnungsgemales stérungsfreies Brennen gewéhrleistet sein.

Kirzere Priffristen (z.B. bei Baucontainern zwei Jahre) sind vom Unternehmer aufgrund von
Erfahrungen (z.B. in Betriebsanweisungen) festzulegen.

Zu 8 33 Abs. 5:

Hinsichtlich Prifbescheinigung siehe

— "Prufbescheinigung Uber die Prifung von Flissiggasanlagen zu Brennzwecken in
Fahrzeugen nach 88 33 und 38 der UVV "Verwendung von Flissiggas (VBG 21)" (ZH 1/56)

— "Priufbescheinigung tber die Prifung von Fahrzeugen mit Flissiggas-Verbrennungsmotor
nach 88 33 und 37 der UVV "Verwendung von Flussiggas (VBG 21)" (ZH 1/57)

und
— "Prifbescheinigung tber die Prifung von
— Flussiggasanlagen zu Brennzwecken, soweit sie aus Druckgasbehéltern versorgt werden
oder

— Flussiggasverbrauchsanlagen zu Brennzwecken, soweit sie aus Druckgasbehaltern
versorgt werden

durch Sachkundige nach § 33 der UVV "Verwendung von Flissiggas (VBG 21)" (ZH 1/58).

Technische Aufsichtsbeamte der Berufsgenossenschaft sowie Gewerbeaufsichtsbeamte sind
zur Einsicht in die Prifbescheinigungen berechtigt.

Zu 8 34:

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende
Kenntnisse auf dem Gebiet der Flissiggasanlagen in der Fleischwirtschaft hat und mit den
einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien
und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-
Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europaischen Wirtschaftsraum) soweit
vertraut ist, dal3 er den arbeitssicheren Zustand von Flussiggasanlagen in der Fleischwirtschaft
beurteilen kann.

Zu 8§ 35 Abs. 1:

Zu den Anlagenteilen, die unter dem Druck der Versorgungsanlage stehen, gehéren auch die
Druckbehalter (Tanks) und Druckgasbehalter selbst. Hinsichtlich der Prufpflicht dieser
Druckbehalter (Tanks) und Druckgasbehalter siehe Gefahrgutverordnung Strafl3e (GGVS) und
Gefahrgutverordnung Eisenbahn (GGVE).
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Sachverstandiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung besondere
Kenntnisse auf dem Gebiet der Flissiggasanlagen von Vorwarmgeraten fir Strallenbelage hat
und mit den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften,
Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-Normen,
VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens liber den Europaischen Wirtschaftsraum) vertraut ist.
Er soll Fliissiggasanlagen von Vorwarmgeraten fur Stra3enbeldge prifen und gutachtlich
beurteilen kdnnen.

Zu 8 35 Abs. 1 und 2:

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende
Kenntnisse auf dem Gebiet der Flissiggasanlagen von Vorwarmgeraten fir Strallenbelage hat
und mit den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften,
Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-Normen,
VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europaischen Wirtschaftsraum) soweit
vertraut ist, dal3 er den arbeitssicheren Zustand von Flissiggasanlagen von Vorwarmgeraten flr
Stral3enbelage beurteilen kann.

Zu 8 35 Abs. 4:

Hinweise zur Uberprifung von Feuerldschern siehe DIN 14 406-4 "Tragbare Feuerléscher;
Instandhaltung".

Zu 8 36 Abs. 1;

Sachverstandiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung besondere
Kenntnisse auf dem Gebiet der Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit Zerstaubungsbrennern
hat und mit den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften,
Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B.
DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten
der Europaischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens tber den Européischen
Wirtschaftsraum) vertraut ist. Er soll Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit
Zerstaubungsbrennern prufen und gutachtlich beurteilen kénnen.

Zu 8 36 Abs. 2;

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende
Kenntnisse auf dem Gebiet der Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit Zerstaubungsbrennern
hat und mit den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften,
Unfallverhiitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B.
DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten
der Européischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europdaischen
Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dafd er den arbeitssicheren Zustand von Anlagen nach § 1
Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit Zerstaubungsbrennern beurteilen kann.
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Zu 8 37 Abs. 1 und 2:

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende
Kenntnisse auf dem Gebiet der Treibgasanlagen von Fahrzeugen hat und mit den einschlagigen
staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein
anerkannten Regeln der Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen,
technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union oder anderer
Vertragsstaaten des Abkommens tber den Européischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist,
daf3 er den arbeitssicheren Zustand von Treibgasanlagen von Fahrzeugen beurteilen kann.

Zu 8 37 Abs. 2;

Der erreichbar niedrigste Wert kann angenommen werden, wenn der CO-Gehalt 0,1 Vol.-% im
Leerlauf bei betriebswarmem Motor nicht Ubersteigt.

Zu § 38:

Die Forderung nach einer Dichtheitsprufung ist bei Flissiggasanlagen zu Brennzwecken in
Fahrzeugen erfillt, wenn die Prifung mit Luft durchgefiihrt wird. Hierfiir sind die Leitungen von
der Anschluf3stelle des Druckregelgerates bis zu den geschlossenen Einstellgliedern der
Verbrauchseinrichtungen vor dem Einlassen von Gas mit dem 1,1fachen, bei Betriebsdriicken
bis 50 mbar mit dem 3fachen Betriebstiberdruck zu priifen. Die Leitungen gelten als dicht, wenn
nach einer Wartezeit von 5 Minuten fiir den Temperaturausgleich der Prifdruck wahrend der
anschlie3enden Prufdauer von 5 Minuten nicht abfallt.

Die Priifung auf ordnungsgemafe Beschaffenheit umfaldt bei Flissiggasanlagen zu
Brennzwecken in Fahrzeugen inshesondere die Prifung der Verbrennungsluftzufiihrungen und
Abgasabfihrungen unter anderem auf

— Dichtheit der Abgasrohre,
— freien Durchgang der Abgasrohre,
— steigende Verlegung der Abgasrohre in allen Teilen,
— Befestigung der Abgasrohre mit Rohrschellen
sowie
— eine Brennprobe im Anschluf3 an die Dichtheitspriifung.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende
Kenntnisse auf dem Gebiet der Flissiggasanlagen zu Brennzwecken in Fahrzeugen hat und mit
den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften,
Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-Normen,
VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens tber den Europaischen Wirtschaftsraum) soweit
vertraut ist, daf er den arbeitssicheren Zustand von Flussiggasanlagen zum Kochen, Heizen,
Beleuchten und Kihlen in Fahrzeugen beurteilen kann.
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Zu 8 39 Abs. 1:

Sachverstandiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung besondere
Kenntnisse auf dem Gebiet der Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit ortsfesten
Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche hat und mit den einschlagigen staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten
Regeln der Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln
anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens
Uber den Européischen Wirtschaftsraum) vertraut ist. Er soll Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und
3 mit ortsfesten Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche prifen und gutachtlich beurteilen kénnen.

Die Priifung erstreckt sich auf alle Anlagenteile unter Erdgleiche sowie auf solche, die die
Sicherheit der Teile unter Erdgleiche beeinflussen kénnen.

Zu § 39 Abs. 2:

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende
Kenntnisse auf dem Gebiet der Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit ortsfesten
Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche hat und mit den einschléagigen staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten
Regeln der Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln
anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens
Uber den Européaischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, daf3 er den arbeitssicheren Zustand
von Anlagen nach 8 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit ortsfesten Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche
beurteilen kann.

Zu § 41:

Mit dem Inkrafttreten dieser Unfallverhitungsvorschrift sind die "Richtlinien fir die Verwendung
von Flissiggas" (ZH 1/455) vom Méarz 1978 mit Ausnahme folgender Abschnitte

4.1.1,

4.2.1 bis 4.3.3,
4.4.1 bis 4.5.2,
4.5.5 bis 4.5.8,
4.5.10 bis 4.6.2,
4.8,

7.6.1,

7.6.3 bis 7.6.5
und

7.7.1 bis 7.7.14

nicht mehr anzuwenden.
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Anhang 1
Auszug aus den Technischen Regeln Druckbehalter

Anlage zu TRB 801 Nr. 25 "Flussiggaslagerbehalteranlagen”

(Ausgabe Dezember 1991 in der Fassung vom Juli 1997)

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

Verdampfer

An Verdampfern, bei denen die zur Verdampfung des Flussiggases erforderliche Warme
durch stehende Flussigkeit Gbertragen wird, mul3 der Flissigkeitsstand jederzeit
erkennbar und der Sollstand (Minimum und Maximum) gekennzeichnet sein.

Verdampfer missen so ausgelegt oder ausgerustet sein, da’ das Gas in der fliissigen
Phase nicht in das Leitungssystem hinter dem Verdampfer gelangen kann.

Zur Erfullung der Anforderung nach Abschnitt 6.3.2 mussen die Verdampfer mit einer
redundanten, und soweit mdglich mit einer diversitaren Sicherheitseinrichtung
ausgeristet sein.

Verdampfer sollten so ausgefiihrt sein, dal3 eine Gasaustrittstemperatur aus dem
Verdampfer von 40 °C bis 80 °C eingehalten wird.

Verdampfer mit geschlossenen Heizsystemen sind mit einem Druckschalter mit Alarm
und gleichzeitiger Heizungsabschaltung sowie einem Sicherheitsventil in ausreichender
Leistung im Warmetragersystem auszuristen.

Verdampfer mit offenen Heizungssystemen missen in der Entliftungsleitung der
Heizung mit einer Gaswarneinrichtung oder einem Stromungswachter mit Einbindung in
das Not-Aus-System ausgeristet sein.

Am Verdampfereingang sind Selbststellglieder nach DIN 3394 Teil 1 (Gruppe A oder B)
oder Teil 2 (Gruppe R) anzuordnen. Diese dirfen nur in FlieBrichtung absperren. Das
Stellglied des Verdampfers ist in das Not-Aus-System einzubeziehen.

Eine direkte Feuer-, Abgas- oder elektrische Beheizung der fliissiggasbeaufschlagten
Teile des Verdampfers ist unzulassig.
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7.3

7.3.1

7.3.2

7.3.3
7.3.4

7.3.5

Verdampfer

Verdampfer sind nur in dem Betrieb der Anlage dienenden Raumen oder im Freien
aufzustellen.

Die Rd&ume nach Abschnitt 7.3.1

sind mindestens in Feuerwiderstandsklasse F 30 auszufiihren,

sind gegeniber Nachbarraumen entsprechend Feuerwiderstandsklasse F 90
abzutrennen,

mussen bei Anlagen ab der Gruppe C eine Gaswarneinrichtung haben, die in das
Not-Aus-System eingebunden ist,

sind mit elektrischen Betriebsmitteln nach DIN/VDE 57 165 auszuriisten
und

sind ausreichend zu be- und entliften, wobei die Entliftung in Bodenndhe wirken
mulf3.

Die Forderung nach ausreichender Be- und Entliftung ist insbesondere erfiillt, wenn die
Grol3e der Be- und Entliftungsoffnung jeweils mindestens 1/100 der Bodenflache
betragt. Als Gesamtflache ist mindestens 400 cm?2 vorzusehen.

Verdampfer durfen grundsatzlich nicht unter Erdgleiche aufgestellt werden.

In RGumen mit Lagerbehdltern sowie innerhalb des Schutzbereiches von Lagerbehéltern
im Freien durfen nur Verdampfer nachstehender Bauarten aufgestellt sein:

Verdampfer mit elektrischer Beheizung und Ausristung nach DIN EN 50 014,

Verdampfer, die durch Warmwasser, Ol oder Dampf beheizt werden, wenn die
Aufheizung des Warmetragers aul3erhalb des Aufstellungsraumes oder auf3erhalb
der Schutzzone erfolgt. Elektrische Ausriistungen missen der DIN EN 50 014
entsprechen.

Um Verdampfer im Freien ist eine Schutzzone von mindestens 5 m einzuhalten.
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Anhang 2
Auszug aus den Technischen Regeln Druckgasbehalter

TRG 280 "Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehélter; Betreiben von
Druckgasbehaltern"

(Ausgabe Oktober 1989)
TRG 280 — Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehalter

Betreiben von Druckgasbehaltern
Ausgabe Oktober 1995

1.

1.1
14

2.1

2.2

2.3

2.4

Geltungsbereich

Diese TRG gilt fur das Betreiben von Druckgasbehaltern.
Diese TRG gilt nicht

— flr das Fillen und Betreiben von Druckgaspackungen und Druckgaskartuschen;
hierfur gelten die TRG 300, 301 und 403;

— fur das Fullen und Betreiben von Treibgastanks; hierfur gelten die TRG 380 und 404;

Begriffsbestimmungen

Betreiben
Zum Betreiben im Sinne dieser TRG gehotren das Befordern, Lagern, Bereitstellen,
Entleeren und Instandhalten von Druckgasbehéltern . . .

Lagern
Als Lagern gilt, wenn Druckgasbehalter in Vorrat gehalten werden . . .

Bereitstellen

Als Bereitstellen gilt, wenn gefillte Druckgasbehalter an den zum Entleeren
vorgesehenen Stellen als Reservebehalter an Entnahmeeinrichtungen angeschlossen
sind oder zum baldigen Anschluf3 bereitgehalten werden, soweit dies fur den Fortgang
der Arbeiten erforderlich ist.

Als Bereitstellen gilt auch, wenn gefiillte Druckgasbehélter

— an Arbeitsplatzen fur den Handgebrauch,

in der jeweils erforderlichen Anzahl und GréRRe bereitgehalten werden.

Entleeren
Als Entleeren gilt, wenn Druckgasbehélter mit Entnahmeeinrichtungen verbunden sind
und Gase enthommen werden.
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2.8

29

2.10

3.7

3.8

3.16

3.18

3.19

3.20

4.1

Sicherheitsabstand

Der Sicherheitsabstand ist der zwischen Druckgasbehéltern und benachbarten
Anlagen, Einrichtungen oder Geb&auden einzuhaltende Abstand. Durch ihn sollen
gefahrliche Einwirkungen, insbesondere gefahrliche Erwarmungen, auf die
Druckgasbehélter vermieden werden. Anlagen, von denen eine Gefahr ausgehen kann,
sind z.B. Lager mit brennbaren Stoffen wie Holz, Verpackungsmaterial, oberirdische
Behalter flr brennbare Flissigkeiten.

Schutzbereich

Der Schutzbereich ist ein raumlicher Bereich um Druckgasbehdlter . . ., in dem infolge
Undichtheiten an Anschliissen und Armaturen oder betriebsméafig beim Anschlie3en
oder Loésen von Leitungsverbindungen oder infolge menschlicher Fehlhandlungen das
Auftreten von Gas oder Gas/Luft-Gemischen nicht ausgeschlossen werden kann.

Der Schutzbereich nach Nummer 2.9 wird

— bei Gasen, die schwerer als Luft sind, von einem kegelférmigen Raum gebildet
(siehe Bild 2).

Allgemeine Anforderungen

Besondere Vorkommnisse, Mangel und Schaden an Druckgasbehéltern und ihrer
Ausristung sowie das Ansprechen ihrer Sicherheitseinrichtungen sind dem fiir den
Betrieb Verantwortlichen umgehend zu melden.

Weist ein Druckgasbehélter Mangel oder Schaden auf, durch die Beschaftigte oder Dritte
gefahrdet werden, so ist er unverztiglich gefahrlos zu entleeren; ist dies nicht moglich, so
sind andere geeignete MaRnahmen zu treffen, die eine Gefahrdung weitgehend
ausschlieRen, z.B. RAumung des geféhrdeten Bereichs, Beseitigung von Zindquellen.
Ggf. sind Feuerwehr und/oder Fillwerk zu benachrichtigen.

Die Absperreinrichtungen gefillter oder entleerter Druckgasbehalter, die nicht
angeschlossen sind, missen fest verschlossen und mit den vorgesehenen
Schutzeinrichtungen versehen sein (z.B. Ventilschutzkappen, ggf. Verschlu3muttern).
Fur Flaschenbtindel siehe jedoch TRG 370.

Im Brandfall ist die Feuerwehr auf das Vorhandensein von Druckgasbehaltern
aufmerksam zu machen.

Druckgasbehalter, die ortlich erhitzt oder der Brandhitze ausgesetzt waren, missen
deutlich entsprechend gekennzeichnet und vor einer eventuellen Weiterverwendung
geprift werden, z.B. in Fillwerken.

Die Schutzbereiche mehrerer Druckgasbehalter kdnnen sich gegenseitig Uberschneiden;
hierbei durfen die Behéalter unmittelbar nebeneinander stehen (siehe Bild 3).

Befordern von Druckgasbehaltern

Druckgasbehélter durfen nur auf den dafur vorgesehenen Einrichtungen, z.B. Rollreifen,
Flaschenful® oder Konkavbdden, gerollt werden. Druckgasbehélter durfen nicht geworfen
werden.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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4.2

4.6

4.7

5.1
511

5.1.2

5.13

Zum Befdrdern von Druckgasbehéltern dirfen nur solche Lastaufnahmemittel verwendet
werden, die eine Beschadigung oder ein Herabfallen der Druckgasbehélter zuverlassig
ausschlieRen. Nicht geeignet sind z.B. Magnet- oder Greiferkrane, ausgenommen
Greiferkrane mit besonders dafiir geeigneten Greifern.

Druckgasbehalter dirfen nicht zusammen mit leicht entziindlichem Ladegut, wie z.B.
Holzspanen oder Papier, beférdert werden.

Bei dem Beférdern von Druckgasbehaltern im offentlichen Verkehr sind die
verkehrsrechtlichen Vorschriften tber die Beférderung geféhrlicher Guter zu beachten.

Lagern von Druckgasbehaltern

Allgemeines

Beim Lagern von Druckgasbehaltern wird unterschieden zwischen Lagern in Raumen
und Lagern im Freien. Als Lager im Freien gelten auch solche, die mindestens nach zwei
Seiten offen sind.

Soweit in den nachfolgenden Bestimmungen die Anzahl der geflilliten Druckgasbehalter
begrenzt ist, diirfen entleerte ungereinigte Druckgasbehalter in doppelter Anzahl
vorhanden sein.

Druckgasbehalter dirfen nicht gelagert werden
— in Raumen unter Erdgleiche,

— in Treppenraumen, Haus- und Stockwerksfluren, engen Hofen sowie Durchgéngen
und Durchfahrten oder in deren unmittelbarer Nahe,

— an Treppen von Freianlagen,
— an besonders gekennzeichneten Rettungswegen,
— in Garagen
und
— in Arbeitsraumen.

Zu den Arbeitsraumen gehdren nicht Lagerrdaume, auch wenn dort Arbeitnehmer
beschétftigt sind.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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5.1.3.2 Bis zu 50 gefillte Druckgasflaschen dirfen abweichend von Nummer 5.1.3 in Raumen

5.1.8

5.1.9

51.11

52
521

524

525
526

5.3
531

unter Erdgleiche gelagert werden, wenn

— bei technischer Liftung die Einrichtung fir die technische Liftung einen zweifachen
Luftwechsel in der Stunde gewabhrleistet. Die Einrichtung fur die technische Liftung
muf entweder sténdig wirksam sein oder durch eine Gaswarneinrichtung
automatisch eingeschaltet werden, wenn von der Gaswarneinrichtung Gas
festgestellt wird. Beim Ausfall der Einrichtung fir die technische Luftung mul3 ein
Alarm ausgel6st werden;

— bei natirlicher Beliftung die Liftungs6ffnungen mindestens ein Gesamtquerschnitt
von 10 % der Grundflache dieses Raumes haben, eine Durchliftung bewirken und
der FuBboden nicht mehr als 1,5 Meter unter der Gelandeoberflache liegt.

In Lagerraumen duirfen sich keine Gruben, Kanéle oder Abfliisse zu Kanalen ohne
FlussigkeitsverschluR sowie keine Kellerzugange oder sonstige offene Verbindungen zu
Kellerraumen befinden. Ferner dirfen sich dort auch keine Reinigungs- oder andere
Offnungen von Schornsteinen befinden. Bei der Lagerung im Freien gilt Satz 1 nur fur
den Schutzbereich . . .

Im Schutzbereich von Druckgasbehéltern . . . dirfen sich keine Zindquellen befinden,
durch die Gase geziindet werden kénnen.

Auf die Schutzbereiche und die jeweilige Gefahrdung (Explosions- oder
Vergiftungsgefahr) ist durch Warnschilder hinzuweisen.

Lager in Raumen

Raume zum Lagern von Druckgasbehaltern miissen von angrenzenden Raumen durch
mindestens feuerhemmende Bauteile getrennt sein. Feuerbestéandige Bauteile sind
erforderlich, wenn in angrenzenden Raumen, die nicht dem Lagern von
Druckgasbehéltern dienen, Brand- oder Explosionsgefahr besteht.

Der Ful3bodenbelag in Lagerrdumen muf3 mindestens schwer entflammbar und so
beschaffen sein, dal3 die Druckgasbehalter sicher stehen.

Lagerraume missen ausreichend be- und entltftet werden . . .

In Lagerraumen durfen keine brennbaren Stoffe wie z.B. brennbare Flussigkeiten, Holz,
Holzspéane, Papier, Heu, Stroh und Gummi gelagert werden. Abweichend hiervon diirfen
in Lagerhallen, in denen nicht mehr als 50 gefillte Druckgasflaschen, darunter nicht
mehr als 25 Druckgasflaschen mit brennbaren . . . Gasen, gelagert werden, auch
brennbare Stoffe, ausgenommen brennbare Flussigkeiten, gelagert werden, wenn der
Lagerplatz fir Druckgasflaschen durch eine mindestens 2 m hohe Wand aus nicht
brennbaren Baustoffen abgetrennt ist und zwischen Wand und den brennbaren Stoffen
ein Abstand von mindestens 5 m eingehalten wird.

Lager im Freien

Bei Lagern im Freien muf3 die Aufstellflache so beschaffen sein, daf3 die
Druckgasbehélter sicher stehen.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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53.2

5.3.3

534

6.1

8.1.6

8.1.7

8.1.9

Werden . . . gefillte Druckgasflaschen . . . im Freien gelagert, so mussen diese allseits
von einem Schutzbereich umgeben sein . . . Die Abmessungen der Schutzbereiche
ergeben sich auf Bild 2.

Der Schutzbereich darf sich nicht auf Nachbargrundstiicke oder offentliche
Verkehrsflachen erstrecken. Der Schutzbereich darf an hochstens zwei Seiten durch
mindestens 2 m hohe 6ffnungslose Schutzwande aus nicht brennbaren Baustoffen
eingeengt sein. Hierbei darf es sich an einer Seite auch um eine Gebaudemauer
handeln, die im Schutzbereich 6ffnungslos sein muf3.

Bei Lagerung gefiillter Druckgasbehalter im Freien muf zu benachbarten Anlagen und
Einrichtungen, von denen eine Gefahrdung ausgehen kann, ein Sicherheitsabstand
eingehalten werden. Der Sicherheitsabstand betrdgt mindestens 5 m um die
Druckgasbehélter. Er kann durch eine mindestens 2 m hohe Schutzwand aus nicht
brennbaren Baustoffen ersetzt werden.

Bereitstellen von Druckgasbehaéltern

Bereitstellen zum Entleeren
An Stellen, an denen Druckgasbehéalter zum Entleeren angeschlossen sind, darf
hochstens die gleiche Anzahl von Druckgasbehéltern bereitgestellt werden...

Entleeren von Druckgasbehaltern

Beim Zusammenschalten mehrerer Druckgasbehélter fir Gase in fluissigem Zustand
darfen bei Entnahme aus der flissigen Phase die Absperreinrichtungen der einzelnen
Druckgasbehalter, von Stérungen abgesehen, nach ihrem Offnen erst wieder
geschlossen werden, wenn alle Druckgasbehélter entleert sind, damit ein ungewolltes
Uberfullen einzelner Druckgasbehalter verhindert wird. An Batterieanlagen ist ein
Hinweisschild anzubringen, dal die Aufschrift tragt: "Absperreinrichtung der einzelnen
Druckgasbehélter missen bis zum Entleeren der gesamten Batterie voll gedffnet
bleiben".

Druckgasbehélter durfen nur zusammengeschaltet werden, wenn sie mit dem gleichen
Prafuberdruck gekennzeichnet sind.

Jeder zum Entleeren angeschlossene Druckgasbehélter . . . muf3 von einem
Schutzbereich umgeben sein. Diese Schutzbereiche sind fur Druckgasbehalter mit
brennbaren Gasen Zone 2 nach § 2 Abs. 4 Nr. 1 Buchst. C ElexV.

Die Abmessungen der Schutzbereiche ergeben sich aus Bild 3 . . .

Nummer 5.3.3 gilt entsprechend.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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8.1.10 Eines Schutzbereiches bedarf es nicht

8.3
8.3.1

bei Einzelflaschen fiir Propan/Butan mit einem zulassigen Fullgewicht bis 14 kg,

3. wenn die Druckgasbehalter mit Verbrauchsgeraten verbunden sind, deren offene
Flammen sich innerhalb der in Bild 3 genannten Abstande befinden,

4. um Flaschenschranke.

Entleeren in Flaschenschranken

Flaschenschranke miissen aus nicht brennbaren Baustoffen bestehen. Sie miissen je
eine Luftungsoffnung im Boden- und Deckenbereich von 1/100 der Grundflache,
mindestens jedoch 100 cm?2 haben.

Bei Flaschenschranken ohne unmittelbare Entliftung ins Freie ist der Flaschenschrank bei der

8.4

8.4.3

8.44

8.4.5

9.1

9.3

Aufstellung von Druckgasbehéltern mit brennbaren, giftigen und sehr giftigen Gasen
durch eine technische Luftung gefahrlos ins Freie zu entliiften.

Entleeren in besonderen Aufstellungsrdumen oder an Aufstellpléatzen im Freien
(zentrale Gasversorgungsanlagen)

Werden in besonderen Aufstellungsrdumen mehr als sechs gefullte Druckgasbehalter fur
brennbare Gase zum Entleeren aufgestellt, so ist der ganze Raum, hochstens aber 5 m
um die Druckgasbehalter, Zone 1 nach § 2 Abs. 4 Nr. 1 Buchst. B ElexV.

In besonderen Aufstellungsrdumen und an Aufstellplatzen im Freien durfen gleichzeitig
geflllte und entleerte Druckgasbehalter vorhanden sein. Insgesamt darf nicht mehr als
die dreifache Anzahl von Druckgasbehaltern vorhanden sein, wie zum Entleeren
angeschlossen sind.

In besonderen Aufstellungsraumen missen Druckgasbehélter nach Gasarten getrennt
aufgestellt sein.

Instandhalten von Druckgasbehéltern

Druckgasbehélter missen sorgfaltig und fachgerecht gewartet und instandgesetzt
werden.

Instandsetzungsarbeiten an Druckgasbehaltern dirfen nur von fachkundigem Personal in
hierfur eingerichteten Werkstéatten durchgefihrt werden.

r=20m

r=10m

h=1,0m
h=05m

a) in Raumen b) im Freien

Bild 2: Schutzbereiche fur Druckgasflaschen mit Fliissiggas, Einzelflasche und

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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Batterien mit 2-6 Flaschen, bei Entnahme aus der Gasphase

r=30¢n
h=10m in R&umen
Fllzsigyas
al in Raumen B
Fllzzigyas

itm Freien

k) itn Freien

Bild 3: Schutzbereiche fir mehrere Druckgasflaschen mit Flissiggas, Batterien mit
mehr als 6 Flaschen bei Entnahme aus der Gasphase

Zu Bild 2 und 3:
Schutzbereiche bei Entnahme aus der Flissigphase
a) in RGumen: ganzer Raum

b) im Freien:r=3m; H=0,5m

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielfaltigung verboten.



Anhang 3

1. Auszug aus der Siebten Verordnung zum Geratesicherheitsgesetz
(Gasverbrauchseinrichtungsverordnung — 7. GSGV)

vom 26. Januar 1993 in der Fassung vom 28. September 1995 (BGBI. | S. 1213)

8 1 Anwendungsbereich

(1) Diese Verordnung gilt fir das Inverkehrbringen von Gasverbrauchseinrichtungen (Geréte
und Ausrustungen).

(2) Gerate im Sinne dieser Verordnung sind Geréte, die zum Kochen, zum Heizen, zur
Warmwasserbereitung, zu Kuhl-, Beleuchtungs- oder Waschzwecken verwendet und mit
gasférmigen Brennstoffen betrieben werden und bei denen, soweit mit ihnen Wasser
erwarmt wird, die Wassertemperatur 105 °C nicht Ubersteigt. Gas-Geblasebrenner und die
zugehdorigen Warmetauscher sind den Geréten gleichgestellt.

(3) Ausristungen im Sinne dieser Verordnung sind Sicherheits-, Kontroll- und
Regelvorrichtungen sowie Baugruppen — mit Ausnahme von Gas-Geblédsebrennern und
ihren zugehoérigen Warmetauschern -, die fur gewerbliche Zwecke gesondert in den Verkehr
gebracht werden und in eine Gasverbrauchseinrichtung eingebaut oder zu einer solchen
zusammengebaut werden sollen.

(6) Diese Verordnung gilt nicht fir Gerate, die speziell zur Verwendung bei industriellen
Verfahren in Industriebetrieben bestimmt sind.

§ 2 Sicherheitsanforderungen

Gerate und Ausristungen durfen nur in den Verkehr gebracht werden, wenn sie den
grundlegenden Anforderungen nach Anhang | der Richtlinie 90/396/EWG des Rates vom 29.
Juni 1990 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fir
Gasverbrauchseinrichtungen (ABI. EG Nr. L 196 S. 15), geandert durch die Richtlinie
93/68/EWG des Rates vom 22. Juli 1993 (ABI. EG Nr. L 220 S. 1), entsprechen und die Gerate
bei vorschriftsmafiger Verwendung die Sicherheit von Personen, Haustieren und Gitern nicht
gefahrden.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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2. EG-Richtlinie fir Gasverbrauchseinrichtungen (90/396/EWG)
Anhang | "Grundlegende Anforderungen”
Anhang |

Grundlegende Anforderungen

Vorbemerkung

Die Verpflichtungen aufgrund der fir Geréate geltenden grundlegenden Anforderungen dieses
Anhangs finden, wenn eine entsprechende Notwendigkeit besteht, auch bei Ausriistungen
Anwendung.

1.
1.1

1.2.

1.2.1.

Allgemeine Bedingungen

Ein Gerat ist so zu konstruieren und herzustellen, dal3 es sicher betrieben werden kann
und keine Gefahr fiir Personen, Haustiere und Giter darstellt, wenn es vorschriftsmafig
nach Artikel 1 Absatz 4 dieser Richtlinie verwendet wird.

Wird ein Gerat in den Verkehr gebracht, so sind
— eine Anleitung fur den Installateur beizufiigen,

— eine Bedienungs- und Wartungsanleitung fir den Benutzer beizufiigen,

— auf dem Geréat sowie auf seiner Verpackung die geeigneten Warnhinweise
anzubringen.

Die Anleitungen und Warnhinweise mussen in der/den Amtssprache(n) des
Empfangermitgliedstaats abgefal3t sein.

Die Anleitung fiir den Installateur muf3 alle Anweisungen fir die Installation, Einstellung
und Wartung enthalten, die eine einwandfreie Ausfiihrung dieser Arbeiten und eine
sichere Benutzung des Gerates ermdglichen. In der Anleitung ist insbesondere folgendes
anzugeben:

— die verwendete Gasart,

— der verwendete Eingangsdruck,
— die erforderliche Beluftung,
— for die Versorgung mit Verbrennungsluft,

— zur Vermeidung der Bildung von Gemischen mit einem geféahrlichen Gehalt an
unverbranntem Gas bei nicht mit der Vorrichtung nach Nummer 3.2.3 versehenen
Geraten,

— die Bedingungen fur den Abzug der Verbrennungsprodukte,

— fur Gas-Geblasebrenner und die zugehérigen Warmetauscher die charakteristischen
Eigenschaften, die Bedingungen flr ihren Zusammenbau, die dazu beitragen, dal3
die fUr die fertiggestellten Geréte geltenden grundlegenden Anforderungen erfullt
werden, und gegebenenfalls das Verzeichnis der vom Hersteller empfohlenen
Kombinationen.
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1.2.2. Die Bedienungs- und Wartungsanleitung ftr den Benutzer muf3 alle fir eine sichere
Benutzung erforderlichen Angaben enthalten und insbesondere den Benutzer auf
etwaige Beschrankungen der Benutzungsmdglichkeiten hinweisen.

1.2.3. Die Warnhinweise auf dem Gerat und seiner Verpackung missen eindeutige Angaben
Uber die Gasart, den Eingangsdruck und die etwaigen Beschrankungen der
Benutzungsmaoglichkeiten enthalten, insbesondere die Beschrankung, dal3 das Gerat nur
in ausreichend bellfteten Raumen aufgestellt werden darf.

1.3. Eine zur Verwendung in einem Gerat vorgesehene Ausrlstung ist so zu konstruieren und
herzustellen, dal3 sie ihrem Zweck entsprechend einwandfrei arbeitet, wenn sie nach der
Anleitung des Herstellers eingebaut wird.

Die Anleitungen fiir Einbau, Einstellung, Betrieb und Wartung sind der Ausristung
beizufiigen.

2. Werkstoffe

2.1. Die Werkstoffe missen fur ihre vorgesehene Verwendung geeignet sein und den
mechanischen, chemischen und technischen Beanspruchungen widerstehen, denen sie
bei vorhersehbaren Bedingungen ausgesetzt sind.

2.2.  Die fur die Sicherheit bedeutsamen Eigenschaften der Werkstoffe sind vom Hersteller
oder vom Lieferanten zu gewahrleisten.

3. Auslegung und Herstellung
3.1. Allgemeines

3.1.1. Das Gerét ist so herzustellen, dal’ bei vorschriftsmaiiger Verwendung keine Instabilitét,
Verformung oder Abnutzung und kein Bruch auftreten, die die Sicherheit des Gerats
beeintrachtigen kdnnten.

3.1.2. Bei Inbetriebnahme und/oder beim Betrieb auftretende Kondensation darf den sicheren
Betrieb des Geréts nicht beeintrachtigen.

3.1.3. Das Gerat ist so auszulegen und herzustellen, daf3 das Risiko einer Explosion durch eine
von aulen kommende Brandgefahr so gering wie méglich gehalten wird.

3.1.4. Das Gerét ist so herzustellen, dafld weder Wasser noch unerwiinschte Luft in die
gasfuhrenden Bauteile eindringen kénnen.

3.1.5. Bei normaler Schwankung der Hilfsenergie muf das Gerat weiterhin sicher funktionieren.

3.1.6. AufRergewdhnliche Schwankungen oder Ausfall der Hilfsenergie sowie ihre
wiedereinsetzende Zufuhr dirfen nicht zu einer geféahrlichen Situation flhren.

3.1.7. Das Gerét ist so auszulegen und herzustellen, dal3 es nicht zu Elektrounféallen kommen
kann. Fiur den Anwendungsbereich der Richtlinie 73/23/EWG gilt die Einhaltung der
Sicherheitsziele fiir elektrische Gefahren als Erfullung dieser Anforderung.

3.1.8. Alle unter Druck stehenden Teile des Gerates miissen den mechanischen und
thermischen Belastungen widerstehen, ohne dal3 es zu Verformungen kommt, die seine
Sicherheit gefahrden.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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3.1.9.

3.1.10.

Das Gerat ist so auszulegen und herzustellen, dal3 durch den Ausfall einer Sicherheits-,
Kontroll- und Regeleinrichtung keine geféahrliche Situation entsteht.

Ist ein Gerat mit Sicherheits- und Regeleinrichtungen versehen, so darf das
Funktionieren der Sicherheitseinrichtung durch das Funktionieren der Regeleinrichtung
nicht beeintrachtigt werden.

3.1.11. Alle Teile eines Geréates, die bei der Herstellung eingestellt oder angepalit werden und

3.1.12.

3.2.
3.2.1.
3.2.2.

3.2.3.

3.3.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

nicht vom Benutzer und vom Installateur manipuliert werden durfen, sind entsprechend
zu schutzen.

Die Schalt- und Regelungsvorrichtungen missen eindeutig kenntlich gemacht und mit
allen zur Vermeidung von Bedienungsfehlern erforderlichen Angaben versehen sein. Sie
mussen so ausgelegt sein, dal? keine Bedienungsfehler auftreten kénnen.

Ausstromen von unverbranntem Gas
Das Gerét ist so herzustellen, daf seine Gasleckrate kein Risiko darstellt.

Die Geréate sind so herzustellen, dald das Ausstromen des Gases beim Zinden und
Wiederziinden sowie nach dem Erldschen der Flamme begrenzt ist, damit eine
gefahrliche Ansammlung von unverbranntem Gas in dem Gerat vermieden wird.

Gerate, die zum Betrieb in Raumen bestimmt sind, miissen mit einer besonderen
Vorrichtung versehen sein, mit der eine gefahrliche Ansammlung von unverbranntem
Gas in den Raumen vermieden wird.

Geréate, die nicht mit einer derartigen Vorrichtung versehen sind, dirfen nur in Raumen
mit ausreichender Bellftung verwendet werden, so daf3 eine gefahrliche Ansammlung
von unverbranntem Gas vermieden wird.

Die Mitgliedstaaten kdnnen fiir ihr Gebiet die Voraussetzungen festlegen, unter denen
eine ausreichende Bellftung der Raume fur die Aufstellung dieser Geréte — deren
Merkmale hierbei zu bertcksichtigen sind — gegeben ist.

Gerate fur GroRRkiichen und Geréate, die mit Gas betrieben werden, das toxische
Bestandteile enthalt, miissen mit dieser Vorrichtung versehen sein.

Zindung

Das Gerat ist so herzustellen, dal3 bei vorschriftsméafiger Verwendung

— das Zunden und Wiederziinden gleichmafig erfolgt und

— eine Querzindung gewahrleistet wird.

Verbrennung

Das Gerat ist so herzustellen, daR3 bei vorschriftsmaRiger Verwendung die
Flammenstabilitdt gewahrleistet wird und die Verbrennungsprodukte keine
unannehmbaren Konzentrationen gesundheitsschadlicher Stoffe enthalten.

Das Gerat ist so herzustellen, daRR bei vorschriftsméaRiger Verwendung keine
Verbrennungsprodukte unerwartet ausstrémen kdnnen.

Ein an einen Abzug fur die Verbrennungsprodukte angeschlossenes Gerat mufd so
hergestellt sein, daf? bei nicht normaler Zugwirkung keine Verbrennungsprodukte in
gefahrlicher Menge in den betreffenden Raum ausstrémen.
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3.4.4.

3.5.

Unabhangige Heizgerate fir den Hausgebrauch und Durchlauferhitzer, die nicht an einen
Abzug fir die Verbrennungsprodukte angeschlossen sind, dirfen in dem betreffenden
Raum keine Kohlenmonoxidkonzentration erzeugen, die fir die ihr ausgesetzten
Personen unter Beriicksichtigung der vorhersehbaren Expositionszeit eine
Gesundheitsgefahr darstellen kann.

Rationelle Energienutzung

Das Gerat ist so herzustellen, dalR unter Berlicksichtigung der Sicherheitsaspekte eine rationelle

3.6.
3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.7.

Energienutzung gewahrleistet ist, die dem derzeitigen Stand der Technik entspricht.
Temperaturen

Teile des Gerdts, die in der Nédhe des Bodens oder anderer Flachen angebracht sind,
durfen keine Temperaturen erreichen, die eine Gefahr fir die Umgebung bilden.

Die Oberflachentemperaturen der zur Bedienung der Geréte vorgesehenen Kndpfe und
Griffe durfen keine Temperaturen erreichen, die eine Gefahr fur die Benutzer darstellen.

Die Oberflachentemperaturen von AulRenteilen eines Geréts fir Haushaltszwecke, mit
Ausnahme von Oberflachen oder Teilen, die fur die Warmeulbertragung eine Rolle
spielen, durfen beim Betrieb keine Werte erreichen, die fur den Benutzer und
insbesondere fir Kinder, flr welche eine angemessene Reaktionszeit zu berticksichtigen
ist, eine Gefahr darstellen.

Lebensmittel und Trink- und Brauchwasser

Unbeschadet der einschlagigen Gemeinschaftsregelung dirfen zur Herstellung eines
Gerats verwendete Werkstoffe und Bauteile, die mit Lebensmitteln, Trink- oder
Brauchwasser in Berihrung kommen kénnen, deren Qualitat nicht beeintrachtigen.
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Anhang 4

Zusammenstellung besonderer Vorschriften und Regeln der
Technik fur die Verwendung von Flissiggas:

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,

Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG)

Erste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber
Kleinfeuerungsanlagen — 1. BImSchV)

Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber
Genehmigungsbedirftige Anlagen — 4. BImSchV)

Verordnung uber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefahrlicher Giter
auf StralRen (Gefahrgutverordnung StralRe — GGVS)

Technische Richtlinien, insbesondere zur Gefahrgutverordnung Stral3e

TRS 002 "Technische Richtlinien zur Gefahrgutverordnung Straf3e; Anforderungen fir
elektrische Ausriistung von Fahrzeugen zur Beférderung bestimmter gefahrlicher Guter und an
ortshewegliche Warnleuchten"

TRS 003 "Technische Richtlinien zur Gefahrgutverordnung Strafl3e; Anforderungen an die
nichtelektrische Ausristung und Feuerléscher"

Verordnung zum Schutz vor gefahrlichen Stoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV)
mit zugehdrigen Technischen Regeln fir Gefahrstoffe, insbesondere

TRGS 555 "Betriebsanweisung und Unterweisung nach 8§ 20 GefStoffv"

TRGS 900 "Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte"

Verordnung tber Druckbehélter, Druckgasbehdlter und Fullanlagen (Druckbehélterverordnung —
DruckbehV) mit zugehoérigen Technischen Regeln Druckbehalter, insbesondere

TRB 401 "Ausrustung der Druckbehélter; Kennzeichnung"
TRB 610 "Druckbehalter; Aufstellung von Druckbehéltern zum Lagern von Gasen"

TRB 801 "Besondere Druckbehdlter nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV" Nr. 25: "Druckbehélter
fur nicht korrodierend wirkende Gase oder Gasgemische" und Anlage zu TRB 801 Nr. 25
"Flussiggaslagerbehélteranlagen™

Technische Regeln Druckgase, insbesondere

TRG 270 "Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehélter; Kennzeichnung der
Druckgasbehélter"

TRG 280 "Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehélter; Betreiben von Druckgasbehaltern”
TRG 300 "Besondere Anforderungen an Druckgasbehalter; Druckgaspackungen”

TRG 301 "Besondere Anforderungen an Druckgasbehalter; Druckgaskartuschen, Halterungen
und Entnahmeeinrichtungen™
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TRG 303 "Besondere Anforderungen an Druckgasbehélter; Einwegflaschen”

TRG 380 "Besondere Anforderungen an Druckgasbehélter; Treibgastanks™

TRG 402 "Fullanlagen; Betreiben von Fillanlagen”

TRG 402 Anlage 1 "Betreiben von Fillanlagen; volumetrisches Fullen von Handwerkerflaschen

mit Flussiggas"

Technische Regeln Rohrleitungen TRR 100 "Bauvorschriften; Rohrleitungen aus metallischen

Werkstoffen"

Richtlinien fur die Vermeidung der Gefahren durch explosionsfahige Atmosphéare mit
Beispielsammlung — Explosionsschutz-Richtlinien — (EX-RL) (ZH 1/10)

Technische Regeln Flissiggas TRF 1996.

DIN EN 161
DIN 477-1

DIN 2403
DIN 3258-2

DIN 3362

DIN 3383-1

DIN 3384
DIN 3391

DIN 4788-1
DIN 4788-2

DIN 4788-3

DIN 4811-2

E DIN 4811-3

E DIN 4811-4

Automatische Absperrventile fir Gasbrenner und Gasgerate

Gasflaschenventile fur Priufdricke bis max. 300 bar; Bauformen, Baumalie,
Anschlisse, Gewinde

Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchflu3stoff

Flammenuberwachung an Gasgeraten; Automatische Zindsicherungen;
Sicherheitstechnische Anforderungen und Prifung

Gasgerate mit atmosphéarischen Brennern; Begriffe, Anforderungen, Prifung,
Kennzeichnung

Gasschlauchleitungen und GasanschluRarmaturen; Sicherheits-
Gasschlauchleitungen, Sicherheits-Gasanschluf3armaturen

Edelstahlschlauche fur Gas

Stellgerate und Mehrfachstellgeréte fur gasférmige Brennstoffe; Allgemeine
Festlegungen

Gasbrenner; Gasbrenner ohne Geblase

Gasbrenner mit Geblase; Begriffe, Sicherheitstechnische Anforderungen;
Prifung, Kennzeichnung

Gasbrenner, Flammeniberwachungseinrichtungen; Flammenwéchter,
Steuergerate und Feuerungsautomaten; Begriffe, Sicherheitstechnische
Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung

Druckregelgerate fur Flussiggas; Druckregelgerate mit Sonderanschlissen;
Sicherheitstechnische Anforderungen, Prifung, Kennzeichnung

Druckregelgeréte fur Flissiggas; Druckregelgerate mit
Sicherheitseinrichtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck fir festeingestellte
oder einstellbare Ausgangsdriicke bis 4 bar

Druckregelgeréate fur Flissiggas; Druckregelgerate und
Sicherheitseinrichtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck fir Anlagen mit
Flissiggasflaschen
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E DIN 4811-5

DIN 4811-6

DIN 4815-1
DIN 4815-2
DIN 4815-4

DIN 4817-1

DIN 30 664-1

DIN 51 622

Druckregelgerate fur Flussiggas; Druckregelgerate und
Sicherheitseinrichtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck fir ortsfeste
Flissiggasbehalter

Druckregelgeréate fur Fluissiggas; Druckregelgerate und
Sicherheitseinrichtungen fir Anlagen mit geregeltem Eingangsdruck

Schlauche fiur Flissiggas; Schlauche mit und ohne Einlagen
Schlauche fur Flissiggas; Schlauchleitungen

Schlauche fiur Flissiggas; Schlauche und Schlauchleitungen fiir
Treibgasanlagen in Fahrzeugen

Absperrarmaturen fur Flussiggas; Begriffe, Sicherheitstechnische
Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung

Schléauche fur Gasbrenner fur Laboratorien ohne Ummantelung und
Armierung; Sicherheitstechnische Anforderungen und Prifungen

Flissiggase; Propan, Propen; Butan, Buten und deren Gemische;
Anforderungen
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Anhang 5

Tabellen und Diagramme

1. Eigenschaften der Flissiggase
Eigenschaft Einheit Propan n-Butan
Chemische Summenformel - CaHg CaHyn
Strukturformmel - CHeCHo-CHs | CHeCHs-CHs-CH2
kK.aohlenstoffgehalt Massenanteil 81,72 82 BB
in %
Wiasserstoff-Gehalt Massenanteil 18,28 17,34
in %a
Molare Masse kofmol 44 049 5812
Gaskonstante mkgfkg®k 18,76 14 0
Molvalumen o fmal 21 .84 21,80
Dichte, flissig bei 0 *C I{gfdm3 0,53 0,60
Dichte, gasfarmig koima 1,97 2,89
im Mormzustand
Dichteverhaltnis (Luft =1 1,55 2,09
gasfarmig
Spezifisches Yolumen dmafkg 1,96 1,72
flussig, bei 15 °C
Spezifisches YWolumen mgfkg 0,485 0,370
gasfarmig,
im Mormzustand
Siedepunkt bei 1,013 bar "C -472 -05
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Eigenschaft Einheit Propan h-Butan
Dampfdruck bei - 30 °C _ har 0,691 -0 BBAE
-20°C Uherdruclk 1,443 -0.812
-10°C 2424 -0,784
0-c 3,703 0,069
10 °C 5,358 05149
20 °C ¥,a53 1,084
a0 *C 4 B0 1,844
40 *C 12,758 2785
&0 *C 16,289 4 001
BO *C 19,807 5,354
70 *C 24 811 7,154
Yerdampfungswarme kg 378,58 J83,86
beid "C
kritische Temperatur iz 85 8 1521
Fritischer Druck bar 42 56 J8.05
kritische Dichte I{gfdm3 220 228
Spezifische Warme fldssig, kdfkg *C 2,43 2,26
beild *C
Spezifische Warme bei kJim® °C 3,22 4 .31
konstantem Druck,
gasfdrmig im Maormzustand
Brenmwert by KvwWhiko 13,98 13,74
(oherer Heizwert) MJIkg 50,337 48 491
Mg g 101,208 133,795
Heizwert H, kKWvwhikio 1287 12 BY
(unterer Heizwert) MJII«:Q 45 343 45 707
W 83,180 123,565
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Eigenschaft Einheit Propan n-Butan

VWiohhezahl W = :{;”_ MJim® 831,249 8253
W
Hy 3
Wiobbezahl W, = Jd_ b 1F T4 84 o 44
W
Theaoretischer Sauerstoff- mij 5,104 b, 764
bedarf pro Mm3 Gas
Theaoretischer Luftbedarf m?ij 24 36 a2 308
Lenin pro Nm3 Gas
Zlindgrenze in Luft Yol -%% 2,1-945 1,5-8,5

beiverbrennung mit Luft

Mz, Flammen- crfs 47 2 45 2
geschwindigkeit

Mz Verbrennungs- . 1825 1895
termperatur

Yerbrennungsmenge, m?ﬂ 28 244 34 708
feucht pro Mm3 Gas

Yerhrennungsmenge, m?f\] 223 289 68
trocken Vymin pro Mm?2 Gas

Yerhrennungsguotient — 1,09 1,09
I—min -'II ll"-"lltrmin

Max. Kohlendioxidgehalt der Vol -% 13,8 14 1

trockenen Yerbrennungs-
gase COma
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2. Dampfdruckdiagramm
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3. Entnahmediagramme

3.1 Entnahmediagramm fur 11 kg-Mehrflaschenanlage

Maximale Dauerentnahme in kg/h, je angeschlossene Flasche, bei 11 kg-Flaschenanlagen
(bestehend aus mindestens 2 Flaschen) mit automatischen Zuschaltern (Gasart: Propan, auch
Handelspropan)

1.4
[kah]

1,2

1,0

na
mazx. Daverentnahime
e

Flr einet Arkeits-
druck van 50 mbar

04

-40 =300 -20 10 0 10 20 30 [*C
Umngebungstemperstur

3.2 Entnahmediagramm fur 33 kg-Mehrflaschenanlage

Maximale Dauerentnahme in kg/h, je angeschlossene Flasche, bei 33 kg-Flaschenanlagen
(bestehend aus mindestens 2 Flaschen) mit automatischen Zuschaltern (Gasart: Propan, auch
Handelspropan).
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Anhang 6
Bezugsquellenverzeichnis

Nachstehend sind die Bezugsquellen der in den Durchfihrungsanweisungen aufgefuhrten
Vorschriften und Regeln zusammengestellt:

1. Gesetze/Verordnungen
Bezugsquelle: Buchhandel
oder

Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StralRe 449, 50939 Kdln

2. Unfallverhttungsvorschriften
Bezugsquelle: Berufsgenossenschaft
oder

Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StralRe 449, 50939 Kdln

3. Berufsgenossenschaftliche Richtlinien und Regeln
Bezugsquelle: Berufsgenossenschaft
oder

Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StralRe 449, 50939 Kdln
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DIN-Normen/VDE-Bestimmungen

Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH,
Burggrafenstral3e 6, 10787 Berlin
bzw.

VDE-Verlag GmbH
Bismarckstrafle 33, 10625 Berlin

DVGW-Arbeitsblatter

Bezugsquelle: Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft
Gas und Wasser mbH
Zur Degensmiihle 3, 53347 Alfter

VDTUV-Merkblatter

Bezugsquelle:  Verlag TUV-Rheinland
Postfach 90 30 60, 51123 Kadln.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielfaltigung verboten.



